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अनुभूमिका 


यह बीजगणित भारतीय ज्योतिःशासत्र के सिद्धान्त-स्कन्ध 
अर्थात्‌ गणित-रुकन्ध का मूलतत्त्व एवं बीजञ-शक्ति स्वरूप अव्यक्त 
वस्तु है । जैसे वीज में वृक्ष गुप्त रहता हे वैसे ही गणित शाख के 
महान्‌ वृक्त का उत्पादक यह बीज अनन्त शक्तियों का आधार- 
भूत हे । इसकी उत्पत्ति इसी देश में हुई हे, जिसका प्रमाण सूर्य- 
सिद्धान्त आदि प्राचीन आर्ष अन्थो में अव्यक्तमूलक सिद्धान्तीय 
प्रश्नों के उत्तर साधक प्रकारों से ज्ञात ' होता हे । वहाँ अव्यक्त से 
व्यक्त की सिद्धि बीजगागिन के विना किसी प्रकार सुगमता से साध्य 
नहीं है । 

परन्तु इसके आर्ष ग्रन्थ कालगाते से तुप हो गए हें । यहां 
से यहद विद्या अरव, ग्रीक एवं इटली, जमनी आदि योरप के देशों 
में फेली हे । इसका इँगलेण्ड में सन्‌ १५५७ में सूत्रपात हुआ है । 
इस समय यह वहाँ पर अपने विशाल एव व्यापक रूप को प्राप्त 
हो गई हे । यह निष्पक्षपात और निर्विवाद ऐतिहासिक निर्णय 
। अस्तु 

सांप्रत में प्रथम आर्यभट ( ४२.१ शक ) के बाद जों बीज 

अन्थ रायितज्ञों ने वनाए उनमें भी कई लुप्त हो चुके हैं । ( संस्कृत 
भूमिका देखिए ) केवल भास्कराचार्य का यह बीजगणित ही सर्वत्र 
प्रचलित और पठन-पाठन के उपयोग में प्राचीन काल से आ रहा 
हे । इस पर कृप्णादेवज्ञ ( १४८५ शक ) कृत 'नवाङ्कुर | सूर्य- 
दैवज्ञ ( १४६३ शक )कृत बीजभाष्य, रामकृष्ण का बीजगणित 
प्रबोध और परमसुख की “बीजविबृतिकल्पल्ता आदि टीका 
उपपत्ति और गणित के ग्रन्थ उपलब्ध हैं । इनमें कुष्णदेवज्ञ का 
'नवाङ्कुर' सब टीकामरन्थों से उत्तम एवं गणित कें मार्मिक विचारों 
से पूर्ण है । 
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(FR) 


इस समय भारतीय संस्कृत विद्यालयों में यह बीजगणित 
परीक्षा पाठ्य ग्रन्थ है । परन्तु इसका बिषय झत्यन्त कठिन होने 
से विशेष प्रतिभा की अपेक्ता रखता हृ । प्राय: सवसाधारण को | 
इसमें सफलता नहीं प्राप्त होती | यह सब इस विद्या के पथिको को |, 
परिज्ञात है । किसी अंश में गणित जिज्ञासुओं को सहायता मिले 
इस अभिप्राय से जयपुरमहाराजा श्रित, संस्कृतपाठशालाध्यच्त 
म० म० श्री ६ दुर्गाप्रसाद ह्विवेदीजी ने # इसकी संस्कृत टीका । 
ओर हिन्दी में अर्थ, गणित विस्तार आदि के साथ लखनऊ के 
सुप्रसिद्ध 'नवलकिशोरप्रेस से सन्‌ १८६३ में पहले प्रकाशित 
कराया था । उसके बाद सन्‌ १६१७ मे इसका दूसरा संस्करण । 
निकला । अब इसका तीसरा संस्करण प्रकाशित हो रहा ह । 
आजकल भारतीय पाठशालाओं में इसी का प्रचार हे । इस बार 
झंत में नवीन रीति से गणित की रीति “'बीजपारिवय नाम से 
लगा दी गई हे । 
" हिन्दी-बीजगणित-- 

सन्‌ १८५७ क बादु इस देश में जो सरकारी शिक्षा की 
व्यवस्था हुई थी, वह इस समय की प्राय: सभी छोटी-बड़ी प्रत्येक 
भाषा की शिक्षाआ का प्रारंभ काल जानना चाहिए । हिन्दी भाषा 
म शिक्षा देना आवश्यक समभा गया, क्योंकि यही देश की 
व्यापक भाषा दे, इस कारण शिक्षा-विभाग के अधिकारियों ने 
दूरदर्शिता से उस समय के देशहितेषी एवं अधिकारी विद्वानों से १ 
गणित की पाठ्य पुस्तकें भी लिखने की इच्छा प्रकट की । तदनुसार 
काशी के म० म० श्रीबापूदेव शाखी है ने बीजगणित बहुत ही 
पूव लिखा जो कि अग्रेजी के नाशाला “४७०1४ के नवीन |; 
विषयों से भूषित हे । इसके बाद पं० मोहनलाल ओर. पं० कुंज- | 
बिदारी ने हिंदी बीजगणित, लघुत्रिकोणामाते ओर रेखामिति तत्त्व 
आदि लिखे थे, जो बहुत दी उपयोगी थे । 

MSOs Ee ME NSH FS 


—— = 


+ आप मेरे पड्यपाद पिता थे । आपका स्वर्गवास संवत्‌ १६६४ के चैत्र 
७ 2: | 
मास में स्वदेश “अयोध्या! में हो गया । 
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हे 


(३६८४) 


यह सब ग्रन्थ बड़ी योग्यता से सरल रीति और भारताय 
दृष्टि से विद्यार्थियों के लिए तैयार किए गए थे | जो आज भी 
उपयोगी हैं । पर दुःख हे, ऐसे सुबोध, सरल मन्थ शिक्ताक्षत्र से 
उठाकर बड़ी दूर फेंक दिए गए हैं | अब केवल वेदेशिक दृष्टि के 


आधार पर अनेक छोटे-बड़ ग्रन्थ पाठ्य में नियत हैं, जिनका 
वास्तव में कोई उपयोग नहीं है । इघर बहुत दिनों से चक्रवती के 
चक्र का बोलवाला है, संभवतः अव उसने विश्राम लिया हो । र 
आशा हे; भारतीय व्रीजगयणित पढ़ाने आर पढ्नेवालो को 


इस हिन्दी संस्करण से सहायता मिलेगी । 


ध्या ( गिरिजाप्रसाद डिवेदी 
१ | ४। १९४१ 
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भूमिका 


अयि गणितानुरागिणः ! 


लीलावतीसंज्ञितं व्यक्कगणितं संस्क्ृत-हिन्दीभाषालेंखा भ्यां 
मागू व्याख्यातमस्माभिरिति प्रसिद्धं तावत्‌ । यदनन्तरमेवास्या 
लीलावत्या द्वित्रा हिन्दीटीका मोहमय्यादिनगर्यो प्रकाशिता 
इति श्रूयते | संप्रति बीजसंज्ञितमव्यक्ाशितं तथा भाग्‌ व्या- 
ख्यातमेव यथास्थानं परिवत्ये परिष्कृत्य च प्रकाशितम्‌ । अपि 
चेदानीमहरहः पाश्चाच््यनूतनसंकेतेनेव भारतीयगाणितोपपत्ती- 
नामुल्लेखो बोभूयते, तत्रेव पुननेव्यगाणितिकानां साबुरागा अष्टचषि- 
रुपचीयते; तावता मन्ये कति पयसमयेन प्रांचीनगाणितप्रक्रिया लुसा 


१ प्राचीन शिलालेख भ्रथवा ताम्रपत्रों में भी बीजगणित के अनुसार संवत्‌ शक ` 
आदि का लेख रइता हे, इसलिए पुरातत्त्वज्ञो को इस गणित से भी परिचय रखना 


आवश्यक हे । उदाइरण-- 
“गरस्मिन्नह्नि चतुषु पत्ततिथिवा ररे पत्तों नग- 
त्रिधोष्न्यैख्चि मिरन्वितः स्मृतिलवः स्यात्साएिशाकस्य- सः | 
नन्द्घस्तिथिरन्ययुक्‌ स च लबो बिश्वप्नवारोऽन्ययुग्‌ 
ब्रा तत्वज्ञभमन्ययुक्तमयंवेषास्योद्धतो स्यान्मितिः ॥ 


यहां शाक, पक्ष, तिथि, वार और नचत्र के मान क्रम से उनके आाद्यवण कल्पना 


करने से शक यादि के मान ये सिद्ध होत दैब वा, *न फेर कुट्टकं 


प ° शति? श्वा 
द्वारा नक्षत्र का मान ३ रूप जानकर शक थादिको में उत्यापन देने से यह समय ज्ञात 
होता दै शक<१६ ६४ पत्तः तिथि८१० वार=द और नचत्र-३ अर्यात्‌ शालिवाहन 
शक १६३४ वेशाख शुक्त ढादशी शुक्रवार कृत्तिका नक्षत्र | 

जयपुर-यन्त्रालय के 'दन्षिण गोलग्रःत्र पर जो श्लोक खुदे हें उनमें से यह 
सातवां शलोक है । इसका संशोधन और गणित मेरे शिप्य श्रीमाधवशास्री पुरोहित ने 
किया हे! 
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भविष्यतीति । सेयं गणितशेली भारतीयैदत्तहस्तावलम्बा लुप्ता 
मामूद्‌ एतदर्थमत्र विशिष्यमाचीनपरिपाठ्या गणितजातं बिरव- 
विद्यालयच्छात्र तुष्टये प्रादर्श | कि बहुना, यथा बिस्मृतबी जगाणिता- 
नामपि ग्रन्थपाठमान्रेणाथीतस्मरण स्यादू, यथा वा परीक्षाकामु- 
कानां गणितकरणमन्तरेण बोधः स्यात्‌, तथात्र प्रयत्नाउकरि । 
भवति चात्र श्लोकः 


अत्युत्तानतर्रमेयरचनापारम्परी बन्धुरं 
सपष्टोदाइरणक्रमं कचिदहो नत्नाक्रेयामंसलम्‌ । 
एवं बालकबोथसाधनकृते टीकान्तरेभ्योऽधिकं 
भाषाभाष्यामिदं पठन्तु गणका व्युर्पत्तिसंपत्तये ॥ 


एतदेव श्रीमद्भास्करीयं बीजगणितं सं्रति सवैत्र पठनपाठन- 
वयवहारेषु भवतेते । श्रीधरपञ्मनाभत्रीजे तु नामतो ज्ञायेते । यद्‌ 
त्रह्मगुसबीजं त्राह्मस्फुटसिद्धान्ताम्तर्गेतं दृश्यते, तत्तु शब्दाथतः 
संकुचितमेव । एक बीजं ज्ञानराजदवज्गरुपनिवद्ध तदापि स्वम्‌ । 
एव नारायणीयचीजमपीति दिक । 


बीजगणिते प्रसङ्गादुद्ष्रतानि प्राचां वाक्यानि यथा 


( १ ) हो राशी त्तिपेचत्र ( इष्टहतेऽयोराशो ) पृ. १३४ । 
( २ ) 'पञ्चकशतद्त्तधनात्‌- पृ. २२६ | 

( ३ ) “चतुराइतप्रभेसमैः--' श्रीधराचार्यसूतम्‌| पृ:२६६। 
( ४ ) 'च्यक्गपक्षस्य चेन्मूलं- पद्ननाभबीने | प्‌, ३२८। 
( ४ ) 'राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेप:-- पृः 3३२ | 

( ६ ) “त्रिभिः पारावताः पश्च- पृ. २७४ | 

co ॥७7०): क्रिया,य़त्र गा पार ७0 8९४ ॥.. 


(३) 


) षदष्टशतकाः क्रीत्वा-- ९ ४४ ४ । 

) 'आलापो मतिरमला-- एर. ४ २७। 

) 'राशियोगकृतिः--' ९ ४१९ । 

) यत्स्यात्सास्पव्धाधेत+-- पृ. ४८२ । 

) “राश्योयेयोः कृतियुतिवियुती-- पू, ५०२ | 
३ ) “को राशिल्तिमिरभ्यस्तः- ए. ११ रे । 
(१४ ) (इरमक्का यस्य कृतिः २. * २१ 


० 
१ 
a 


{ 
( 
८ 
( 
( 
८ 


१ 
१ 
१ 
१ 


आशासे मदीयेनानेन प्रयलन गणितप्रणयिनः सफलसमीहिता 
भविष्यन्तीति । 


जथपुरस्‌. _ 


चेत्र कू. ८ शुक्रे. 


) र बेदी 
। दुर्गाप्रसादद्ि 
. चि० सं० १६७३. ) 
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श्रीः 
परिशिष्ट ( १ ) 


बीजपरिचय । 


सांप्रत में पाश्चात्य पद्धति से बीजगाणित का पठन-पाठन प्रच- 
शित दै । इस पद्धति का परिचय सस्कृतज्ञ छात्रों कें लिए आवश्यक 
हे । इसलिए संक्षेप में उसकी परिभाषा आदि का निरूपण किया 
ज्ञाता है । 
१. जिस प्रकार अङ्कगणित मैं संख्याओं के स्थान में १५ २५ 
३, ४५ ५ आदि अङ्क लिखते हैं, उसी प्रकार बीजगाणित में 
' संख्याओं के स्थान में अच्तर लिखते हैं। व्यक्त अथात्‌ ज्ञात राशियों 
के लिए अ, कः ग आदि ओर अव्यक्त अथात्‌ अज्ञात राशियों के 
लिए य, र; ल, व आदि लिखते हें । और व्यक्ताव्यक्त संख्या के 
बोघक त, थ, द आदि लिखते हैं । 
श्लोक । 
व्यक्षस्य द्योतका आद्या, याद्या अन्यक्कवोधकाः । 
भवन्ति तादिका वर्णो व्यक्काव्यक्तत्वदशकाः ॥ 


२. + यह घन चिह हे । जेसा-अ + क अथात्‌ अ म क 


जुड़ा दै । ड 

__ यह ऋण चिह हे । अ-क अर्थान्‌ अ में क घटा है । 

(.), { }, (1 - उः इन में पहले तान कोष्ठ आर 
१ 


कहा जाता ह ॥ र हि 
मी त+घ), (असक) -- गरष}, मिकी . 
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{ [गन-घ] अ+क | ग+घ ये चारों क्रम से यह प्रकाशित करते हैं 
कि अ+क में ग+घ) धन, क्रूण, धन्य, ओर आणधन किया 
गया हे । इसा प्रकार इन सत्र कोप्ठकों का उपयोग गुणन-भजन 
आदि में लिया जाता हे । 

>, " ) थे दोनों गुणन के चिह्न दै । जेसा, अ>क, अ-क 
अर्थात्‌ आ, क से अथवा क, अ से गुणित है; इसी कारण, अ) क 
आपस में गुएय-गुणकरूप अवयव कहलाते दें । और यदि बीजात्मक 
अवयव हों, तो गुणन चिह नहीं भी किया जाता । जेसा,य र लष । 

ना, यह्‌ भाग का चिह्न हे । जैसा अ -- क अर्थात्‌ अ, 


~ 
दे 


ha 1०] 1५] ह श्र ~ ~ 
क से भाजित हे । अथवा भिन्न की रीति से - क ऐसा लिखते हैं 


अः, अ, अरे, इत्यादि क्रम से अ के वर्ग, घन और चतुर्घात 
आदि के बोधक दें वर्ग के समद्विघात होने से उसका घातमापक 
२, इसी प्रकार घन का घातमापक ३, चतुर्घात का ४ होता है । 
इससे यह स्पष्ट दकि वदि घातक्रिया के प्रकाशक घातमापक 
होते हैं । ऐसे ही आ अ," येअकेन, म घात के बोधक हैं। 

\ अ, \/अ, \/ अइत्यादि अ के वर्गतूल, घनमूल और 
चतुर्धात मूल के वोधक हैं । इस से यह ज्ञात होता हे फि वर्गादि घातों 
के घातमापक, वर्गादि मून के भूलमापक होते हैं । इसी प्रकार, 
तु/ अ, \/अ, ये अ के न-घातमूल और म-घातमूल के बोधक हैं । 

अथवा, अरे! अरे? र अने अमे ,इसरातिसे भी अ के 
वर्गमूल आदि प्रकट किये जाते हैं । | 

३-:, =, :5 यह ओर :, ::, : यह चिह अनुपात के हैं । 

जेसा, अ:क=रा: घ, अथवा अःक:: ग; घः अर्थात्‌ 
अका, क में, तथा ग. का, घ में, भाग देने से समान ही फल? 

> 


क्क घ 
चातता [21 Shoes न || सस्मन्घ १ क - 
1 अ  ग' इस सम्बन्ध और अनुपात का पूरा 
विचार क्षेत्रमिति के पाँच अध्याय में किया गया हवै । 
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=, यह चिह्न समत्व का दर्शक हे। जेसा अ = क | 
हि <, यह चिह्न अथवा > यह चिह्न विषमत्व कां प्रकाशक हे 
जेसा अ > क यह सूचित करता ह कि अ, क से बड़ा हे। 
आर क < आ अर्थात्‌ अ, से क छोटा दै । 

5, यह चिह्न अन्तर को प्रकाशित करता हे । जैसा अ5क 
अर्थात्‌ अ और क के वीच जो छोटा हो, उसको बड़े में से घटा 
देना चाहिए । 

`, यह चिह्न जिस लिए' का वाचक है | 

` यह "इसलिए? का वाचक है । 

रर » यह इत्यादि का बोधक हे | 

४- अ, २ क, ६ गयर, इत्यादि एक संख्या के बोधक होने से 
केवल पद; ओर अ+क, अ+क-ग इत्यादि केवल पद से संयुक्त होने से 
द्वियुकू, त्रियुक आदि पद, और १, २, ३, आदि व्यक्त पद्‌ कहे जाते 
हैं ।यदि बीजात्मक पद दो आदि संख्या से गुणित हों तो उनके गुण्य- 
गुणकरूप खण्ड मान कर, गुणक को गुणय का वारणद्योतक कहते 
हैं । जेसा २ क में २) क का वारद्योतक हे । इसी प्रकार व्यक्त पद 
में भी जानना चाहिए । 

श्र शी र 


प्रासिद्धाथ-- 


५. (क) जो राशियाँ किसी दूसरी राशियों के तुल्य हों वे सब 
आपस में भी तुल्य हें! 

(ख) तुल्य दो राशियों में तुल्य ही जोड़ देने से, या, तुल्य 
ही घटा देने से, या, उन को तुल्य ही से गुण देने से, या, 
उन में तुल्य ही का भाग देने से भी वे तुल्य ही 
रहती हैं | 

(ग ) इसी प्रकार विषम ( अतुल्य ) दो राशि, तुल्य ही 
जोड़ने आदि से वे विषम ही रहती हैं । 

(घ) किसी दो राशि में एक में जितना घटाया जाय, उतना 
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दी दूसरे में जोड़ दिया जाय, तो भी उनके योग आदि 
तुल्य ही रहगे । 
(च) जो राशियाँ प्रत्येक दूनी आदि किसी दूसरी राशियों 
'के समान हैं, वे सब आपस में भी समान ही हैं । 
(छ ) जो राशियाँ प्रत्येक किसी दूसरी राशे के आधे आदि 
भागों के समान हँ, वे सब आपस में भी समान हैं। 
( जञ) किसी राशि में, जितना जोड़ा जाय, उतना ही उसमें 
से घटा दिया जाय अथवा, जितंने से वह गुणी जाय, 
उतने ही से फिर भाजित की जाय, तो भी चह राशि 
यथावत्‌ ही रहती हे। 
( के ) कोई राशि अपने खणड से बड़ा .होती हे और अपने 
सब खण्डो के योग के समान होती 


संकलन । 
६° यदि संकलनीय पद सजातीय हॉ. अर्थात्‌ उनके वर्ण, दो 


आदि घात और घनर्ण चिह्न, एक जाति के हॉ तो पहले उनके 
वारद्योतकों का योग लिखकर, उसके साथ ही पदो के वर्ण लिखना 


अर आदि में यथारात धन किंवा क्रण चिह्न लिखना । यदि : 


व्यक्त पद्‌ हो, तो उनको भी जोड़कर लिख देना | यदि संकलनीय 
पद विज्ञातीय हों, तो एक-एक जातिवालों को. जोड़कर लिखना 
आर यथासंभव धन ओर ऋण के अन्तर को योग जानना । 
लोक । 
समानजाति भजतां पदानां, 
योगो वियोगोऽपि विदा विधेयः । 
वर्णेन घातेन धनणंकाभ्यां 
साजात्यवजात्यभिदावधेया ॥ 
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(१) य+१ (२)२ यर -५ अः 
ऽय ५ यर\- आ' 
१० य+ १७ ३ यर\-४ श्र 
१८ य+ १८ १० यर\-१० अ 
(३) ४ य`_३ अकः + ७ (४) अ-क 
य+ ७ अक -१ ६ अक 
_४य अक +१० गर अभक 
१० य+ ३ अक +१६ अ'-क'+ अः २अ*+३क 
(५) ४ य र--ल--३ 
य र+ल-७ 
- अ क-व +२ 


६ य र+२ ल-४स क-व 4-२ 
. (१ ) उदाहरण में य + १ इस संयुक्तपद में, य वर्ण का 
- १ वारद्योतक दै, उसके लिखने का संप्रदाय नहीं ह । क्योंकि १ से 
गुणक को गुणने से वह अविकृत ही रहता हे! एक य, सात य) 
दृश य; अथवा-१५ ७, १० गुणित य ; अथवा, १ + ७ + 
१० = १८ गुणित य; अर्थात्‌ य पदद्योत्य पदार्थ १८ बार 
ह्दोगा, इसलिए रेखा के नीचे योग में, य पद का १८ बार द्योतक 
हुआ । + १८ यह + १ + १७ इन व्यक्त पदों का योगहे । 
व्यक्त पद को पूर्वाचार्य रूप कहते हें । यहाँ लाघवार्थ घन पद के 

आदि में प्रायः घन का चिह्न नही लिखते । 

यहाँ ( १ ) उदाहरण में वर्ण, चिह एक जाति के (२) में 
वण, चिह्न, घात एक जाति के (३ ) में चिह्ृ मात्र भिन्न जाति 
के, ( ४ ) में चिह और घात भिन्न जाति के और ( ५ ) मै सब 


` भिन्न जाति के हैं । 


व्यवकलन । 
७. वियोज्य पद्‌ के नीचे वियोजक पद लिखना । यदि वियो- 
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ज्ञक पद में, केवल पद धन हो तो उसको आण ओर ऋण हो तो 
घन मानकर, धन-धन का ऋण-ऋृण का योग आर घन, ऋण 
का न्तर करना वहीं योग होगा । यदि वियोज्य-वयाजक 
विज्ञातीय हों, तो दनको अलग रखना चाहिए । 


आचार्यसूत्र । 
“योगे यतिः स्यात क्षययोः स्वयोवा 
धनणयोरन्तरमेव योगः । 


संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति 
स्वत्वं क्षयस्तद्युतिरक़वच ॥ 
(१) १९ य (२) - १० अक 
१३ य - ६ अक 
हय - अक 


(३) -/ ऽत+७_५थ (४) झय३-७लवई 
+ १२त-,/ १० थ ४ अयई+९लवई 
-./१६त+../ श्ध्थ -अय १ -- १६ लव ६ 

(४) ६ (अ+ क) + १० (श्र-क) ग -घ 
८(झअ+क) ¬ ३(अ-क)ग`-घ 
- २ (अक )` + १३ ( अक ) गर 

कोष्ठक-निरास | 
घन कोष्ठक का निरास ( भङ्ग ) करने के लिए, उसके भीतर 
के सब पद्‌ यथास्थित रहेंगे ! यदि आण कोष्ठक हो तों जितने केवल 


पद होंगे, उन सबके घनण चिह्न पलट जायेंगे । इस प्रकार जितने 
कोष्ठक होवें, उतनी बार क्रिया करने से, सब कोष्ठकों का निरास होगा। 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


( ७ ) 
श्लाक | 
विधीयते चद्‌ धनको्ठभङ्ग 
स्तदा पदं प॒वेवदेव तिष्ठेत्‌ । 
यदणकाष्ठापगमस्तदानों 
पदे धनणत्वविपर्ययः स्यात॥ 
धनकोष्ठे गतं किंचित्‌ पदं तिष्ठेद्‌ यथा स्थितस्‌। 
ऋअणकोऽ नीयमानं विपर्यासं प्रपद्यते ॥ 
कोष्ठ धनणवेलोम्ये तस्याभ्यन्तरवतिनः । 
प्रत्येकस्य पदस्यापि तथात्व सति नान्तरम्‌ ॥' 


(१)(अ+क)+(अ-क)=अ + क +अ-क 


= २ अ। 

(२) (अक) -( थक) =ञ्र+क-अ+क 
= २क। 

(३)-(अ+क)-(अ-क) --अ- क-अ 
नक ८- २ अ। 


(४) ४ यर- [ (य' + २यर + 7 )-( य"-रयर 
+र* ) |) - ४ यर -(य`+२यर + रर) 
+(य --२यर-- २ )- ४ यर - य' - २ यर 
-र +य --२ यर + र -- ० | 

( ५) त\ + तथ-[ त` + [तय-(त१- थ\) | ] 
= ते - थ । 
अव्यक्न वारद्योतकों का योग ओर अन्तर | 

=°. यदि वारद्योतक के केवल पद वा संयुक्त पद एक जाति के 

हों, तो उनका योग चिह्न के साथ कोष्ठक में लिखकर, आगे सजातीय 
यद लिखना और कोष्ठक के आदि में यथागत घनर्ण चिह करना । यदि 
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संयुक्त पद एक जाति के न हों तो 'कोष्ठ घनर्याविलोस्ये-- के अनुसार 
घन चिह किंवा, ऋण चिह्न करके सजातीय बनाकर योग करना, 
वही इष्ट योग होगा । वियोज्य-वियोज्क पदों में वियोजक के धनं 
चिह्न को पलटकर योग करना, 'तब वही अन्तर होगा । 


श्लोक । 
“कोष्ठे निवेश्य वारद्योतकंपदयोगमालिखेदग्रे । 
सामान्यणुण्यमादो, चिह्विधाने भवेद्‌ योगः ॥ 
संयक़्पदनिपाते धनमथवण विधाय साजात्यम्‌ । 
_ दिश्लेषस्तु वियोजकपदवेलोम्ये सति श्लेषः ॥' 


(१) अय - तर 
कय - ८ थर 
२ गय - दर 


(अ+क+र२ग)य-(त+व्थ+द्‌)र 


(२) (य-३फ)य¬-(घ-भ)र 
(३प+फ)य-(४्ब-भ)र 
(शप-छफ)य-(३ब+भ)र 
(६ प-६ फ)य- (८ब-भ ) र- 

(३) . - अय - ४ तल 

५ खय - २ थल 
Me a जय पा SR य 
+ (-अ+श्ख- श ग)य-( ४ त+ २थ-द) ल 
(४) -(रअ-क)र+(४त-रथ)ल 
(५अ+क)र२-(४त +थ)ल 
(अ+क)र-(३त-४५४५थ) तन 
(४अ+क)र२-(३त+२थ)ल 
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(५)(रय:५३र)य-(५र-७ल) यर - (५ल-य)रः 
(य-५)य5-(४र+३्)यर+(३ल+य) र 
(३य-र)य*-(र-११ल) यर - ( ल-श्य ) रः 
(शय--र)य-(२र-५-५ल) यर + (२ल-३य)रः 

(११५य-२ २) य+(-२२- ४ जल ) यर+ (-ल+य) र 
घा, ११ य-२ रे य- ( २२+४ ७) यर - (लय) व 
( १) वियोज्य = अय - तर 
वियोजक = कय - ८ थर 
अन्तर = (अ-क )य-(८थ+त)र 
(२) -(अ-क)र+(४त-२थ)ल' 
(४अ + क) २- (४ त+थ )ल'_ 
- ७अर-(८त+ श्थ)ल' 
गुणन । 

६. गुण्य के प्रत्येक केवल पद को, गुणक क प्रत्येक 
केवल पद्‌ से गुणकर, उनका योग करना, वही गुणनफल हांगा । 
यहां गुण्य-गुणक के केवल पद्‌ घन, घन हों, अथवा ऋण, ऋण हों तो 
उनका गुणन फल घन होगा । यदि एक घन ओर दूसरा ऋण हो 
तो गुणनफल ऋण होगा । सेजातीय-बीजात्मक वारद्योतको का घात! 
उनका वर्गादिघात तथा संख्याओं का घात संख्यात्मक होगा । यदि 
गुण्य-गुणक में सजातीय वर्ण हों) तो उनकी धातमापक संख्याओं 
के योग तुल्य गुणनफल में घातमापक की संख्या होगी । 

श्लोक । हिन 
धाुण्यस्य केवलपदं गुणयेद्‌ गुणकस्य केवलन पदा 
संकलिते फलजाते गुणनफलं कोतयन्त्याया: ॥ 
चिहेममानजातिनिगुणनफ्लंस्याद धन विजातीये। 
ऋणमथ वारद्योतकघातायेव विजानौयात्‌॥ 
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वर्णो वणाङ्कवधे वर्गांदि भवेत समानजातीये । 
समवर्णघातमापकसंख्यायोगो मतो गुएन ॥ 


(१) गुण्य = ३ य (२) - ५ अक 
गुणक = ७ ग्ल - अभ्व 
गुणनफल = २१ यर ल ५ अकच 

(३) अय + १ 
- ७ प 
- ७ अयप' 
- ७ पर 
- अयप - ७ परै 


=¬ (झ्रर्‍य 4 ९) ७ पर 


(४) अर. रक + अ कर 


क्प ७७ स्य करे 
(५) यः +य\+१ (६) य\+य*+१ 
sr eros 00 -- यरै +१ 
य + य + य* न 
क्य यध र्य + य +यर+ ९ 
य” - यर RR +१ 
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(७) य+यर' + १ र ल 
३ य\-यरेग + ४५र ल 
३ य*+ ३य*र` +६ यरः 
_यग्र-य'र'-३य°र'त्त 
+ ५ यररेल + ५ यरपल+ १५२ लः 

३ य“ + ३य*२२ - य*्र = य'र + & य'र'ल + २ यर'ल् 
+ ५यर्ल + १४ रली 
वा, ३ य*+ यरेर (३ यर-य-र`) + यः ल (६ य+ २ यर 
+ ५२) +१५२ लः- 
बा, ३ य*+यग्र( ३२-१) -यरेर'+ र (६ य 
+ २ येर + ५ यर + १५ र) 


( ८) यः + तय + (त= ९) यः\ + ( त-२ ) य+त-३े 
य- त 

य 4 तयः + (त-१) य + (त-२) य`+तय- ३ य 

_ तय*-त रय १-(त-१) तय\-(त -२) तय-त + ३ त 

यावत शी यः (र रत +२) य ( त_दत+R ) 
य-त + ३४ तः 


चू 
यहाँ पर, य ग 
डे 4 
+ तय -तय =° 
~ 
+ (त-१) य -त य = ¬ (त*-त--१)य 


_(त-१) तय*--(त-२)य १-८ -(त\-२त+R)य गुणनफल- 
_ (त-२) तय + तय “ श्य +२-त “रैत+ ३) यः 
-त२-३त =-त 5३ तः 
(६)आअ+(अ+र)य+(झ+ १ ) य+(अ+र १ 
यरे५ (झ 1 २) य'+(अ+) य इसको 
१ - २ य + य' इससे गुण देने से गुणनफल में तीन 
पंक्ति हुई-- कत 


1 
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अ+(अ+३)य+ (अ+ १)य\ (अ+ ३) य+ 
(अ+र)य*+(अ+) यः 


-२अय-(अ+र)३य\-(अ+१)२ यः 
5 (अ + २) २ य- (ञझ+ २) २ या - (अ+) = य* 
+ अय + (अ + ई) यः + (अ + १) य° + (अम) 


य*+(अ+२)य+(अ+ ङ) यः 


यहाँ पर, 
च्य = अ 
(अञ+३) य - २ अय = - (4-६) य- 
(अ+१)य  - (झ+३) २ य`+अ्यः = ० 


(झ6--४) य - (झअ+१) २ य+(झ+ई) यर = ८ 
(अ+२) य" - (अ+) २ य+ (अ+ १) य? = ० 
(अ+) य“ - (अ+) य*+ (अ+) य* = ० 
¬ (अ+ई) २ य*+(अ+२) य* = -(अ--३)य* 
(अ+ )य' = (अ+$)य° 
`. अ - (अ+) य~ (अ+३) य+ (अ+-ई) य° 


भागहार | 


१०. किसी एक वर्ण के घातमापक क्रम से घटते अथवा 
बढ़ते हुए रहें, इस क्रम से भाज्य तथा भाजक को व्यक्तगणित के 
अनुसार लिखना । फिर भाज्य के पहले केवल पद्‌ में, भाजक का 
पहला केवल पद, जिससे गुणित घट सकें. उसस भाजक के प्रत्येक 
पद कों गुणकर, भाज्य में घटा देना | वह गुणक भजनफल का 
पहला पद्‌ होगा । जो शष बचे, उसको फिर भाज्य मानकर, उक्त 
क्रिया करनी । इंस प्रकार जब भाज्य निःशष हो जाय तब पूरा 
भजनफल होगा | यादे भाजक से कम भाज्य शेष रहे, तो उसके 
नीचे भिन्न रीति के अनुसार भाजक लिखकर, उसको प्राप्त “हुए 
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भजनफल के आगे रखना | गुणन की भाँति यहाँ भाज्य-भाजक 
के चिह सजाताय हों तो, भजनफल घन आर विज्ञातीय हो तो 
अृण होगा । यादे भाज्य-भाजक केवल पद हाँ अथवा, भाजक 
मात्र केवल पद्‌ हो तो उनमें वारद्योतकाडू, घातमापक और वर्ण 
में, यथासंभव अपवर्तन देने से ही भजनफल सिद्ध होगा । 
श्लोक | 
क्रमादेकस्य वणस्य यथा स्याद्‌ घातमापकः । 

. हौयमानस्तथा न्यस्ताद्‌ भाज्यादन्त्यातु भाजकः॥ 
येन निघ्नो विशुद्धत्‌ तत्‌ फलमेवं पुनः क्रिया । 
शेष तु ्वदधो हारो धनण गुएनोक्विवत्‌ ॥ 
भाज्य-भाजकयोरेकपदत्व भाजकस्य वा | 
यथावदपवर्तेन भागहारे फलं भवेत्‌ ॥ 


(१) भाजक। भाज्य । भजनफल 
४ अकग ) १५७ कग (३ अंग 
८ १५अकग . 
अथात्‌ ५अक गरे = ३ अग 


यहाँ वार द्योतकाड्ों में ५ का, अ' में अ के एक घात अ का, 
ग? में ग के द्विघात गर का और क वर्ण में क का, अपवर्तन देने 
से शेष भजनफल ३ अग हुआ | 
(२)-अय+अय->कय' कय' 
व पट १ नयन 7 
-अय / र 


यहाँ भाज्य के प्रत्येक पद में भाजक का अपवर्तन लगाने स 


भजनफलन्न उत्पन्न हुआ | 
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(३)२-य)६४-य^(३२+१६ य+८ य+धय + २ य क्यो 
६४-३२ य 
३२य 
_श्रय- १ य_ 
१६ यः 
१६य-प्य! 
व्य 
८ य्‌ ४ य* 
४ यः 
४ य*-२ य* 
२ य*- यः 
२य-यः 
(४) ३य१+४य-७)६य-२य-३.१य+-३३य-७ (२य-४य+९ 
दैय* + १० य -१४ यर 
¬= १२ य`-१७य१+-३३य 
-१२य_२०य१+२क्य 


डे य+ ५य--७ 
३ यः "५ य-७ 
(५) अ-क+ग) ( अ+ २अक+ कग} 
अ. +अ क-अक *--कं + अ'ग+ २अकरग+ करेग-अग? +-कग गरे 


अ - अरेक + अरग 
(सा डक, 
२ प्र क-अक' + २५ अकग 
२ अपक-२ अक' + २ अकग 


अ कक! जकर 
आ कक? + कग 
-- अग ^+ कग गर 


२ २.२ 
-- अग +कग ग 
1 
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अथवा, अ-क+ग) (अ+ २अक- कशा 
अ'+ (क+ग)अ_(क_२कगञ-गः) अ+ (क--ग)कग--कर-ग 
अ _अक+अरेग 
२ अ\क-(क-२कग$गी) अ 
२ अ'क-२अक +२ अकग 
अक -अग `+ (क+ग) कग - करे 
अ क क! + करेग 
- अरा }-कग गरे 
- अगः+कग\_गार 


( ६) १+१-त-१+त+त*+त +त *+त इत्यादि । 
यहां भजनफल का अन्त न होगा चाहो जबतक भाग किया 
ज्ञाय । इसलिए ऐसे मजनफल को अनन्त श्रेढी कहते हैं । 


(७) १+श्त+त +त +त नत +-«««« «००००००६ ००५० ॥ 


घातक्रिया । 


११. उद्दिष्ट पद का जितना घात करना हो, उतने स्थानों में 
उसको रखकर गुणन करने से वह घात होगा । ओर पद घन हो 
तो उसका घात घन हांगा । यदि ऋणा हो तो उसका घात घन 
झथवा, श्रण होगा । 


श्लोक । 
'समदितर्यादिको घातः कमाद्वर्गधनादिकः। 
घ्रातमापकसाम्ये स्याद्‌ धनमेषोऽन्यथा(डृणस्‌॥' 
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(१) ॐ ९ 7 य इसके वर्गादिघात करना हे- 
१-य 


घन = १-३य+ ३ य\- यः 


वा, १+ ३य- ३ यसय । 
१ 
१-३ य+ ३ य} - यः 
= य + ३-य\- ३.य `अ यः 
चतुर्घात = १ - ४ य + ६ य5- ४ यः +य” इत्यादि । 


"~ 

बिशेष 

यदि क* को कर से गुणना दै । यहां क* का यह अर्थ है कि 
चार क आपस में गुणे गये हैं । 

अर्थात्‌ क > क * क » क झौर कः अर्थात्‌ तीन क आपस 

में गुणे हें, क ५ क » क | । 
~ ४ द ७ 
` के ~क >क*< क » क्‌ क? क 2 क * क-क 
इससे यह जानना चाहिए कि घातफल का घातमापक घात के 
अवयवो के घातमापक के योग के तुल्य होता हे ओर क॑ में क! 

७ ७ क* क>क ८क % क » क 

का मार देता हतो oo = 
क क > क 


क ५ क > क = क इससे ज्ञात होता है कि लब्घि का घात- 
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% 1 
सापक भाज्य आर भाजक के घातमापकों के अन्तर के तुल्य होना 


क 
| 2s) मा 
हे । ज्ञेसा मक कना १००" (१) 
कृ 
न 
0७ ~ सर साया व्य 
इसमें म > न माचे तो को झा 
कृ 


.. क १, अर्थात्‌ प्रत्येक राशि जिसका घातमापक शून्य 
हैं, एक १ के तुल्य होती हे । } 
इसी प्रकार, घातक्रिया में राशि का वर्ग घातमापकों के गुणन से . 
आर मून भाग देने से ही सिद्ध हो जाता हे। इस प्रकार के गणितो 
के लिए, 'प्रधानमापक-सारणी ‘Chambers’ Mathematical 
7201९४ से पूर्ण परिचित होना चाहिए | 
घात-श्लोक । 
यो घातः खल यस्याः संख्यायाः कर्त मिष्टः स्यात्‌ । 
तद्‌ घातमापकसमे स्थाने विन्यस्य तान्‌ गुणयेत्‌॥ 


जसा, २ का द्विघात, न्रिघात, चतुघ!ःन करना है, तो यहाँ क्रम 
से घातमापक २, ३, ४ हैं । 
, २२ २ २ ४ वर्ग 
x २ > २ > ८: ध 
» २ % २ > २ --१६ चतुर्घात (वर्ग वर्ग) 
कस्या श्रित्संख्याया घातानामाहतिस्तावत । 
तद्‌ घातमापकयुतेः समानमानेव निर्दिष्टा॥ 


जेसा, २.का दो-तीन-चार घातों का घात, २.का त्तव-घात होगा ॥: 
अर्थात्‌ ४ ५ ८ % १६ = ५११ 


५९१ 
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'संघटते संख्याया घातस्याभीष्टघातोऽपि । 
तद्‌ घातमापकहतेः समान एवात्र नियमेन ॥ 
जैसा, २:१ = २६-५१२ 
एकस्या यो घातः स एव घातः परस्याश्च । 
तद्‌ घातस्यापि तथा प्राक्परघाताहतिस्तृतीयःस्यात्‌ ॥ 
जैसा, २२ = ४, ४२ = १६,(२ * ४) = ६४ 
आर, ४ > १६ = ६४ 
कस्या अपि संख्यायाः सेव स्यादेकघात इह न्‌ नम्‌। 
एकश्च श न्यघातो न्यरूपि संशोधका चायः ॥ 


किसी संख्या का एक घात बही संख्या होती है ओर शून्य 


घात १ एक होता हे । 
'एकस्य १ कोऽपि घातः संगच्छत एक एवात्र। 
शुःन्यस्य०शु'न्यघातं विहाय यः कोऽपि शुःन्यं स्यात्‌॥ 
अर्थात्‌--एक का कोई घात एक ही होता ह ओर शून्य का 
प्रत्येक घात शून्य होता है । 
संयुक्गपद के वर्ग का मकारान्तर। ' 

१२५ प्रथम केवल पद का वर्ग करके, द्विगुण केवल पद से 
अगजे परो को गुणना । फिर द्वितीय कवल पद का वर्ग करके, 
द्विगुण केवज पद से उसके अगले पर्दा कों गुणना । इस प्रकार 
अन्त तक क्रिया करके यथासंभव पर्दो को जोड़ने से वर्ग सिद्ध होगा। 

श्लोक । 
कृति पदस्य पूवस्य कृत्वा, द्विष्नेन तेन वा। 


हन्यादन्यपदान्यवं दितीयादेयंती कृतिः ॥ 
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य +श्य-१)*-य*+ ४ ये + २य॑- ठय + १ 
र२य+४५२) -(२य-५२र | = ४० य र. 
मूल-क्रिया । 

१३. जिस संयुक्त पढ्‌ का वर्गमून लाना हो, उसको ऐसा 
लिखना चाहिए कि जिसमें किसी एक वर्ग के घातमापक क्रम से 
घटते या बढ़ते हुए रहें । फिर इसके प्रथम पद में, वरी घटाकर 
मूल को दाहने लब्धि स्थान में और भून को दूना करके बाएँ 
भाजक स्थान में लिखना । पुन: उस ( दूने मूल) का शेष के 
प्रथम पद में भाग देने से, जो लब्घि मिलने योग्य हो, उसको 
लड्धि स्थान तथा भाजक स्थान में जोड़ देना | फिर उस लब्धि 
गुणित भाजक ( पंक्ति ) को शेष में घटा देना । पहले फल को 
आर दूने इस फल को नीचे पंक्ति में लिखना | इस प्रकार अन्त 
तक क्रिया करने से लब्धि स्थान में वर्गमूल होगा । 


श्लोक । 
'स्यान्मानकोऽत्रापचितश्चितो वा 
यथा तथा न्यस्य हि वर्गराशिस्‌। 
आद्यात्‌ पदाद्‌ वर्गमपास्य मूलं 
दक्ष निदध्याद्‌ द्विगुणं तु पहक्कचाम्‌॥ 
अनेन भक्त तु पदे तदांद्य 
यरलभ्यते तद्‌ विनियोज्य दक्षे । 
पड्कत्यां च, तेनेव हताथ पद्क्रि- 
रपासनीयोर्वेरितात्ततश्च ॥ 
एतत्फलं दयाहतमन्यपहक्त्यां 
पृवेण लब्धेन सहाकलम्य । 
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पङ्क्त्या विभक्क त पदे तदाये 
शेषे विधेयं पनरेवमत्र ॥ 


{ १) य*--४य र--४य र--६य'--१रऱयर--8 (य +रश्यर+३ 
य अज क काक, वा, - य*--२यर-३- 
श्य+यर) + ४य र+छय र 
+ ४यर + एयर 

२ य^+२यर+३) + तेय --१२ यर + & 
+ दैय +१२ यर + ६ 


जब 'घातमापकसाम्ये स्यान्‌ - (११) के अनुसार घन व 
ऋय राशि का समद्विघात ( वग ) धन ही होता हे, तो धन राशि 
का वरामूल घन वा, ऋण दोनों हो सकता हे । आचार्य ने भी कहा 
हे--स्वमूले घनणे' इसलिए यहाँ मूल को अण भी जानना 
चाहिए । 


(२) &य*_-१य्य*र+४य*र\--६ यः+ ४यर+ १) शय -- २ य * र-३ 


त्य... ९ १३ 
इय -ण्य'र) - १२य*र+४यःर 
RR र राय 
-४य र-९) - दय +४य रन-१ 
त वय. +४य र+१ 


(३) १६य+२२४य --७८४य* +३६२ य*+२७४४य१ 
+२४०९ इसका चतुर्घात-मूल क्या हे ! 
दो बार वगमूल लेन स उत्तर = रय +७ 


(४) 9 - य इसका वर्गमूल क्या होगा? 
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"यय स्य - शय - इत्यादि 
जाती हे । 


-य(ई 
मूल अनन्त श्रेढी कही 


१-श्य-र्य -श्य ) ययय 
रय +छय + पय" +७य 
१-श्य-श्य -४य -श्य) -श्य-४य*-छय 
¬ शय"+१०य+१०य+२०य/+२श्यः. 
-१४य*-१४य -२०य -२५य" - « इत्यादि अनन्त । ' 
महत्तमापवतेन । 


२- जिन पदों से उद्दिष्ट बीजात्मक पद नि:शेष भाजित होते 
हैं, वे उनके अपवर्तन कहलाते हैं । ओर उनमें सबसे बड़े अपः 
वतनाङ्क को, उन पर्दो का महत्तमापवर्तन कहते हैं | 

जैसा, अतयर ओर क य त जये पद्‌ त, य और तय इन तीन 

दों से निःशेष भाजित होते हैँ, इसलिए ये तीनों) उक्त दोनों पदों के 

अपवर्तन हुए । परंतु इनमें तय अपवर्तन बड़ा दै, इसलिए यही 

महृत्तमापचतन हुआ । यहा महत्तमापवतन को सदा घन ही 
मानते हैं । 


भकार--- 


१३. यदि किसी केवल पद का उद्दिष्ट पदों में, नि:शेष भाग 
लगता हो, तो पहले उनको भाग देकर लघु कर लेना । यदि भाग न 
लगे, तो वे स्वयं लघु हैं । उन लघु पदो में, जिसका जिसमें भाग लगे, 
उसका उसमें भाग देना । जो शेष वचे, उसका उसके भाजक में भाग 
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देना । इस प्रकार, परस्पर में बार-बार भाग देने से, जिस शेष से 
उसका भाजक निःशेष भाजित होगा, वह वन लघुपदा का मद्धत्त- 
मापवर्गन होगा ! यदि पहले उद्दिष्ट पद, केवल पद से भाजित हों 
तो, उस ( केबलपद ) से इस महत्तमापवर्तन को गुण देने से वह 
उन लघुपदों का महत्तमापवर्तन होगा । यदि उद्दिष्ट पद दो से 
अधिक हों तो, पहले उक्त रीति से दो पर्दो का महत्तमापवतन 
निकालकर, फिर उस महत्तमापवर्तन ओर तीसरे पद का महत्तमापवतन 
सिद्ध करना । इसी प्रकार आगे क्रिया करनी । अन्त में जो महत्त- 
सापवर्तन निकलेगा, वही उद्दिष्ट पदों का महत्तमापत्रतन होगा । 


श्लाक | 


केवलपदेन भाज्ये पदे यथा नापरेण भज्यत। 
ते लघपदे भवेताभथवा स्वयमेव ये लघुनी ॥ 
ग्रनयोमिथो विहत योर्यच्छेषेणात्मभाजकःशुष्येत्‌। 
तदभवति महत्तमापवतंनमपवतित गुणितम्‌ ॥ 
अग्रे खस्य परस्य च पदस्य संसाधये दिदं प्राग्वत्‌। 
केवलपदानि चत स्यस्तदापवता[दनवतत्‌ ॥ 


(९) य+ ६य+= ओर य +५य+ है का महत्तमापवतन क्या है! 
य२+५य+६) य\+६य+य (९ 
य +श्य+द्‌ 
य+२ 
य--२) य`+५य+६ (य+३ 
ग = 
३ य+ 
£ Rime 
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य + २ यह दिष्ट पदों का महत्तमापवर्तन हुआ । इससे भाजित 
उद्दिष्ट पद दृद कहलाते हैं + । 


लघुतमापवर्त्य | 


१४- यदि एक राशि भें, दूसरी राशि का नि:शेष भाग लग 
जाय, तो पहली राशि को अपवर्त्य कहते हैं । और यदि एक राशि 
में दो या, अधिक राशियों का अलग-अलग तेःशष भाग लग जाय, 
तो पहली राशि को उन राशियों का अपवर्त्य कहते हैं । इसी प्रकार, 
य।दे किसी दूसरी सबसे छोटी राशि में, उन राशियों का निःशेष 
भाग लग जाय, तो छोटी राशि को लघुनमापवर्त्य कहते हैं । 

जब एक राशि, दूसरी राशि का अपवर्त्य हो तो, दूसरी राशि 
अपवर्त्य का एक गुणक रूप अवयव होगी । और जो दो या, 
आधिक राशियों की एक राशी. अपवर्त्य हो तो, प्रत्येक राशि अप- 
घत्य का गुगकरूप अवयव होगी । 

आर यदि तीन या, आधेक पदों का लघुतमापवर्त्य ज्ञाना हो 
तो, पहले दो परो का ज्ञात करके, शेष प्रों में से किसी एक के 
साथ लघुतमापवर्त्य जानना, इस प्रकार शेष पदों क साथ क्रिया 
करने से, अन्त में जो फल सिद्ध होगा वही अभीष्ट लघुतमा- 
पवर्त्य दै । 

(१ ) जैसा, ५ का १५ अपवर्त्य है, क्योंकि १५ में ५ का तीन 
बार भाग लग जाता हे ओर ३ का भी १५अपवर्त्य है, क्योंकि उससे 
३ का ५ बार ठीक भाग लग जाता हे! इसलिए ५ और ३ का 
१५ अपवर्त्य है । ऐसे ही ५ ओर ३ के ३० और ४४ भी 
अपवर्त्य हैं । परन्तु ऽन सर्वा से छोटा १५ हे, इसलिए ५ और 
३ का १५ लघुनमापवर्त्य हुआ । | 


७ पृज्यपाद श्री ६ द्विवेदीजी ने यहाँ तक “बीजपरिचय? किसी समय 
लिखा था । यहाँ उसका स्वरूप दिखलाया है ( विशेष श्रीबाप्देव शास्त्रीजी 
के “हिस्दी-बोजगणित' में देखना चाहिए । 
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इसी प्रकार, यहाँ २ अक, अ का अपवर्त्य हे; क्योंकि २ अक 
में अ, ५ २ क बार जा सकता है, ऐसे ही २ अक क का भी 
अपवर्त्य है । अर्थात्‌ अ और क का २ अक अपवर्त्य हे और अक 
लघुतभापवर्त्य हे । जैसे ३, १० और ६ का लघुतमापवर्त्य 
३, ९, २, ५ ये भिन्न गुणक रूप अवयव होते हः इसका गुणन 
~ ३० द्वोता है | इसी प्रकार, २ अ) दै अकं और ८ अक इन 
का लघुतमापवर्त्य--२ अ = २ % अ; ६ अक २१८३ %अक 
द अक -- २ ५ २५ २ अक | इन में २, ३ अ ओर क भिन्न 
गुणकरूप 'अवयव हैं और एक राशि में २ संख्या तीन बार 
आई हैं, इस कारण २ १ २ १ २% ३ अक = २४ अक, यदद 
लघुतमापवर्त्य हुआ । 

(२ ) दो वा अधिक संयुक्त पदों का लघुतमापवर्त्य जानने के 
लिए कल्पना किया--क और ख दो पदों के द्योतक हैं ओर 
घ उनका महत्तमापवर्तन हे । 

क -- त घ,ख > थ घ तो महत्तमापवतन की रीति सेत 
आर थ में कोई साधारण रुणय-गुणक रूप अवयव नहीं हैं, इस- 
लिए त थ उनका जघुतमापवर्त्य हे ओर सबसे लघुपद त थ घ हैं । 
यहाँ त थ और श्र घ का निःशेष भाग लग सकता हे ओर तय घ> 


क ख ~ 3 1 WH + YY 
क द सिद्ध होता हे कि---पदों के गुणन" 


फल में उनके मदत्तमापवर्तन का भाग देना चाहिए अथवा, एक 
यद में उनके मदत्तमापवर्तन का भाग देना ओर भजनफल को दूसरे 
पद्‌ से गुणा करना । 


जैसा, भ्र -४ अ+ ३ओर ४ अ - ६ झर - १५ अ+ 
१८ इसका लघुतमापतर्त्य निकालना हे, तो इनका महत्तमापवर्तन 
अ-३देःअ`'-४अ+३मेंअ-३ का भाग देने से 


भजनफल अ - १ मिला, इसलिए (अ¬ १) ( ४ अ -. 


६ अ' - १४ अ + १८) लघुतमापवर्त्यं हे ओर गुणन से. 
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४ अरे - १३ अ - ६ अ' + ३३ अ- १८ फल मिला। 
यह स्पष्ट हे किअ- १ का निःशेष भाग ४ अ - ६ अ? - 
१५ अ + १८ में लगता है, इसलिए क्रिया करने से (ञझ-३ ) 
(ञझर-१)(४अ' + ३ अ- ६) लघुतमापवर्त्य हुआ। 
परन्तु यह स्मरण रखना चाहिए कि लघुतमापवर्त्य को गुण्य” 
गुणक खण्डो में लिखने से सुभीता पड़ता हे । 
महत्तम! प्वतंन और लघुनमापवर्त्य के आपस में सम्बन्ध और 
विभिन्न गणितों की व्याप्ति के उदाहरण पूर्वोक्त हिन्दी बीजगणित 
झं देखना आवश्यक है । 
प भन्न । 
१५. भिन्न शब्द का अर्थ व्यक्तगणित में ओर यहाँ पर 
अ च De [का [$ 
. एक ही हे । पैसे -क्कसे ज्ञात होता हे कि एक या) पूरी राशि क 
तुल्य भागों में बिभाजित हुई है । ओर उन भागों में से अ भाग 
७ ut च्छ २. 
लिये गये है । “- भिन्न दै, अ अश, क छेद कहा जाता हे । छेद 
क 


या; हर से ज्ञात होता है कि एक की संख्या कितने तुल्य भागों में 
विभाजित हुई है । और अश सूचित करता है कि उन में से कितने ८ 
भाग लिये गये हैं । यहाँ अंश और छेद की राशियों के स्थान में 
इष्ट संख्या की कल्पना भी कर सकते हैं i 

( १) भिन्न के अंश और हर को किसी राशि से गुणने पर 
उनके मान में अन्तर नदीं पड़ता । 


अ २ रे त ह. 
जसा, = छ प इक नक 
सिर अल न का टी , यहाँ न के स्थान में 


इष्ट संख्या मान सकते है । 
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न चप ha का हें )' अ = 
में १ के क तुल्य खणड हुए हैं | ओर--मॅ १ के 
न क क 


| न 
क तुल्य खरड हुए हैं | इसलिए - -_ 
नक 


का प्रत्येक खण्ड री क 
चक 


ha हे १ ~ ~ ° 
प्रत्येक खण्ड का हना भाग हे । क्योंकि किसी संख्या में बड़ी 


०१ 


संख्या का भाग दिया जाय और उसी में छोटी का भी भाग दिया 
जाय तो पदहली लब्धि दूसरी से छोटी होंगी इसाल्षिए १ केन क 


भाग को न बार लें तो, व ५ हन के तुल्य है । क्योंकि 

क ह न इससे सिद्ध होता हे कि किसी भिन्न के अंश और 

हर में एक ही राशि का भाग देने से भिन्न का मान वही बना 

रहता है । “प 
(१). _ अ~यग अर 


अतय र अ= 
(३) 5 = अशय 
य ऱ्य 
अय २_ 
(सन्य... अ. > यि । 
अय 


(५: या 


-१ त्य र -- यर 


इन उदाहरणों से ज्ञात होता है कि इस रीति से भिन्नो का 
लघुतम रूप हो जाता हे, और मानो में कोई अन्तर नहीं पड़ता । 


क 
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२ २ गा 
जेता ०० कयी कर | 
३्य ३ न अआग 
२ 
च्य  -- य नय 
Bas ३ = ` - ३ । इत्यादि । 
` 4 


संकलन ओर उप्रवकलन | 
१६. व्यक्तगणित की 'श्ंशाह्ृतिश्द्ेइवघेन भक्ता ¬, इस 


रीति से भिन्नपर्दा का समच्छेद करके योग किवा अन्तर किया 
जाता ह्वे । 
~ ~ ०० अ च. न्न गा अ + ग्‌ ० पु 
(१ ) यदि सपान छेद होजेसे + 7 =: योग 


क क क 
अ ग. छ 
हुआ । यदि ङ्भ धर सा पद हो तो-- 


अ ग अघ कग अघ कग 


अ ल च्भ्र अधज ग 
(२) - , 7 शइनकायोग- =. "`, 
क॒थ ज क कघज घ 


x राज ~ 
छि गए छा =° य ढु क्र्याँकि, ग > कञः कग और 
घ १८ क मज कधघज 


के सा 
कघ>ज कघज 


० च्च 

घ >: के - क घ ' इसा प्रकार -- -- ॥ 

ज 

अआ ग च अगच कगज कघच 

ळल च उ स त स्स ती य मी 

इस कारणका यय मे ` आन कामिल तकव 
_अधजत+॑करगाञ+केथेचे, इस प्रकार चार या अधिक 

क घ्र र 


भिन्नपदों का योग होता हे । 
अ_ग_ अन्ग वरस _गा अघ-कग 


ति 7:07 
~, अन्‍मक 


क क क क घ कध 
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किसी राशि को भिन्न का रुप देना हो तो, उसके नीचे १ इर 


~ ष्र य न्य ~ 
लिख देना। अ = - , य = -,अ-क= ती ° आदि। 
१ १ १ 
ह "अ > 
क्योंकि, अ = स. १ = अ 
१ १ 


यह जानना चाहिए कि हरा के लघुतमापतर्त्य में प्रत्येक भिन्न 
के इर का निःशेष भाग लग जाता है | इसलिए लब्धियों से अपने 
अपने अंश ओर हर को गुणने से भिन्नों के समच्छेद लेघुत मरूप 
~ ~ इ य 
में बो जाते हैं जैसा, ---, रै” 
द्‌ 4 


य 
न इनका लघुतम 


रूप समच्छेद ३० दै । 
७य _ ३५य रेय १९८य 


eI MFT 
योग = २२ य क सय ह ३8,8 5 
३० ३० ५ 
कर क "अ कर २ 
२] क ७ चक 2 4 र्र च w क ळर 
स्या र नं अ म. 
७ के ७ क्त ळू कत 
गी य्‌ | 
इसी प्रकार, - - - - रैय यो मी 2२ ब्‌ 
२४२ ४२ ४२ ६५४७२ 
श्द्य | 
२४ र 
ध्द छान्तर = 13010 डा == ३ ° णाल १५य = शय | 


२४ रा ष्ठर सर 
गुणन और भागहार | 
१७९ व्यक्तगणित के “अशाहतिरछेदवधेन' और छेदं लव च 


( 
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परिवत्य- इन नियमों के अनुसार भिन्नो का पूर्णाङ्क किंवा भिन्नाळु 
से गुणन-भज्ञन होता हे । भिन्न के अंश को गुणकर घात के नीचे 


उसका दर रख देना | जेसे ग  - -- -- | ॐ और 
क क कृ 
गा २... पह >-** च श्र 
इन दोना भिन्नो में, १ के क तुल्य खण्ड हुए हैं और --- 
क 
क, में ~ > ~ _ ष्र रा # ha] ब 
भन्न में दसे तुल्य खरड अ लिये है और ---: भिन्‍न में अर के 
क्क 


“~ २७ रा ~ [a 
तुल्य खरड ग वार लिये हैं । इस कारण - भिन्त - भिन्न 
क क 
की अपेक्षा ग बार बड़ा हे । 


( १ ) ग्रदि न 1 २ से गुण ना है 


बात = `” , क्योंकि दो गुणा दद तय 
क १1१ क, किङ 
क पे साला 
क कृ 
गर अत 
(२)- --- को २ अ से गुणा तो, घात= २ अ % “---- 
क कृ 
4 अ= अय | 
कभ क 
अय . ३. SR य 
| स गुगातोः-` > 
( रै ) र य शुग य॒ | 
— -] व 
॥ 2. ६ अ &। । इत्याद । 
यर 


इसी प्रकार भाग का भी विषय जानना चाहिए | यदि भिर 
अश में पूर्णाङ्क का पूरा भाग लग ज्ञाय तो लब्धि के नीचे मिच्न के हर 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


( ३० ) 


को रख देना । या, भिन्न के इर को पूर्णाङ्क से गुणा के घात को 
, हर मानकर, इसके ऊपर भिन्न का अंश लिखना । 


झरा श्र र 
जैसा, ---- + ग= +- और --- + ग= - ~ | 
क क कग 
अत्य र ल >> हट 
अथवा, - इसमें म का भाग दिया, क्योकि, अंश 


चा न्न 
लब्धि = ^ | 
+ य 
( ४ ) यदि भिन्न भाजक हौं तो ऊपर जो छेदं बं च----' 
श्लोक लिखा हे, उसके अनुसार -- TO उ 
इयर यर 
< | क ७ २ क हट i 
यहा पर या यः. रका कया 
३यर क इयर कृ ईकयर 
टा 20 
३ र 
« > 0) २ क्र 
(५) क ये स्य सर 
¢ यर {च्यः र अक 


४ य रू ध्यग बन्अक एयर 


0 २ 
ih द्या. 
अय तर 
र र 
रप परळ Oe No 
अय अ +य य़ 
१+य5 +य य॒ 
(नी हक 2 नः ये 
रैय ऱ्य 
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र 
लडिध = १ +य +य शेय श्+य 
३य १ज+य ३ 
२ 1 = तन त्यवा पाक याती 
य १+य ३ क्म वलन 


इसा प्रकार अभ्यासाथ अनेक उदाहरण करने चाहिए । भिन्नो 
` क घातक्रिया, भूलाक्रेया आदि हिन्दी बीजगाणेत. में देखना चाहिए । 
करणी | 


ही ¦= मिसर.शेकावर्गमूलादे अपेक्षित हे, परन्तु नि:शेष मूल 
नही ।मलता ६, तो उस मूल को करणी कहते हैं । करणी को 
लिए उसके आदि में उस भूल का द्योतक चिह्न 


जैसा, २ का वरीमूल अभीष्ट है पर बढ़ मूल कोई नि:शेष 
हि : 
है, न मिनन हे, न अभिन्न दै । इसालिप इसको १/ २ 


या २६ इस चिह्न से लिखते हैं । अ कोई पूरा वर्ग नहीं है, इसलिए 
र 


४ अया, अ" यह करणा हूं इसा प्रकार, २/ अ+क, या, 
( अ + क)? ९/अ अक, या, (अः + २अक्)ऽ 
इत्यादि रूब करणी हें । 

(२) भूल भें 'द्विकाष्टमित्योञ्रिमसंख्ययोश्च= इत्यादे करणी 
के योग आर वियोग का उदाहरण हे | इन चिह्ों के अनुसार उस 
का गणित ड 2५ 

१/८ + १/२ + ४/४२५४+ VR 5२५/२ 

९२ = (२+१) ९२ 5 ३१/२॥ _ 
\/६%२ = १/१८। अन्तर में- १/८- ५/२ 


= RNR ~ न १)V १/२ 1 
इसी प्रकार, 'त्रिभसंख्ययोश्च इस उदाहरण की क्रिया इस 


प्रकार दे 
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ष्ठ 
३ > २९/३, - \ ४ * ३ > \/ १२। 

( ३) यहाँ करणियों के मेद को जानना चाहिए । जिन 
राशियों में करणी न हो उनको अकरणीगत राशि कहते हैं । असा, 
अ' + अब, ये +यर->य' इत्यादे। और जिन राशियों में 
करणी हो वह करणीगत हे । जेसा, १/५, २ + १/ ३ य, 
अ + २/ब इत्यादि सब करणी हैं । 

इसी प्रकार, जिस करणी. में कोई अकरणीगत राशि गुणक हो 
उसको ।मेश्रकरणी ओर जिसमें गुणक नहीं हे उसको अमिश्र- 
करणी कहते हैं । जैसा ; २९/३ और अ \/ क और \/ =, 
३/करै य । 

ओर जिस करणी में जितना मूलमापक होगा, उतने घात भूल 
की वह करणी होती है । जेसा \/ अ यह वर्गमूल करणी हे और 
९/अ - क यह घनमूल करणी हे । ४/य९ -३ य यइ चचुर्घात 
मूल करणी दै | 

( ४ ) जिन करणियों के मूलमापक समान हैं उनको सभूल 
करणी कहते दें ओर जिनके मूलमापक विषम हैं, उनको विमूल 
करणी कहते हैं | जेसा, १/ ४, ३ ५/ ७, २ २/ अ अथवा, 
/अ, '” १० सब समूल हैं । और९/ २, ९/अ, ९/क 
इत्यादि विमूल हैं । । 

( ५ ) जिन समूल करणियों में करणीगत अवयव समान हैं 
_ उनको सजातीय ओर जो सजातीय नहीं हैं उनको विज्ञातीय 

कहते हैं । जेसा, ३ १/ ३, ५ ९/ ३, अथवा, ३/अ। क\/अ 
“और ९ ३, “ ३, १/ ५ विजातीय है और जो करशी 
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४२७ + ९३ - १/९ ४ ३-५ ९/३ > ३९ ३+ 
१/ ३-(३-१)१/ ३-४१/३- ४/ १६ ५ ३ 
= ५ ४८ । 

आर, _ ३ $ छट 

-१/३-१/९५३-१/३२-(३-१) 


( ३३ ) 


अ -- १/क अथवा, १/ अ =; १/क इस रूप की होती हें, 
उनको द्वियुक्करणी कहते हैं । 

( ६ ) किसी अकरणीगत पद को करणी का रूप देने का 
प्रकार यह हे कि उस पद का वर्गादि घात करके उसमें उस करणी 
का मूल चिह लगा देना चाहिए । के 

जैप्ता, + अ इसका वर्गपूल करणी रूप = + \ अ | ओर 
-अका > - ₹/अ' | यहाँ ९/अ का वर्गमूल -- अ यह 
होता है । करणी के वास्तव मान के घनत्व. को स्पष्ट करने के 
लिए १/ इस चिल के आदि में धन-क्रण चिह्न करते हैं इसीलिये 
आचार्य ने करणीषाड्रिध में क्षयो भवेच्च क्षयरूपवर्ग: - इत्यादि 
लिखा हे । इस प्रकार, ५२ इसका घनमूल-करणी रूप = Vs 
=१\/ = यह होता हे । 

( ७ ) अभिन्न करणियों के गुणन-भजन में गुएय-गुणक अथवा 
भाज्य-भाजक रूप करणी यदि विभूल हों तो उनको समूल करके 
फिर आगे की क्रिया करनी चाहिए । हि 

जैसा आचार्योक्त दित्रयष्टसंख्या गुणकः करणयो - इत्यादे 
उदाहरण में--- 

(Va+VR+Vrs)x (४४३ + ५) उ 

Jax VRFVRXVRH ४/ २१४ * ४/ ३ 

1.५>१/२५-५>१३३५> १/२*४ 

/६+३+२४/६ ४४७७२ + ५९/३-५- १० ४/ २ 

३+३ ३/६+ १५९/२ ५.५ ४/ ३ गुणनफत्न हुआ। 

अथवा ट २“ 
३५१९५६१ ७२२५५ २ के ५ २३०३ 
_ ३ + ५/५४ ५ २/४५० + ९०७५ | 
इसी प्रकार मूलोक्त प्रथम उदाहग्ण नई द विकल, 
द भाज्य २/ ६ + V 3% ० न ७०० / ५४ 


= ३+ १५ १/२ त १३ न २ ५ ६। 
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ओर भाजक =\/ २--१/ ३--१/ ८-९/२५-१/३५-२१/२ 


३ + १/ । इस प्रकार-- 
१/ ३--३१/ २) ३--३१/ ६+५१५/३+१४९/ २ (९३-४ 
३--३१/ ६ = लान्ध । 
५ ३+१५V २ 


__४ १३०. १५ २/२ 


इस प्रकार अभ्यासाथ कई उदाहरण करने चाहिए | 
अब कग्णीव के लिए मूलोक्त प्रथम उदाहरण में-- 
(१/२ + १/३ +\/ ५ )* 'स्थाप्योन्त्यचगों द्विगुणा- 
न्त्यानिन्नाः इत्यादे रीति से--- 
न= ५८२ + ९ २>३-२१/ २२४ नी १/ 
+ १/३>५ न" २१” ४ 
=+ V ४%२>३ + V ४२२०५ 
+ ३ +६/ ४२३५४ + ५। 
३+५+V २४ + ९४० + १/६० | 
थरात + रु १० क २४ क ४० क सिद्ध हुआ । इसी 
मकार वराभूल आदि की क्रिया को भी समझना चाहिए । 


समाकरण । 


(१६ ) जव दो बीजात्मक पद परस्पर तुल्य होते हैं और 
उनके मध्य में :- यह चिह्न होता हे, तो उसको समीकरण कहते 
हैं । ओर सम चिह्न के द्वारा युक्त पदों को पक्त कहते हैं । बाई ओर 
के पक्ष को प्रथम पक्ष अव्यक्त ओर दाहनी ओर के पक्ष को दसरा 
पत्त व्यक्त कहत हें । समीकग्ण दो प्रकार के हाते हैं, एक प्राकृत 
दूसरा कल्पित । प्राकृत समीकरण के दोना पत्तों का साम्य स्वाभा- 
विक रहता हे | इसलिए उसके पर्दा के वणो के स्थान में इष्ट संख्या 
मान सकते हैं ओर कल्पित समीकरण के पक्षों का साम्य किसी 
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नियत नियम के अनुसार होता हे, वहाँ मनमानी कोई संख्या किसी 
वर्ण के स्थान में नहीं मान सकते । 


इस प्रकार, अ +य = अ+ य 
र य* 
अथवा, ~ = अ-य यह प्राकृत समीकरण हे । 
म्य र 


च्य ७ ^ ४० 
आर य + अ = क, इसका अर्थ है कि य एक ऐसी नियत 


संख्या कि जिसमें अ को जोड़ देने से, योग क के समान होता 

हे । यह कालिपत समीकरण है । इस में अव्यक्त का मान वह हे, 

जिससे उस सर्माकरण में उत्थापन करने से वह समीकरण प्राकृत 

दो जाय अर्थात्‌ दोनों पक्ष एकरूप हो जाये जैसा, य + अ क, 

इसमें य अव्यक्त है और अ, क व्यक्त पद हैं, यदौँ य का मान क-अ 

हे । क्योंकि उत्थापन से य के स्थान में क-अ को रखने से, क-अ 
: +अ=कया;क=क। 


र्‌ ॥ 1 
न 
ह्‌ 


( १) जिस में एक ही अव्यक्त हे उसको एकवण समीकरण 
"आर जिस में अनेक अव्यक्त हैं, उसको अनेकबरण समीकरण कहते 
है । छेदगम, अपवर्तन आदि क्रिया के बाद सर्माकरण में, सबसे 
बड़ा जो घात रहता हे, उसी घात के नाम का वंह सर्माकरण कहः 
लाता है। जैसा य अ यह एकघात-समीकरण हे । यादे समीकरण 
में अव्यक्त का सबसे बड़ा घात वर्ग ही हो तो वह वर्गसमीकरण 
होता हे, इसके केवल वरसमीकरण आर मध्यमाहरय दो भेद 
है। जेसा, अय + क = ० „ यह केवल घरीसमाीकरण दे । 


आर अय+कय=ग, यह मध्ग्रमाहरण हे । इसी प्रकार घनसप्री- 
करय आदि को भी समझना चाहिए | 


(२) अभ्यासार्थं समीकरणो का स्वरूप प्रदर्शन ` किया 
जाता है 
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(क) अय+३-२य+२३, इसमें य का मान क्या दवै ? 
पक्तान्तरानयन से, ७य¬२य= २३ - ३ 


योग करने से, 


भाग देने से ० 


१ य- २० 


२० न 
य= --- = ४ यह मानः 
५ 


हे । इसका उक्त समीकरगा में य के स्थान में उत्थापन से--- 


७५ ४+३८२२%४+ 


+ २३ अर्थात्‌ ३१ = ३१ । 
(ख )१२य- २१ 


२३, अथवा, २८ + ३ = = 


३ य+ ३३ इसमें य का मानः 


क्या हे 
यहा ३ के अपवतन से छय- ७-८ य + ११ 
पज्चान्तरानयन « छएय-य ८ ११+ ७ 
योग करने से ` ३ य १८ 
भाग देने से Co साह 
३ 

(ग) ११य=(१३-य)= ६५ ; इसमें य॒ का मानः 

क्या हे? 


~ 


कोष्ठ को उड़ा देने से--- 


भाग देने से, य = “° = &। 
१२ 
(घः) ५(य-३)-.५१= ५६ - 
इसमें य का मान क्या हे? 
यहाँ कोष्ठ के आदि के पद से भातग के पदों को गुण देने से 
( ४ य- १५) ५१ = ५६=(३४-४.य) कोष्ठ 
हटाने से-- 


२(९७- २ यं)' 


बन 


|) 
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५य-१५- ५१-५९ - ३४ + ४ य, पक्तान्तरानयन से-- 
शय-=४य= ५६-३४+१५+ 4१ 
" य= १२४५-३४ - ६१। 
(च)कय-अर>->ग-घय;य का क्‍या मान है ? 
पक्षान्तरानयन से, क य + घय - अग 
श्र 1 ग 


` (क+घ)य-अ+गआओरय ----_- | 
क+घ 


य्‌ ५य ४ श्य 
(छ) ~ - जालक जक य का सान जानना है- 


२२३ या ६ से पक्षों को गुणा, ३4-१० य--८ = ८य-१८ 
पक्छ'न्तरानयन से. . ३य-१ ०य-८य- ८-१ ८ 


योग करने रे .. -१४५य > — १७० 
रण का माग देते से, ना 2 
7१५ ३ 


भे सये य 
{ ज) द न्या, + ह ३६ यका मान क्याद्द ? 


यहां ३, १०) ६ का लघुतमापबर्त्य ३० दै | प्रत्येक पद को ३० 


श्य 
.. ३०% जडः = ९१० * ४य= ४० य, 


डेय Dae 
३० *% लूक =¬ है य) ३० २ ग = ६ य और ३० 


> ३६ = ११७० 
` ४०्य-ष््यः + ५य= ११७० 
योग करने से . - ३६य = ११७० 
११७० 
= ३० | 
३ 


इसी प्रकार अनक उदाहरण हो सकत हैं। इसका बढ़ा विस्तार 


३६ का भाग देने से या - 
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1 हु 


है जेसी कि ऊपर एकघात एऋत्रणं-समीकरण की रा खलाई हे. 
ऐसी ही रीति से वर्गसमीकरण, मध्यमाहरण के उदाहरण भी करना 


चाहिए । 


(क) श्य २= २-चः 


र ु ३ 
२-इस वगसमी करण में य का क्या 


मान हे-- 
पत्तान्तरानयन से ° - श्य`-श्य5= २ + २ 
योग करने से . . य\=४ 


वगमूललेनेसे ' . य = 8 
(प)य + ६ यर १६ इस में यका मान क्‍या दै? 


यहाँ व“पूर्ति के लिए ६ का आधा ३ का वग ६ दोनो. पक्ष 
भें जोड़ने से हुआ | 
२ ६ १६ 1०] (य )5 
य नद यन 2 TEC श्याप्य +३ 
= २ दोनों पक्षों का वरमूल - थ + ३ = ५ 
",य२ यहाँय का दो प्रकार का मान हो सकता दै । 
००७ € ०, 


क्योके २४ कामूल-- ५ आर + ५ होगा; इसी से. 
य-- ३ 7 ५ भी होना संभव है | 
"य इससे य का मान २ किंवा, - ८ होगा । 
(फ) न ह्य ; इसमें य का मान क्या हे? 
छेदगमार्थ दोनों पक्षों को (य-१) (य+१)से 
गुणा तो 
(य-१)२ - (य-९१) ` '= (य-१) (य+ १) । 
अथवा, य`+ रय + १-य° +२. -१= यः १। 
पत्तान्तरानयन ओर योग से, य' - 9 य = ९ । दोनों पत्तों में 
(४) या ४ जोड़ा तो - ४ य+ ४२ ५ पत्तों का मूल 
लिया, य - २ = ॐ ९/ ५ अतः पत्षान्तरानयन से, य 
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परिशिष्ट ( २ ) 


( १ ) अब सम्बन्ध या, निष्पत्ति, अनुपात, स्थिर-राशि और 
चल-राशि के विषय भें आवश्यक बातें लिखी जाती हैं । 

सजातीय बड़ी और छोटी राशियों में यह सम्बन्ध ज्ञात करते 
हैं कि बड़ी राशे में छोटी राशि कितनी दै अर्थात्‌ छोटी राशि बड़ी 
राशि का कौन सा भाग है, तो. इस भाग को छोटी आर बड़ी 
राशियों का सम्बन्ध कहते हैं । इससे यह मालूम द्वोता हे कि जब दो 
राशियों में सम्बन्ध खोजना हो, तो पहली राशे में दूसरी राशि 
का भाग देने से जो लब्धि मिले वही इष्ट सम्बन्ध दे । जैसे ६ और 
३ में सम्बन्ध है तो ९ -- ३ = ३, यही अङ्क ६ और ३ का 
सम्बन्ध हुआ अर्थात्‌ & में ३ संख्या ३ बार है । ऐसे ही ३ और 
६ में सम्पन्ध, ३ “६-३ यह है अर्थात्‌ £ का ३ 
तृतीयांश दे । | 


अ ८ 
इसी प्रकार, "क ईरसे अः क का सम्बन्ध ज्ञात होता हे ओर 
इन दोनो वणी के स्थान में इष्ट संख्या मान सकते हैं । जब दो 


राशियों का सस्त्रन्ध प्रकट करना होता दै, तो उसको झ : क या, -*- 
कं 


इस प्रकार लिखते हे । इसलिए अ: क = : डट दोनों का एक हीं 
अर्थ है । 
ऐसे ही, ग : घ = र ; यादे अ) क राशियों का सम्बन्ध 
ओर ग, घ का सम्बन्ध समान हो, अर्थात्‌ 
अ:क=्गःघया ज = › तो ऐसे दो सम्बन्धों की 
समता को अनुपात कहते हैं । उसको इस प्रकार लिखते हॅ-- | 
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अ;क:: गः घः क्‍योंकि ई = ड्‌ । 

० २:३::४: ६ अर्थात्‌ २ ओर ३ में जो सम्बन्ध 
है वही ४ और ६ में दे और २, ३, ४ ओर ६ इनको अनुपातीय 
अवयव कहते हैं । जिन राशियों का सम्बन्ध हो, उनको भिन्न- 
रूप में कर लेने से वही सम्बन्ध . का मापक होगा । जैसे, अ: क 


नको - | और अनुपात को उसके समीकरण का रूप देना चाहिए | 
कक 


अ ग gold 
जैसा, अः क: : ग: घ, इसको - = › लिखते हैँ । 
क घ 
सम्बन्ध के भिन्नरूप से जो क्रिया हो सकती है, वही सम्वन्ध. पर 
आर अनुपात को जो समीकरण के रूप में लिखते हैं, इससे समी- 
€ १० द 
करण सम्प्रन्धी क्रिया अनुपात पर दो सकती दं । 

उदाइरण- ७: ४ यह एक सम्त्रन्ध है ओर ८ ` ५ यह दूसरा 
2 Da 
है, इनमें कोन सा सम्बन्ध बडा है ! 

छ जे 
७ : ४ का इ मापक ह | 
८: ४ का ६ मापक है । 

४ । $ समच्छेद से ३३, २८ | परन्तु र SSE 
इसलिए ३३ या, ४ यह ऽया, $ से बड़ा है -७ : ४ > 
द: ५। 

( २) यदि सम्बन्ध के पर्दो को एक राशि से गुणित किंवा 
भाजित करें तो भी सम्बन्ध-मान में अन्तर नहीं पड़ता । 
यदि, अः क; ; गः घः; 
" अघ = क ग। क्योंकि, 


चर रा र 
ऋअःकः::गःघया, = इन तुल्य राशियों को 
क घ 

क घ से गुणा किया तो-- 
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= पवास पा: असकनयनक-- 


2. 2.22 ७००० ०. 


(४१) 
अकघ गाकंघ हे । 
स्‌ 27! परन्तु अक ध = क. अ घ और 
क्त घ 
राकघ ञ=घनक रा, 
क- अघ घ-कग । 
= ¬ अथवा; अ घर्‌ कग । 
क, घ 
अत्र यादे अघ=कगहे;तोकंघ का भाग देने से 
अघ कर च्प्र ग 
ॐ अथवा =-~-या्अ्ःकः: गः घ। 
क घ कघ क घ 
और, अ: क ::ग:य, तो पूर्व रीति से अय = कग, 


अ का भाग देने से, य ना ? यह त्रेराशिक उपपन्न हुआ । 


इस प्रकार, त्रैराशिक के तीन पद अलुपातीय मालूम होते हैं 
तो चौथा पद भी ज्ञात हो जाता हे । क्षेत्रामात के पौचवे अध्याय में 
जो अनुपात की परिभाषा मानी गई है, उसके ओर बीजगणित के 
अनुसार अनुपातीय राशियों को सिद्ध करने मे कोई भेद नहीं है । 
पूर्व लिखी हुई निष्पत्तियों मे क्रम, उत्क्रम आर एकान्तर आदि 
राशियों के सस्बन्ध-विस्तार करने से सब बातें स्पष्ट प्रतीत होगी । 
( ३ ) यदि किसी राशे के कई अलग अलग मान होते हैं, 
तो ऐसी राशि को चलगाशे कहते हैं. । आर याद एक राशि का 
एक ही मान हो, तो ऐसी राशि को स्थिरराशि कहते हैं । 
जव इन राशियों में ऐसा सम्बन्ध दो कि पहली राशि जितनी 
गुनी बढ़ जाय उदनी गुनी दी दूसरी भी ` बढ़ जाय अथवा, दोनों 
राशे आपस में उतनी ही शुनी घट जाय; तो ऐसे सम्बन्ध को 
“अनुलोम-चलन' कहते है । यादे अः के दो य अनुलोमः 
चलन हो और अ राशि क के समान हो जाय क राशिघं 
शि के समान दो जाय तो--अः क : * के: » 
भि व जहाँ एक राशि का मान; आधिक वा न्यून होने त से केक 
अर्थात्‌ उसकी अधीन राशि का मान न्यून बा आधिक होता है; , 
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उसको 'विलोमच्ल्लन' कहते हैं । दो राशियों के बीच ८ ऐसा 
चिह्न उनका चलनसेबन्ध सूचित करता हे । जेसा, र ८ य, 
यदि य = २ और र= २०तोजत्रर का मान २० हैतोय 
का मान २ है, इसलिए :दोनों के बीच क्रम चलन ( रूपान्तर ) है । 

»., रै : २० :  : य : २५ 

अथवा-- 

र:य १०: १- 
. १९४ ) यदि दो चलराशियों में चलत का सम्पन्ध हो और 
राशियों के मान व्यक्त हो, तो चलन. का समीकरणस्वरूप इस 

प्रकार हो सकता हे-- 


अ ८ क, चलन से रूपान्तर 
अरू"-गआओर क ८" घ तो अ : ग: : क : घ 


~ 


' अघ= गक, घक्ा दाग देन से 


इस प्रकार यदि र ८ य, तो मान लिया, य > १ र = ३ है, 
चलन से रूपान्तर-- 


र:३::य: १ 
रन ३य; 


यदि अ, क में अनुलोम-चलन हो, तो - यह सम्बन्ध सदा 

कृ 
एकसा बना रहेगा, क्योंकि भिन्न के अंश, हर को एक राशि से 
गुणने घा; भाग देने से उसके मान में अन्तर नहीं पडता अर्थात = 
क 
ii 


यद्द स्थिर रांशि होगी, यह अ और क के क्रम-चञ्ञन से न बइलेग 


इस कारण- - के स्थान में मया, न कोई अक्षर रख लेते हैं । 
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( ४३) 


श्र 
त लम; याअन म क। 
क्क 


व्य ग 
यादे ग ० घ के बीच उक्त चलन हो तो न्हा स्थिर 'राशि 


गी ^ e ~ = ग्‌ 
ही बनी रहेगी | परंतु ग, घ के चलन होने स : दघ? यद राशि 
श्र क गा १० वळ 
क रारे के समान न हों जायगी | इसलिए -- को न के समान 
घ 


मान लेना होगा, क्योंकि म = क्म हे और यहाँ ग= नध; यह 
स्वरूप होता हे । 

इसी प्रकार, विज्नोम-चलन के भी सम्बन्धों का स्वरूप ओर 
सर्माकरण उदाहरररु! से सविस्तर जानना चाहिए | 

| यांगज और अन्तर श्रेढ़ी । 

( ९) श्रेढी शब्द का अर्थ पंक्ते दै । जब एक पंक्ति में राशियाँ 
इस क्रम से हो कि प्रत्येक पास की दो राशियों के बीच समान 
अन्तर हो और वह अन्तर समान रूप से बढ़ता हो या; उसी क्रम 
से घटता हो तो ऐसी श्रेढी को क्रम से योगज और अन्तर श्रेढी 
कहते हैं । 

गढी के प्रथम पइ को आदि या, मुख ओर सबसे पीछे के पद 
को अन्त पद्‌ एवं प्रत्येक दो राशियों के बीच जो समान अन्तर दै? 
उसको चय कहते हैं। आदि और अन्त पद के बीच जितने पद हाँ, 
उनको “मध्यपद और पर्दो की संख्या को गच्छ एवं श्रढी के सब पत्रो 
के योग को अढी फल कहते हैं । 

जसा, १, ३, ४, ७, ६; ११३... आदि, योगज श्रेढी दे) 
क्योंकि प्रत्येक दो पास के पर्दो में पदले से दूसरा २ के समान 
बडा दै । और २०, १६५ १८, १७ इस पंक्ति में पहले से दूसरा 
१ के समान छोटा है, यह अन्तरश्ेढी दे! | 
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यदि अढी का आदि पद = अ, चय = च, 
अअ+चः,अ्च+रच,अ+३च आदि योगश्रेढी। 
अ; अ- च, अ - २ च, अ- ३ च आदि अन्तरश्रेढी। 
अब, अ, अ--च, अ+ २ च; अ + ३ च........श्रेढी में 
अ आदिपद, ऐमे ही आगे के पद ४ । इससे यह बात निकलती है 
कि जो स को श्रेढी के किसी पद की संख्या मानें तो सोचें स्थान 
का पद अ + (स - १) च; इसके तुल्य होगा । इसका कारण 
यह हे कि यदि स को १ मानें और पहला पद सिद्ध करें, तो 
अन(स- १) च; इसमें सके स्थान में ९ मानें तो प्रथम 
पद अ हुआ । क्यॉकि-- 
आअ+(१-६१)चनज्झ+०५% चल्दा. ० झ। 
इसी. प्रकार, दूसरे पद्‌ के लिए स के स्थान में २ ग्क्ल्ला. तो 
अ + च, यह हुआ । क्योंकि, अ + ( २-० १) च त्घ- १ 
*च=अ+च।एसेद्दी क्रिया होती ह। अन्तरश्रेढी में सौदे 
स्थान का पद अ- (स - १ ) च ग्रह होगा, इस पर क्रिया बढ़ानी 
चाहिए । यहाँ यह भी ज्ञात हुआ कि यदि आदि पद और चय 
मालूम हो तो अढी का अभीष्ट पद निकल सकता है । 
जैसा; 


१५ ४) ६, १३, १७ -------- अढी का पचासयाँ पद्‌ ज्ञात 

` करना हे | यह योगज श्रेढी हे इसलिए अ + (स- १ ) च, में 

स के स्थान में ४० माना और अ के स्थान में १ और च के 
स्थान में ५ - १ या, ४ रक्खातो-- 

१ + (४०-०१) ४८०१ + २०० - ४२ १६७ यही 

श्रेढी का पचासवाँ पद हुआ । 

उपपात्ति | 

(२) अन आदि पद, च> चय और प = अन्त्य पद है, तो-. 

अ, स + च, + २ क अ + ३ च -- आदि .-«-.... + प, यह 


अढी का स्वरूप हुआ ओर कल्पना किया कि श्रेढ़ी के पदों का. 
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1 
|| 


र्‍योगऱ्यहे, तोय = झ+ असच + अ+रच+ 
अ+ ३ च+ आदि - +य। श्रेढी के पास के प्रत्येक पदों के 
बीच च॒ अन्तर समान हे ओर योगज श्रेढी में प अन्तिम पद है । 
इसलिए प - च पद इसके पूर्व होगा और इसके पूव प- २ च 
यह पद द्वोगा । ऐसे ही अन्य पद भी होंगे । अव इन पदों को 
उत्क्रम से लिंखा-- 


य=्प+प-च+प=R२च+्ादि....-... अ+च+ञ्; 
अर; यच अ: झअ+ च +झ + रच+आदि.--- ««प - च-प; 
इनका योग करने से-- 


र्य = अ+प+श्व+प+अ+ प + आदि... 
अञ+प. + अ+प । अढी में जितने पद होगे उतने ही बार 
अ + प आवेगा | 
आर यदि ग को गच्छ या, पदों की संख्या मानें, तो- 
रय्गवारअ+पया,ग%(.अ.+प)। 
इस कारण य = ३ ग ( अ+प ) ऐसें ही जो अन्तरश्रढी हो 
तो भी श्रेढीफल अथवा, य = इ ग (अ+ प)! 
केबल अन्तरश्रेढी में योगजश्रेढी की अपेत्ता + च के स्थान 
'अ-च होगा और उत्क्रमञ्न्तरश्रढी में-च के स्थान में + च. 
होगा । इसका कारण यह दै कि अन्तरश्रेढी में कोई पद, जैसा प, 
पूर्व पद से च के समान छोटा होगा । इसलिए अन्तरश्रढीफल 
यन्य, अच, अ- २ च, अ- ३ च, + आदि... «कप । 
यदि अ, क दो राशियों के बीच मध्यपद निकालना हो अर्थात्‌ 
` यादे उन तीन राशियों को क्रम से रक्खें तो उनमें प्रत्येक पास की 
दो राशियों के बीच समान अन्तर हो । हे का. 
यदि य, ऐसी राशि है, तो अ, य, क ये श्रेढी पद होंगे और 
जो योगजभ्रढी होगी तो य-अ, चय होगा और क >य भी 
नचय होगा | 
' यञ अस्कत्यः; 
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( ४६ ) 
पक्षान्तरानयन से-- 


श्यतअजक) २ का भागदेनेसे, य+ । 
04 
इससे सिद्ध होता है [कि योगज किंवा अन्तरश्रेही की दो 


) १ 
गशियों के बीच मध्यपद निकालना हो तो दोनों राशियों का आधा 


योग- इष्ट मध्यपद होगा । आचार्य ने भी लीलावती में “....मुख-: 


युग्दालितं तन्मध्यधनम्‌ ।' इत्यादि लिखा है । 
इसी प्रकार गुणोत्तरश्रेढी वा, घातश्रेढी का भी प्रपंच है । 
xX xX xX 


पाश्चात्य बीज में चित्र ( क्षेत्र ) ठा द्वारा प्रश्नों का 
चार है, उससे गशियों का मान निकालना, अव्यक्त राशियों को 
जात करना आदि और क्षेत्रमिति सम्बन्धी प्ररन, असे त्रिभुज 

. चतुभुजों का क्षेत्रफजञ, दो स्थानों की दूरी माळूग करना उ 
क बहुत बड़ा प्रपञ्च है । वह सब यहाँ नहीं जिना । झाचार्य ने 
ब एकवर्ण-मध्यमाहरण के अन्त में “क्षेत्रे तिथिनखैस्तुल्ये'--- इस 
हर्या के अक से कोष्ठात्मक क्षेत्र की कल्पना पर राशियों का 
कालने का दिग्दुशन किया हे । इसी मूल ने पाश्चात्य बीज 


पकै वि 
म विशाल रूप धारण किया दे, जो वास्तव में ज्ञेय ओर माननीय है। 


इति शिबम्‌ । 
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de Fei 


ENS ES. -. 


बीजगणित 
संकलन 
व्यवकलन 
गुणन 
भजन 

चग 
वर्गमूल 
घन 
घनमूल 
घातक्रिया 
घातमापक 


सहत्तमापत्रततन 
ल्लघुतमापवत्यं 


अपवतन 
अव्यक्क राशि 


पूर्णाङ्क 
दशमलव 
चैराशिक 

व्यस्त त्रेराशिक 
पञ्चराशिक 
मूलधन 
भिश्रघन 


परिशिष्ट ( ३ ) 


बीजगणित-सस्बन्धी कतिपय पाश्चात्य पारिभाषिक शब्दों के नाम-- 


Algebra. 

Addition. 

Subtraction. 

Multiplication. 

Division. 

Square. 

Square-root. 

Cube. 

Cube-root. 

Involution. 

Index of power. 

(Coefficient of power.) 

Greatest Common Meas- 
ure G.C.M.) 


Lowest Common Multiple 
LG. M. 


Common Factor. 
Unknown quantity. 
Fraction. 

Numerator. 
Denominator. 

Whole Number. 
Decimal Fraction. 

Rule of Three. 

Inverse Rule of Three. 
Double Rule of Three. ' 
Principal. क 
Amount (Arithmetic). 
Interest. 
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करणी 
करणीगत-राशि 


समीकरण 
एकदर्ण-समी करण 
„ ( मध्यमाहरण ) 


अनेकवर्ण-समीकर ण 


„ ( मध्यमाहरण ) 


राशि ( घन ) 

राशि ( ऋण ) 
उत्थापन 
पक्षान्तरानयन 
सम्बन्ध, न्षिष्पत्ति, ` 
अनुपात 

त्रिमुज : 

चतुभज 


| 


GE) 


Surds 

Radical quantity. 
Arithmetical Progression. 
Geometrical Progression. 
Figure. 

Area. 

Circle. 

Circumference. 

Diameter. 

Radius. 

Volume. 

Pulverizer. 
(Indeterminate Multiple). 
Equation. 
Simple Equation. 


Adfected Quadratic 
Equation. 

Equation’ containing more 
than one Uinknown 
quantity. 


Equation containing ° 
quadratic. 


Positive quantity. 
Negative quantity. 
Substitution. 
Transposition 
Ratio. 

Proportion, 
Triangle. 
Quadrilateral. 
Square. 
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श्रीगणेशाय नमः । 


बीजगाणितम्‌। 
विलासिनामकेन व्याख्यानेनालंकृतम्‌ । 


जयति जगदमन्दानन्द्मन्द्रा रकन्दों 
वृजिनशमनतीजं पार्वतीजानिरेकः । 
तदनु गणितविद्यानाटिकासूत्रधारों 
जयति धरणिरन्नं भास्कराचार्यवर्य: ॥ १॥ 
तातश्रीसरयूप्रसादचरगास्वत्नक्तसेवा परों 
मातृश्रीहरदेऽ५पारकरुणापीयूपपूर्णान्तरः । 
हत्पद्मभ्रम रायमाणगिरिशो दुर्गाप्रसाद: सुधी" 
रध्येतरप्रतिभोद्रमाय कुरुते बीजोपरि व्याकातिम्‌॥ २॥ 


अथ तत्रभवान्‌ भास्कराचायों ग्रहगणितरूपं सिद्धान्तशिरो- 
मरि चिकीएुस्तदुपयोगितया तदध्यायमूतां लीलावतीनामिका 
व्यक्कगशितपारीं निमाय तथामूतं बीजगाणितमारभमाणः पत्यूह- 
व्यूहनिरासाय शिष्यशिज्ञार्थ मङ्गलमादौ निबध्नाति 
उत्पादक यत्प्रवदन्ति बुद्ध 
रभिष्ठितं सत्पुरुषेण सांख्याः । 
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२ गीजगारिते-- 


व्यक्तस्य कृत्स्नस्य तदेकबीज- 
सव्यक्कमीशं गणितं च वन्दे ॥ १॥ 


उत्पादकमिति । पद्यमिदमर्थत्रयवाचि । तत्र प्रथमं तावदव्यक्तपत्ते 
व्याख्यायते-तद्‌ अव्यक्तं प्रधानं- सांख्यशास्त्रे जगत्कारणतया प्रसिद्धं 
वन्दे अभिवादये । सांख्याः सेश्वराः श्रीभगवत्पतजलिमतानुसारिणो 
यद्‌ बुद्धेः महत्तत्त्वस्य उत्पादकमाभिव्य जक प्रवदन्ति कथयन्ति । ननु 
प्रधानमचेतनं कथं कार्यमुत्पादयेदित्यत उक्त पुरुपेणाधिष्ठितं सदिति । 
यथादि-कुलालादिना चेतनेनाथिषितं कपालादि घटाद्य॒त्पादकं तद्वादे- 
यर्थः । निरीश्वराः कपिलमतानुसारिणस्तु पुरुपनिरपेच्ञमेव प्रधानः 
मुत्पादक प्रन्नइन्ति । 
तदुक्तं श्रीमदीश्वरक्रप्णचरणेः- 
'चत्सबिश्वद्धिनिमित्तं क्तीरस्य यथा प्रब्ृत्तिरज्ञस्य । 
पुरुपतिमोक्षनिमित्तं तथा प्रवृत्ति: प्रधानस्य' ॥ ५७ ॥ 
“य॒था तृणोदकं गवा भक्तितं क्षीरभावेन परिणम्य चत्सविद्वद्धि 
करोति पुष्टे च वत्से नित्रतते। एवं पुरुपबिमोक्षनिमित्तं प्रधानमिः 


त्यज्ञस्थ प्रवृत्ति: इति तज्ञाप्यम्‌ । ननु तादृशे प्रधाने कि प्रमाणमि- . 


त्यत आह-क्रत्ह्नस्य व्यक्तस्थरेक्वाजमिति । समस्तस्य व्यक्कस्य कार्य- 
जातस्य एकं वीजं कारयामिति ॥ अथेरापत्षे-अत्र यत्तदोलिङ्गाविपारिः 
णामेन यदिति स्थाने यं तदिति स्थाने ते चेति बुद्धिमता व्याख्येयम्‌ | 
तमीशं सच्चिदानन्दरूपं वन्दे । सांख्याः, सम्यक ख्यायते ज्ञायते 
आत्मा यया सा संख्या आत्माकारान्तःकरणवृत्ति:, सा विद्यते येषां 
ते सांख्याः आत्मज्गानिन इत्यर्थः । सत्पुरुपेण नित्यानित्यवस्तुविवे- 
केहा मुत्रफलभोराविरागशम दमा दिसंप त्तिमुमु ्ुत्येतिसा धनचतुष्टय सं पन्नेन 
अआधिछितमाइरचेरन्तर्य्ाभ्यां श्रवणाविषयीकृतं सन्तं बुद्धेस्तत्त्वज्ञानस्यो- 
त्पादकं प्रवदन्ति । ननु तस्ग्राञजनकत्वाद्‌बुद्वेजनकत्वे मानाभाव इत्यत 
अह-समस्तस्य व्यक्तस्य एकमसाधारणं बीजसुपादानामित्यर्थः । 
“यत्तो वा इमानि भूतानि जायन्ते इति 'तत्सुष्ट्रा तदेवानुप्राविशत्‌’ 
'तस्माद्वा एतस्मादात्मन आकाशः संभूतः' इति च । अथ गणितः 
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धनणेपाड्रिघम्‌ | ३ 


पक्षे-तदव्यक्त गणितं बीजगाणितामिति यावत्‌ । वन्दे | गणितवन्द्रनेन 
तदधिष्ठात्री देवता वन्द्यत इति सांख्याः. संख्याविदो गणकाः सत्पुरुषेण 
स्वरूपयोग्येन आधिष्ठितमभ्यस्तं यद्‌ बुद्ध; प्रज्ञायाः उत्पादक प्रबदन्ति । 
कीदृशम्‌ । समस्तस्य व्यक्तगणितस्य एकं बीजं मूलमित्यर्थ: | उप- 
जञातिवृत्तमेत्तत्‌ ॥ १ ॥ 
भाषाभाष्य । 
सकलभुवनेकहेतु सेतु संसारसागरस्यैकम्‌ । 
झा्थापदारावैन्द जितकुरुविन्द नमस्कुर्म:॥ १ ॥ 
आभास्कराचार्यविनिर्मितस्य 
विधाय पार्टीगशिंतस्य टीकाम्‌ । 
झरद्यास्य बीजस्य चिकीषुरस्मि 
मव्याक्ृतिव्याकृतिरत्रमाया: ॥ २॥ 
प्रण्म्य सादरं मूर्ध्ना पित्रोः पादारविन्दयोः । 
दुर्गाप्रसादः कुरुते भाषामाष्यं मिताच्तरम्‌॥ ३ ॥ 
भास्कराचार्य, लीलावती पाटीगणित को बनाकर अत्र बीज- 
गणित की निर्विघ्न समाप्ति के लिए आरंभ में मङ्गलाचरण 
करते हैं-- 
सांख्यशास्त्रसंबन्धी पहला अर्थ-- 
सांख्यशास्त्र में जो बुद्धि अर्थात्‌ महत्तत्त्व का अ्रभिव्येजक 
प्रक्राति-पुरुष की संनिधि से कहा जाता है, संसार के अद्वितीय कारण 
उस अव्यक्त--प्रधान ( प्रकृति ) की में वन्दना करता हूँ । 
उत्तरमीमांसा ( वेदान्त ) शास्त्रसंबन्धा दूसरा अर्थ 
आत्मज्ञानी, जिसको सत्पुरुष अर्थात्‌ साधनसंपन्न पुरुष के द्वारा न 


= 


१ गोरीचरणपङ्कज मित्यर्थः | २ कानत्या तिरस्कृतम्रवालमित्यर्थः । ३ भन्या दोषहानेन 
रम्या आकृती रचनाविशेषों यस्य तत्‌ | 

४ “ब्रह्म ही एक नित्य वस्तु है, उससे भिन्न संपूर्ण वस्तु अनित्य हैं? ऐसे विवेचन 
को 'नित्यानित्यवस्तुवित्रेक' कहते हैं। गन्ध, माल्य, चन्दन, वनिता आदि लौकिक 
विषय भोग और अमृतपान, नन्दनवनक्रीड आदि पारलौकिक विषयभोंग से अत्यन्त 
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ड चरी जगणिते- 


भली भाँति आराधित बुद्धि अर्थात्‌ तत्त्वज्ञान का उत्पादक कहते हैं, 
उस ब्रह्माणडोद्रचती धटपटादे कायो का असाधारण कारण एवं 
सब्चिदानन्द्स्वरूप ईश्वर की में बन्दना करता हुँ । 
ज्योतिःशास्त्रसंबन्धी तीसरा झर्थ-- 

संख्या ( गिनती ) के ज्ञाता ज्योतिषी लोग, जिसको सूच्मबुद्धि 
आर परिश्रमशाली पुरुषों द्वारा अभ्यस्त किया गया, जो बुद्धि 
अथात्‌ माते का उत्पादक बतल्ाते हैं, उस संपूर्ण व्यक्तगाशित (पाटी- 
गणित ) के मूलभूत बीजगणित की में वन्दना करता हूँ ॥ १ ॥ 


पूर्व प्रोक्त' व्यक्रमव्यक्रबीजं 
प्रायः प्रशना नो विना5व्यक्तयुक्त्या । 
ज्ञातु शक्या मन्दधीभिनितान्तं 
यस्मात्तस्माइच्मि बीजक्रियां च ॥,२ ॥ 


इदानीं मेक्षावत्मशत्तिहेतुविषयादेचतुष्टयं संगतिं च भद्शीयति-- 
७५ 

पूवेमिति । तस्माद्धेतोः बीजस्य यावत्तावदादिवर्णकरपनामिः 
क्रियमाणस्य गणितस्य क्रियामितिकतेव्यतां वचिम ब्रुवे । यस्माद्‌ 
विराक्त को “इहामुत्रफ चमोगविराग? कहते हे । तत्तज्ञान के सहायक श्रवण, मनन 
आदि.विषयों को छोड़ अन्य विषयों से मनोवृत्ति के रोकने को “शम? कहते हैं । 
तत्त्वज्ञान के साधन श्रवण मननादिकों को छोड़कर शब्दादि विषयों में प्रवृत्त कणादि 
वाह्नेन्द्रियाँ जिस वृत्ति से निवृत्त हो, उसको “दम” कहते है । तत्त्वज्ञान के सहयोगी 
श्रवण, मननादि छोड़कर शब्दादिं विषयों से बाहझ्ेन्परियों के उपराभ को “उप्रति’ 
कहते हैं। अयवा पर्याप्त मोग के वाद गन्ध, माल्य मञ्चति विषयों के चतुर्थाश्रम (संन्यास) 
में परित्याग को “उपरति', कहते हे । शीत और उष्ण की सहनशीलता को “दितिद्षा? 
कहते हैं । शब्दादि विषयों से रोके हुए मन का, तत्त्वज्ञानोपकारक श्रवण आदि में 
समाघिस्थ होने को “समाधान? कहते हे । गुरु और वेदान्तवाक्यों में निश्चल 
विश्वास को “श्रद्धा” कहते हैं | मोताप्रेषयक इच्छा को भुम्नुचुता कहते हैं। नित्या- 
नित्यवस्तुविवेक, इहायुतरफलभोगविराग, शम भादि छः पदार्थ थोर मुमुछता ये चार 
साधन वेदान्तशाज्न में सुप्रसिद्ध हैं । 
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धनणेपद्धिधमू । ५ 


व्यक्न बणणकरपनानिरपेल्नं गणितं पूर्व क्कम्‌ | ततः किमित्यत 
आइ-अव्पक्कबीजमिति । अव्यङ्गं बीजगणितं मलं यस्य तत्‌। 
तथा च पूर्व प्रोक्कमपि व्यङ्गं तावत्सम्यक्नया न ज्ञायते यावद्बीज- 
क्रिया नोपपद्यते | तत्कि व्यक्नज्ञानाथेमेवारम्भो न चेत्याह-- 
यस्मात्सुधी भिः प्राज्रव्यक्नयुक्त्या विना प्रश्नाः पायो ज्ञातु नो 
शक्याः । मन्दधीभिस्तु नितान्त ज्ञातु नो शक्याः | अशक्या एवे- 
त्यंथेः । मरनाआत्रसिद्धान्तशिरोमण्युक्का: । इतरे च पृच्छकेच्डाव- 
शादपि ज्ञातव्याः । अत्र बीजक्रियां वच्मीति वदता आचायण 
एकवरणीसमीकरणानेकवणसमीकरणमध्यमाइरणमाबितरूपभेद- 
चतुष्टयाभिन्नं गणितं विषयत्वेन मद शितम्‌ । तदुपयुक्ततया धनणेष- 
ड्विपखषड्डिधवरणेपड्िधकरणीपड्िधकुटकव गेप्रक्ृ तिचक्रवा लान्य पि 
विषयत्वेन रद हितानि । विषयस्य शाद्नस्य च प्रतिपाद्रप्रातिपादक- 
भावः संबन्धोऽपि बीजञक्रियां वच्मीत्यनेन दर्शितः | प्रयोजन तु 
प्रशोत्तराथेज्ञान गोलज्ञान च । परम्परया जगतः शुभाशुभफला- 
देशश्च । अध्येतणां धर्मार्थेकाममापिश्र पेदाङ्गत्वा दिति | शा- 
लिनोदत्तमेतत्‌ ॥ २ ॥ 


प्रथम पाठकों की प्रबृत्ति के लियं विषय, संत्रन्ध, प्रयोजन, आथे 
कारी और अन्थसंगाति कहते हैं--- 


जिसका अव्यक्त अर्थान्‌ बीजगाशित मूल सिद्धांत हे; उस व्यक्त 
अर्थात्‌ लीलावती नामक पाटीगाशित को मैने पहले बनाया है। परतु 
बीजगाणित की युक्तियों के विना प्रश्नों कें उत्तर लाने की रीति प्रायः 
स्पष्ट ज्ञात नहीं होती और वह मंदूबुद्धियों के लिए तो बहुत ही कठिन 
पड़ती है । इस अंथ में एकवर्ण समीकरण से लेकर भावित तक 
चार प्रकार के बीजमेद और उनके उपयोगी धनरापड्विध आदि एवं 
कुट्टक, वर्गप्रकाते और चक्रवाल यह विषय दै । विपय अर्थात्‌ प्रतिपाद्य 

क्‌? सत्तिपादक, झा जीजग्राणित जाल, करा. आरके प्रभोत्तर 


६ बोजगणिते- 


रे 


ज्ञान प्रयोजन है । सुपात्र पढ़ने ओर पढ़ाने के अधिकारी हैं । इस- 
लिये अत्र में बीजगणित की. क्रिया ( रीति) को भी कहता हूँ । 


धनर्णसंकलने करंणसत्र टत्तादम्‌- 
योगे युतिः स्यारक्षययोः स्वयोवी 
धनर्णयोरन्तरमेव योगः ॥ 


अथ धनणेसंकलनां तावदुपजञातिकापूर्वाधेनाह-योगे युतिरिति। 
्तययोः ऋणयोः स्वयोधनयोवा योगे कतव्ये युतिः स्यात्‌ । 
अस्यायमभिप्रायः-ययो राश्योयोंगो विधेयो5स्त तो रूपात्मकौ 
वर्णात्मकौ करण्यात्मकौ वा स्यातां, तहिं तयो राश्योः कार्य 
क्रमादुत््रमतोऽथ वाङ्कयोगः- इति व्यक्तोक्वरीत्या योगः कायेः स 


एवात्र यांगः रयात्‌ । करणयास्तु यागाऽन्तरवा यांग करण्योमे- के 


इतीं प्रकल्प्य- इत्यादिवच्यमाणप्रकारेण विधेयम्‌ । एवं बहूना- 
मपि । इत्थ सजातीययोगोऽप्रधेयः। यत्र रवेकराशिधेनमपर ऋण 
तयोयोंगे कतेव्ये कि करणीयमित्याह-धनरोयोरन्तरमेव योग 
इति । उवेरितस्य धनणत्ववशाय्रुतेरपि धनणेत्वमवसेयम्‌ ॥ 
संकलन ( जोड़ने ) का प्रकार-- 

यदि दो राशि धन अथवा ऋण हों तो उनका व्यक्तगणित की 
रीति से योग ही यहाँ भी योग होता हे । एक राशि धन ओर दूसरा 
क्रण हो तो भी व्यक्तगणित के प्रकार से उनका अन्तर यहाँ पर योग 
होता है । यहाँ शेप धन वंचे तो धन ओर आण बचे तो करण 
होता है | 

, डपपत्ति-- 

(अ) ने (क) से तीन रुपये ऋण लिया, फिर चार रुपये ऋण 
. लिया, इस प्रकार ( अ ) ने सात रुपये ऋण लिया। फिर (अ) को 
तीन रुपये और चार रुपये इस प्रकार सात रुपये मिले परन्तु धन कुछ 
नहीं बचा, क्योकि सात रुपये अया. asl 100 बू जो (अ) पार्‌ रुपये 


धनणेषड्विधम्‌ । ७ 


ऋण करे और तीन रुपये अजन (पैदा ) करे तो उसके एक रुपया ऋण 
रहेगा । यदि चार रुपये अअन करे ओर तीन रुपये ऋण करे तो अवश्य 
ही एक रुपया धन रहेगा । इससे “योगे युतिः-- यह सूत्र उपपन्न हुआ । 


उदाहरणम--- 

रूपत्रयं रूपचतुष्टय च 

_ क्षयं घनं वा सहितं वदाशु। 
स्वरणं क्षयं स्वं च एथक एथङ्‌ मे 
धनर्णयोः संकलनामवैषि ॥ १॥ 
अत्र रूपाणामव्यङ्घानां चाद्याक्षराण्युपल- 
क्षणार्थं लेख्यानि यानि ऋणगतानि तान्यूध्वै- 
बिन्दूनि च । 

_ न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू ७ 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू ७ 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू १ 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू १ 

एवं भिन्नेष्वपि 
इति धनणंसंकलना %। 


=e 0 ४४00४ शश णी 


# अन्रेद पद्यं स्मरणीयम्‌-- | 
अणोरणीयान्‌ महतो सहायानचिन्त्यमूलप्रडतिप्रमावः | 
०मदेश्डते पात घरमा रितिजए फर) किमिति ८०००00 in 


ट भीजगणिते- 


उदाहरण 

तीन भ्रूण, चार ऋण या तीन धन | चार धन, या तीन धन चार 
क्रण, या तीन भ्रुण ओर चार धन इनका योग अलग अलग क्या होगा? 

यहाँ सुगमता के लिये रूप और अव्यक्तराशि के आदि के अक्षर ' 
लिखते हैं । जेसे 'रूप को रू ओर “अव्यक्त राशि यावत्तावतः इत्यादिको 
को या इत्यादि । ऋण राशि के मस्तक पर एक बिन्दु का चिह्न 
देते हैं । जेसा-रू १ । रूप उस राशि को कहते हैं जिसका मान 
ज्ञात हो और अव्यक्त राशि वह है जिसका मान अज्ञात हो । 
जेसा कि रू रै रू ४' इस पहले उदाहरण में, रूप तीन 
तथा रूप चार ऋण हैं, इसलिये इनके शिर पर बिन्दु का चिह्न 
लगाया गया हे ! अत्र इन दोनों का योग उक्क प्रकार से रूप सात 
कमृण होता हे रू ७ ऐसा ही आगे भी जानना चाहिए । 

( १ ) न्यास । रू ३ रू ४ । इनका योग रू ७ हुआ । 


(२) 9» | रू ३ रू ४ । इनका योग रू ७ हुआ । 
(३) » | रू ३ रू ४ | इनका योग रू १ हुआ । 
(४) » । रू ३ रू ४ | इनका योग रू १ हुआ । 


इसी प्रकार, भिन्नाङ्को का भी योग किया जाता हे, परंतु वहाँ 


समच्छेंद विधि का स्मरण रखना चाहिए । 
संकलन समाप्त । 


धनणच्यचकलने करणसूत्रं ठत्ताधम- 
सशोध्यमानं स्वम्गणत्वमोति 
स्ववं क्षयस्तद्युतिरुक्कवच्च॥ ३ ॥ 


अथ धनणव्यवकलनमुपजात्युत्तराथेनाइ-संशोध्यमानमिति | 
संशोध्यते अपनीयते यत्तत्संशोध्यमानम्‌ रूप वणः करणी चेति 
त्रिलिङ्गी | सामान्यान्नपुसकत्वम्‌ | तद्यादि धनमस्ति तहि ऋण- ` 
तमेति,तृहि, नोऽ, तहिं अत लम्रेति,। भाजाुकरहद्मोगरच। 


घनणेपड्चिधम्‌ । है 


` अस्यायमभिमाय :-ययोरन्तरं कतेव्यमास्ते तयोमेध्ये संशोध्यमा- 
~ ° ~ 

नस्य धनणतावैपरीत्यं विधाय “योगे युतिःस्यात्‌-' इत्यादिना 

'तयोयोगः कायेस्तदेव व्यवकलनफलमवधेयम्‌ ॥ ३ ॥ 


व्यवकलन ( घटाने ) का प्रकारा 
जो राशि घटाई जाती है, उस को संशोध्यमान कहते हैं | बह संशोध्य” 
प्रान (घटनेवाली ) राशि घन हो तो ऋण और ऋण हो तो घन हो जाती 
हे । फिर उनका योग 'योगे युति: स्यात्‌ --! इसप्रकार से करना || 
उपपत्ति 


( आ ) के घन सात रुपयों से घन तीन रुपया घटाना दै, तो सात 
रुपयों का स्वरूप 'रू ४ रू ३' यह हुआ । अब) इसमें से तीन रुपया 
घटाने से, शेष “रू ४' रदा । इसी प्रकार ऋण सात रुपयों से, ऋण तीन 
रुपया घटाना है, तो सात रुपयों का स्वरूप रू ४ रू ३' यह हुआ | 
इसमें तीन रुपया जोड़ने से शेष रू ४” रद्वा । यह बात संशोध्यमान 
राशि के घन-ऋण के वैपरीत्य से सिद्ध होती हे । इसी प्रकार घन सात 
रुपयों से ऋण तीन रुपया घटाना है, तो धन सात रुपयों 
का स्वरूप 'रू १० रू है! हुआ । इसमें तीन रुपये जोड़ देने 
से अन्तर सिद्ध होता है, तो यहाँ भी संशोध्यमान राशि का वैपरीत्य 
सिद्ध हुआ । इसी प्रकार ऋण सात रुपया से धन तीन रुपया 
घटाना है, तो ऋण सात रुपयों का स्वरूप रू १८ रू 
` ३२ यह हुआ । इसमें तीन रुपया घटाने से “रू १० यह अन्तर 
हुआ । यहाँ पर भी संशोध्यमान राशि का पैपरीत्य सिद्ध हुआ । 
ऐसा ही सर्वत्र जानना । इससे संशोध्यमानं स्वसण॒त्वमोति इस 
प्रकार की उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित होती है ॥ ३ ॥ 


उदाहरणम- & 
त्रयाद्‌ इयं स्वासस्वम्ृणादृणं च | 


CC-0. Mu न्यस्त.च.संशो! घ्य वदास शेषम्‌। । 


१० बीजगणिते- 


न्यासः। रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू१ | ` 
न्यासः । रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू १ । 
न्यासः। रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू ५ । 
न्यासः । रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू ५ । 
इत धनणाञ्यवकलनस्‌। 

उदाहरण 
तीन घन में दो धन, वा तीन ऋण में दो क्षण, वा तीन धन 
-में दो ऋण, अथवा तीन आण में दो धन घटाने पर शेष क्या 


बचेगा ? 


(१)न्यास।रू३रू २ इन का अन्तर रू १ हुआ । 


(२) » ।रू ई रू रे इनका अन्तर रू १ हुआ । 
(३) » ।रू ३ रू इन का अन्तर रू ५ हुआ। 
(४) » [रू ह रू २ इन का अन्तर रू ५ हुआ । 


व्यवकलन समाप्त । 


गुणने करणसूत्रं उत्तार्धभ- 
स्वयोरस्वयोः स्वं वधः स्वर्णघाते 
लय भी 
अथ गुणन भुजंगप्रयातपूर्वा धख एडे ना ह-स्वयो रिति । स्वयो - 
नयोः अस्वयोऋरणयोवा वथो गुणनं एकस्यापरतुल्याहत्तिधधन 
भवति । स्वणेबाते ठु चायः स्यात । एतहुक भवति-यदि गुणयो 
गुणकश्चेति द्वावपि धनगणं वा स्यातां तहिं तदुत्पन्नं फलं धनं 


स्यात्‌ । अत्र गुणनफलस्य धनणेत्वमात्रं प्रतिपादितम्‌। अङ्गतस्तु 
व्यक्कोक्काः सर्वेऽपि गुणनप्रकारा द्रष्टव्याः ॥ 
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र |" 
धनणषद्विधम । ११ 


गुणन का प्रकार 

गुणन के दो राशियों में एक को गुण्य और दूसरी को गुणक 
कहते हैं। दोनों राशि घन वा ऋण हाँ, तो उन का घात धन होगा 
आर उन में एक घन दूसरा ऋण हो तो उन का घात ऋण होगा । 

उपपत्ति-- 

गुण्य की गुणक के समान आवृत्ति को गुणनफल कहते हैं और 
गुण्य, गुणकों में एक को गुणय दूसरे को गुणक मान सकते हैं। ( यह 
बात लीलावती के गुण्यान्त्यमङ्क--? इत्यादि गुणनसूत्रो के व्याः 
ख्यान से स्पष्ट हे ) गुण्य ओर गुणक घन हों तो गुणनफल घन 
होगा । उन में एक धन दूसरा ऋण हो तो गुणनफल ऋण होगा, 
क्योंकि गुणकतुल्य स्थानगत ऋण गुणयो का योग ऋण होता हे ।. 
अथवा, पूर्वोक्त रीति से यदि धन और ऋण दो समान राशि हो तो 
उनका योग शून्य होता हे । जेसे 'रूररूर” इनका योग रू० हुआ । 
इन को किसी एक तुल्य अङ्क से गुणने से भी योग शून्य ही होगा । 
इस लिये रू २ रू २' इन को धन तीन से गुणने से पहले स्थान 
में धन-धन का घात रू ६ धन हुआ । दूसरे स्थान में, धन ओर 
क्ण का घात यदि ऋण न मार्ने तो रू ६ रू द! इन का योग 
शून्यात्मक न होगा । इस कारण, धन और ऋण का घात ऋण दी 
होगा । इसी प्रकार रू २ रू २' इन दो राशियों को ऋण तीन से 
गुणने से पहले स्थान में घन और ऋण का घात ऋण रू है हुआ । 
दूसरे स्थान में यदि ऋण-ऋण का घात घन न माने तो रू ६ रू 
६? इन का योग शून्य न होगा | इससे स्पष्ट प्रतीत होता है कि 
ऋणात्मक राशियों का घात घन ही होता दै । इस प्रकार स्वयोरस्वयो: 
स्वं वध:--' इस गुणनसूत्र की उपपत्ति स्पष्ट होती हे ॥ 


उदाहरणम- 
धनं घनेनणसणेननिन 
| ००, र न्नयेण.स्वमरोन कि स्यात. र. | 2 | न र ष्ट 


१२ बीजगणिते- 


न्यासः रू २ रू ३ धनं धनध्नं धनं स्यादिति 
जातम्‌ रू ६ 
न्यासः। रू २ रू ३ ऋणम्रणाघ्न॑ धनं स्या- 
दिति जातम्‌ रू ६ 
न्यासः। रू २ रू ३ धनम्गणगुणमणं स्या- 
दिति जातम्‌ रू ६ | 
न्यासः। रू २ रू ३ करणं धनगुणसणं स्या- 
दिति जातम्‌ रू दै | 
इति धनणंगुणनम्‌ । 


उदाहरण--- 

घन दो को धन तीन से, वा सृण दो को ऋण तीन से, वा धन 
दो को क्रूणा तीन से अथवा तृण दो को घन तीन से गुणने से 
गुगनफल अलग अलग क्या होगा ? 

(१) न्यास। रू २ रू ३ । धन को धन से गुणने से गुणनफल 
रू ६ धन हुआ | 

(२) न्यास रू रे रू ई । करण को ऋण से गुणने से गुणन- 
फल रू ६ धन हुआ । 

(३) न्यास । रू २रू ३ । घन को ऋण से गुणने से गुणन- 
फल्न रू ९ ऋण हुआ | 

( ४) न्यास। रू रे रू ३ । क्रूण को धन से गुणने से गुणन- 
फल रू ६ ऋण हुआ | 

धन-ऋण राशि का गुणन समाप्त । 


या 
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घनणेपड्विघम्‌ | १३ 


ha) 


—भागहारेऽपि चेवं निरुक्गम्‌॥ 
उदाहरणम्‌ 
रूपाष्ठक रूपचतुष्टयेन 
धनं घनेनणसणेन भक्कम । 
ऋणं धनेन स्वरूणेन किं स्यादू- 
हुतं वदेदं यदि वोबुधीषि॥ ३॥ 
न्यासः। रू ८ रू ४। धनं धनहत धनं स्या- 
दिति जातम्‌ रू २ । 
न्यासः। रू द रू४। ऋणम्रण हृतं धनं स्या- 
दिति जातम्‌ छ २। 
न्यासः । रू दे रू ७। ऋणं धनहतम्टरणं 
स्यादिति जातस्‌ रू २। 
न्यासः। रू ८ रू४। धनम्टणहृतम्टृणं स्या- 
दिति जातम्‌ रू २। 
इति धनर्णभागहारः। 


अथ भागहारं भुजंगप्रयातपूर्वां धशेषशकलेना ह--भा ग हार इति। 
भागहारेऽपि गुणनवदेव निरुक्रमित्यर्थेः । अस्यायममिप्राय;-- 
भाज्यमाजकयोरुभयोरपि धनत्वे ऋणत्वे वा लब्धिधनमेव स्यात्‌ | 
यदा त्वेकतरस्य धनत्वमितरस्य ऋणत्व॑ तंदा लब्धिऋरमेव भवति ॥ 
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१४ बीजग णिते- 


भागहार का प्रकार-- 

भाज्य ओर भाजक दोनों धन या ऋण हो तो लब्धि धन होती 

है । यादे एक धन और दूसरा ऋण हो तो लब्धि ऋण होती है । 
उपपत्ति 
७ पूर (Ce २) ७१ प्रे च्छ 

भागहार में गुणन के समान संपूर्ण क्रिया होती हे । जेसा-- 
गुणन में धन-धन का, या ऋण-क्रण का घात धन होता हे; वैसा ही. 
यहाँ पर घन राशि में धन राशि का, या ण राशि में क्रूण का 


~ 


भाग देने से लब्धि धन होती हे, क्‍योंकि धन या क्रूण राशियों का 


घात घन ही होता है । इसी प्रकार भाज्य ओर भाजक में कोई एक. 


घन हो ओर दूसरा ऋण तो भी लब्धि क्रूण होगी, क्योकि धन 
अर ऋण का घात ऋण होता हे । ओर हर लब्धि का घात स्त्र 
भाज्य राशि के समान होता हे । इससे 'भागहारे--' यह उपपन्न हुआ । , 

उदाहरण र 

घन आठ में धन चार का, या ऋण आठ में क्रूण चार का, या 
क्रण आठ में धन चार का, अथवा घन आठ में ऋण चार का, 
भाग देने से क्या लब्धि होगी ! 

(१) न्यास। रू ८ रू ४ | घन ८ में घन ४ का भाग देने 

से धन रू २ लब्धि मिली । 

(२) न्यास । रू ८ रू ४। ऋण ८ सें ऋ्रण ४ का भाग देने 
से घन रू २ लब्धि मिली । 

(३) न्यास । रू ८ रू ४ | ऋण दे में घन ४ का भाग देने से 
क्रण रू ९ लब्घि मिली । 

( ४) न्यास | रू ८ रू ४ | धन ८ में ऋण ४ का भाग देनें से 
ऋण रू २ लब्धि मिली ॥ 

धन ऋण रारी का भागहार समाप्त ।. 


र ििशाातामालातनलाममानणणितणाबी 
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धनणेपाड्विधम्‌ । | १५ 


वगोदो करणासूत्रं ठत्तार्धम- 
कृतिः स्वणेयोः स्वं स्वमले धनर 
न मूलं क्षयस्यास्ति तस्याकृतित्वात्‌ ॥४॥ 
उदाहरणम- 

धनस्य रूपत्रितयस्य वर्ग 

क्षयस्य च ब्रहि सखे ममाशु ॥ 
न्यास: रू ३ रू ३ जातो वर्गो रू & रू ६ । 
' उदाहरणम- 

धनात्मकानामधनात्मकानां 

मलं नवानां च एथग्वदाशु ॥ ४॥ 
न्यासः। रू & | मूलम्‌ ३ वा ३ । 
न्यास; । रू & । एषामवगत्वान्मलं नास्ति। 


इति धनणंवर्गसले । 
इति धनणषांड्रेधम्‌। 


अथ वरे तन्मल च भुजंगप्रयातोत्तरार्धेनाइ-क्ृतिरिति । स्वस्य 
धनस्य ऋणस्य च वा वग; स्वै स्यात्‌ । अथ मलमाह-स्वमूले 
धनर्णे इति | स्वस्य धनस्य मले धनणे भवत; | धनस्थे वगेस्य 
मलमृणमपि भवतीति भावः। अथात्र विशेपमाह=न मलं क्षयस्या 
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१६ बीजगणिते- 


स्तीति । अत्र हेतु मदशेयति-तस्या कृतित्वादिति । वरीस्य मलं 
लभ्यते । ऋणाइस्तु न वगः कथमतस्तस्य मूलं स्यात्‌ ॥ ४ ॥ 
इति द्विवेदोपाख्याचायेश्रीसरयूमसादसुत-दुर्गामसादोनीते लीला- 
बतीहृदयग्राहिणि बीजाविलासिनि धनणेषद्धिधविवरण समासम्‌ ॥ 


वरी-वगेमूल का प्रकार-- 

घन अथवा क्रूण राशि का वर्ग धन होता हे ओर उस धनात्मक 
राशि का वर्गभूल घन वा ऋण द्वोता है। ऋणराशे का मूल नहीं 
होता, क्‍योंकि वह ( ऋणात्मक राशि ) वर्ग नहीं है ॥ ४ ॥ 

उपपत्ति-- ` . 

किसी एक राशि के समान दो धात को वर्ग कहते हैं । घनात्मक 
राशि को घनात्मक राशि से, या ऋणात्मक राशि को ऋणात्मक 
राशि से गुण देने से उन का घात धन होता है, यह बात सिद्ध हे, 
इसलिये वर्गात्मक राशि सदा घन होती है ओर उसका भूल घन वा 
ऋण होता दै । ऋणात्मक राशि वर्ग नहीं है, क्‍योंकि घन, ऋण 
राशि का घात ऋण होता हे वह किसी का समद्विघात नहीं हो सकता । 
इस से 'कृतिः स्वर्णयोः-- उपपन्न हुआ ॥ ४ ॥ 

उदाहरण-- | 

घन तीन और ऋण तीन इनका वर्ग क्या हे ! 

( १.) न्यास । रू ३ । इसका वर्ग रू ६ हुआ । 

(२) » । रू ३ । इसका वर्ग रू & हुआ । 

उदाहरणा 

घन नौ अथवा ऋण नौ का वर्गमूल क्या होगा ! 

( १ ) न्यास | रू ६ इसका मूल रू ३ धन; या रूर श्रृण हुआ । 

(२) » रू & यह वर्गात्मक राशि नहीं दै, इस कारण इस का 

च्छ 
मूल नहीं मिलता हे । | 
` ` घनजतृण राशि का वग-वर्गमूल समाप्त | 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरें । 
वासनाभक्चिसुभगं संपूर्ण स्वणषाड्रेघम्‌ ॥ 
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खपडिधम । १७ 


खसंकलनव्यवकलने करणसूत्रं उत्ताधम- 
खयोगे वियोगे धनरी तथैव 
च्युतं शून्यतस्तद्दिपर्यासमेति॥ 

अथ शून्यस्य संकलनव्यवकलने भुजंगप्रयातपूर्वार्धेनाह-ख- 
योग इति | रूपस्य यावत्तावदादिव णस्य करणया वा शून्येन सह 
योगे वियोगे वा कत्तेव्ये रूपादिकं धनमृणं तथेव भवेत्‌ | योगवि- 
योगकृतो न कश्चिद्रिशेप इत्यर्थः | अत्र खयोगो द्विविधः | खेन 
योगो रूपादेः खयोग इत्येकः | खस्य योगो रूपादिना खयोग 
इति द्वितीयः | एवं बियोगोपि द्रिविधः | खेन वियोग इत्येकः | 
खाद्वियोग इति द्वितीयः । तत्र द्विविधेऽपि खयोगे पूर्वे स्मिन्खवि- 
योगे च रूपादिकं धनमृणं वा यथास्थितमेव | खाद्वियोगे विशेप- 
माह-च्युतमिति । धनमृणं वा रूपादिकं शून्यतः शोधितं सद्वि- 
पयासं वेपरीत्यमेति भामोति | थनं शून्यतश्च्युतमृगामृणा चेद्धन॑ 
भवतीत्यर्थः ॥ 

शून्य क जाइन-वदान का प्रकार 

शून्य को किसी राशि मॅ जोड़ने या शून्य में किसी राशि को जोड़ने 
ओर शून्य को किसी राशि में घटाने से भी धन या ऋण का विप- 
यास अर्थात्‌ हेर फेर नहीं होता । जो शून्य में किसी राशि को घटा 
झे तो वह घन दो तो ऋण और ऋगा हो तो घन हो जाती है । 

उपपत्ति-- 

जो योग करन की संख्या कवल दोहो ना, उनर्म से जिस संख्या 
में दूसरी संख्या जोडूनी होगी, उस पळी संख्या को योज्य आर 
दूसरी को योजक कहते हैं । योज्य ओर योजक के बीच में, योजक 
का जितमा हास ( कर्मी ) दोगा; उतना ही बोगह फल अर्थात्‌ 
जोड़ का भी हास होगा । इस प्रकार योजक के तुल्य योजक का द्रास 
होमे से, थोगज फल में भी योजकतुल्त हास होगा । उख दशा में; 
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योज्य के समान योगज फल सिद्ध होगा । और जब योज्य योजक 
में योज्य के समान हास होगा, तब योजक के तुल्य योगज फल 
होगा । इसलिये कहा है कि, शून्य को किसी राशि में जोड दै 
अथवा शून्य में किसी राशि को जोड़ दें, तो भी वह राशि ज्यों की 
त्यों रहती हे । 

घटाने की दो संख्याओं में, बड़ी संख्या को वियोज्य और छोटी 
को वियोजक कहते हें | वियोज्य का वियोजक के तुल्य हास होने से 
अन्तर सिद्ध होता हे ओर वियोजक का जितना हास होगा, उतना 
ही अन्तर की वृद्धि होगी । अब जो वियोजक के तुल्य वियोजक 
का हास हो तो, अन्तर में वियोज्य तुल्य बृद्धि होगी अर्थात्‌ वियाज्य 
संख्या के तुल्य अन्तर सिद्ध होगा । इस लिये कहा हे कि, शून्य 
को किसी राशि में घटाने से उसका मान नहीं बिगड़ता । वियोज्य 
का जैसे जैसे हास होता जायगा वैसे ही अन्तर का भी हास होगा, 
यह प्रसिद्ध है | जैसा, बियोज्य ५ और वियोजक ३ है तो अन्तर 
२ हुआ, अब यहाँ ४ वियोज्य रक्खा तो अन्तर १ हुआ, ३ 
वियोज्य रक्खा तो अन्तर ० हुआ; २ वियोज्य रक्खा तो अन्तर 


१ हुआ, १ वियोज्य रक्खा तो अन्दर रे हुआ, और ० शून्य 
वियोज्य रक्खा तो अन्तर ३ हुआ । इस लिये कहा है कि, शून्य में 


किसी राशि को घटाने से, उस के धन-क्रण चिल बदल जाते हैं 

अर्थात्‌ वह धन होतो पौ मे तो ७ । इससे 
हातो अण आर ऋण हो तो घन हो जाता हे! इससे 

[1 योगे चि गे नटी च्छ Clete 

ख याग धनण्‌ तथव --यह सूत्र उत्पन्न हुआ ॥ 


उदाहरणम- 
रूपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च 
किं स्यात्खयुक्क वद खैच्युतं च ॥ 
न्यासः। रू ३ रू ३ रू०। एतानि खयुतान्य- 
विक्रतान्येव । 
+ बहुत 'ाच्य्युतमूर इति पाठो दते स रा 
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खपड्विवसरू । १६ 


न्यासः। रू ३ रू ३ रू०। एतानि खाच्च्य- 
तानि रू ३ रू ३. रू०। 
इति खसंकलनव्यवकलने। 


रूपत्रयमिति । धन रूपत्रयम्‌ ऋण रूपत्रयं ख च एतस्त्रय- 
मपि पृथक पृथक खयुक्क कि स्पात्‌ | अत्र खन युक्त खयुक्तम | 
खे युक्गं खयुक्तम्‌ | इत्युदाहरणद्वयमपि द्रष्टव्यम्‌ | एवं खच्युत- 
मित्यत्रापि तृतायापश्चमीततपुरुपाभ्यापुदइरण एञ्यमू । 
उदाहरण 
घन तीन, ऋण तीन ओर शून्य, इन मे शून्य को जोडने से 
थवा, शून्य में इन को जोड़ने से आर उन्हीं में शून्य को घटाने से 
वा शून्य में उच को घटाने से, क्या फल होगा * 
न्यास 
( १ ) योज्य, रू ३ रू दै रू० 
योगका क 5 
योग रू३ रू २ रू० 
( २ ) योज्य, रू० रू० रू० 
योजक, रू३ रू रू? 
योग रू ३ रू झै रू० 
( ३ ) वियोज्य, रू ३ रू दै रू० 
वियोजक, रू० रू० रू० 
अन्तर रू३ रूर रू० 
( ४ ) वियोज्य, रू० रू० रू० 
वियोजक, रू३ रूरे रू० 
अन्तर रू रू३ रू० 
यहाँ चार उदाहरण दिये हैं, पर पहले तीन उदाहरणों में, योग 
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० बीजगणिते- 


च्छ ~ (a ~ 
आर अन्तर करने से कुळ विकार नहीं हुआ । चोथे उदाहरण में ऋण 
र 


[र घन का व्यत्यय हुआ है । 
शून्य का जोड़ना-घटाना समाप्त ॥ 


खशुणनादिषु करणसूत्रं टत्ताधम- 
*वधादो वियत्खस्य खं खेन घाते 
खहारो भवेत्खेन भङ्गश्च राशिः॥ ५॥ 


अथ खगुणनादिक मुजंगपयातोत्तराधेंना ह-ब धा दा विति। यथा 
पूर्व खयोगवियोगये व विध्यशुक्कं तथा खगुणनभजनयोंरपि विः 
ध्यमास्ते | खस्थेति सेनेति च। वर्गा दिषु त खस्येत्यक एवं मकार: 
संभवति | बगी दिकरणे द्वितीय पंख्यान पेक्ष णात । तत्र खस्येति 
मकारेष्वाइ--खस्य शून्यस्य वधादौ गुणनभजनवगेतन्मलघन- 
तन्मूलेषु कतेव्येषु गुणनफला दिक शून्य स्यात्‌ | खेनेतिगुएन- 
मकारे फलमाह--खं खेन घात इति । खेन शून्येन घाते कस्य- 
चिदङ्स्य गुरानफलं खं स्यात्‌ । अत्र खगुणश्चिस्त्यश्व शोषः 
विधो' इति व्यक्कोक्को विशेपो द्रष्टञ्यः । अन्यथा 
'्रिभज्यक्रोन्मणडलशङ्कुप्राता- 
चरज्ययासं खलु यष्टिसज्ञम्‌ ' 
इत्यानयने गोलसंधो यश्यभाबापत्तिः स्यात्‌ | तत्र तु गोलज- 
रीत्या सम्त्रज्यासमाना यष्ट्रिरायातीति विस्तर उपपत्तीन्दुशेखरे 
द्ृष्टव्यः । खेनेति भजनप्रकारे फल्तमाइ--खहाएं भवेदिति खेन 
+ अप्र जीवम्युक्तददान्तः-- ˆ ` 4 
शत्याभ्यासत्रशासबतामुपगतो राशिः पुन: खोदधतो- 
5प्याव्रात्ति पुनरेव तन्मयतया न प्राक्तनीं गच्छति । 
श्रात्माभ्यासवशादनन्तममल चिद्रूपमानः्द्दं 
प्राप्य ब्रह्मपदं न संसतिपर्थ योगी गरीयानित्र ॥ 
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खपड्चिधम्‌ | २१ 


१) लु, ~ ० ७ ५ ~ 
भक्की राशिः खहारो भवेत्‌ । खं शून्य हारश्छेदो यस्य स खहारो- 
ऽनन्त इत्यर्थः ४ ॥ 
शून्य के गुणन-भजन-बरी-वर्गभून्ञ का प्रकार 

जैसा शून्य का योग और अन्तर दो प्रकार का होता दै, वैसा 
ही गुणन ओर भजन भी दो प्रकार का होता हे । वर्ग, वर्गमूज, घन 
आर घनमूल यह सत्र एक ही प्रकार के हैं | क्‍योंकि इन के करने में 
दूसरी संख्या की अपेक्षा नहीं पड़ती । गुणन में, शून्य को किसी 
राशि से गुण द॑ अथवा, किसी राशे को शून्य से गुण दें तो भी 
गुणनफल शून्य ही होगा | भागहार में. इतना विशेष है कि- शून्य 
में किसी राशि का भाग देने से फ शून्य ही मिलता है, पर शून्य 
का किसी राशि में भाग देने से, वः राशि खहर अर्थात्‌ उस के 
नीचे शून्य छेद ( हर ) हो जाता हे । 


उपपत्ति-- 


झडू के अमात्र में, उस स्थान की पूर्ति के लिए शून्य० यह चिह्न 
विशेष लिखते हैं । गुणक, यह आवर्तक दै । क्योकि गुणकतुल्य, 
गुणय की आवृत्ति करने से, गुणनफल दोता है। इस कारण गुणय के 
अभाव से गुणनफल का भी अभाव सिद्ध हुआ। इसी प्रकार; भाज्य के 
हासवश से; लडिधि का भी हास होता है, जत्र कि भाज्य शून्य हे, 
तो लब्धि अवश्य ही शून्य होगी । इसी प्रकार जैसे भाजक का हास 
होगा वैसे ही लब्धि की बृद्धि होगी। और जब कि भाजक का परम 
हास होगा, उस दशा में लब्धि की परमद्राद्धि होंगी | इसी हेतु लब्धि 
की अनन्तता कही दै । इससे वधाद वियत्‌ सूत्र की उपपत्ति 
स्पष्ट प्रमीत होती हे ॥ ५ ॥ 


उदाहरणम्‌-- 
द्विघ्नं त्रिहत्खं खहतं त्रयं च 
शुन्यस्य वर्ग वद मे पदं च॥ ५॥ 
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२२ बीजगगिते- 


क १ ° १ १ गो 
यांसः। गुण्यः रू० । गुणकः रू २ गुणिते 
जातम्‌ रू०। 
न्यासः। भाज्यः रू० । भाजकः रू ३भक्के 
जातम्‌ रू०। 
न्यासः। भाज्यः रू ३ । भाजकः रू० भक्के 
जातम्‌ रू ३ 
मन PEN 
अयमनन्तो राशेः खहर इत्युच्यते । 
दैश्वमिति । द्वाभ्यां इन्यते गुण्यते तद्‌ द्विप्रमिति व्यत्पत्त्या 
शान्ये NN AR जि ७ टे 
न्ये गुणय द्रा न्तीति व्युत्पत्त्या शून्ये गुणके च पृथगुदाइरणां 
द्रष्टव्यम्‌ । इन्द्रवज्ञाडन्द इदम्‌ ॥ 
उदाहरण --- ः 
शय्य को दो स गुणने से या दो को शून्य से गुणने से, शून्य में 
ती का भाग दने से, या तीन में शून्य का भाग देने से. क्या फल 
मिलेगा ! ओर शून्य का वर्ग- बरीमूल क्या होगा १ 
१ ) न्याम | गुण्य रू० गुणक रू२ गुणनफल रू० ह्मा | 
टं ) „» गुण्य रू २ गुणक रू गुणनफञ रू० हा । 
३) „, भाज्य रू० भाजक रू ३ भजनफल रू० हा | 
४) + .. भाज्यरू ३ भाजक रू० भञनफत रू ३ हुआ । 
यह ` अनन्तरारी खहर कहलाती हे । : 


अस्मिन्विकारः खहरे न राशा- 
वपि प्रविष्टेष्वपि निःखतेषु। 

बहुष्वपि स्याज्ञयसृष्टिकाले 
ऽनन्तेऽच्युते भूतगणेषु यद्वत्‌ ॥ ६॥ 
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खपादड्चिधम्‌ । २३ 


न्यासः। रू० अस्यवर्गः रू० । मलम्‌ रू 
एवं खघनादि । 
इति खषड्िधम्‌॥ 
अथात्रखहरराशेराविकारतादृष्टान्तपरसङ्गेन भगवन्तमनन्तं स्तौति 
आस्पिन्निति । प्रलयकाले कल्पान्तसमये भगवति अहेश्‍वर्यसपन्षे 
अनन्ते अन्तरहिते अच्युते विष्णौ बहुष्वपि भूतगरेषु प्रविष्टेष 
लीनेपु । अपि वा सृष्टिकाले निःसतेपु देहादिमत्तया भगवतो- 
ऽच्युतारपृथगुमूतेप्वपि यद्वद्विकारो नास्ति | नहि तेषु प्रविष्ठेपु महान 
- भवति निःसृतेषु वा लद्॒भेवति | तथास्मिन्‌ खहरे राशावपि बहुः 
ष्वपि राशिषु प्रविष्टेषु निःस्रतेपु वा विकारो नास्तीति। उपजाति- 
ट॒त्तमेतत्‌ ॥ ६ ॥ 
इति द्विवेदोपारूयाचार्यश्रीसरयूप्रसादसुत-दुर्गा मसादो न्नीते 
लीलाबतीहृदयग्राहिणि बीजाबिलासिनि 
खषड्डिधविवरण समासम्‌ । 


इस खहर राशि में कोई राशि जोड़ी जाय अथवा घटाई जाय तो 
भी कुछ विकार नहीं होता । जैसे प्रलयकाल में परमेश्वर के शरीर में 
अनेक जीव प्रविष्ट होते दें ओर सृष्टिकाल में निकल आते हैं, तो 
भी उस ( परमेश्वर) के शरीर में कुछ विकार नहीं होता कि, जीवों के 
प्रविष्ट होने से मोटा ओर निकलने से दुवज्ञा हो जाय । यद्यपि इस 
खहर राशि में भिन्नाङ्क के जोड्ने आदि से स्वरूप में विकार पड़ 
जाता है, तो भी उस की लब्धि का अनन्तत्व ( अनन्तपना ) नहीं 
नष्ट होता | जैसे अवतारों के भेद होने से उस परमेश्वर के स्वरूप 
में तो अन्तर पड़ जाता दै, पर अभीष्ट फलदान में कुछ विकार नहीं 

होता । ऐसी ही खहर राशि को भी जाननी चाहिये । 

` इस खहर राशि में विशेष यह दे--जेसे $ इस में ३ जोड़ना 
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२४ बीजगणिते- 


हे तो 'कल्प्यो हरो रूपमहारराशेः इस व्यक्तगणित की रीति के 
अनुसार १ हर कलपना किया, क्‍योंकि जिस राशि में ३ को जो इना 
हे, बह राशि भिन्न है अर्थात्‌ उसके नीचे शून्य का छेद लगा हुआ 
हे । फिर 'अन्योन्यद्दाराभिहतो हरांशो--' इस प्रकार से समच्छेद 
करके, उन दो राशियां का योग वा न्तर करने से कुछ विकार 
नहीं पड़ा अयांत्‌ वह योग ओर अन्तर से उत्पन्न राशि का स्वरूप 
समान ही गहा । न्यास 5 में ६ को जोड़ने के जिये समंच्छेद करने 
से ३ + $ ऐसा स्वरूप हुआ और इन का योग ३ वही अविकून 
राशि हुई ! इसी प्रकार अन्तर करने से भी वही राशि हुई 

यहां पर स्वरूप में विकार नहीं पड़ा, परन्तु भिन्नाङ्क के साथ योग 
या अन्तर करने से, विकार पड़ेगा । जैसे £ में & को जोड़ना हे, 
तो समच्छेद करने से & + ८ ऐसा स्वरूप हुआ, इनका योग ई 
हुआ । यादे कहें कि एक राशि के छेद से दूसरे राशि के छेदांश को 
गुणने से, समान छेद हो जाने पर आगे का श्रम व्यर्थ हे । जैसे, 
प्रकृत में ७ खहर राशि के शून्य हर से; दूसरे राशि ३ के छेद और 
अंश को गुण देने से 5 + समान छेद वाली हो गई । अब इनका 
योग अथवा, अन्तर करने से कुछ भी विकार नहीं होता तों भी 
खहर का खहर राशि से योग अथवा, अन्तर करने में अवश्य विकार 
होगा । जैसे $+४ यइ दो खहर रारी हैं, इनके तुल्य हर होने से योग 
३ हुआ | अब इस अवस्था में क्योंकर कह सक्तं कि अवश्य विकार 
हुआ, पर वास्तव में यहाँ पर भी फल में नटी, किन्तु स्वरूपमात्र में 
दिकार हुआ । ऐसा नहीं होता कि ३ तीन में ० शन्य़ का भाग देने 

भिन्न फल मिले आर ८ आठ में भाग देने से दसरा, किन्तु दोनों 


स्थानों में अनन्तता का व्यभिचार नही होना । 

जैसे 'उन्नतांशजीवारूप शङ्कु में रग्ज्याभुज तो इष्ट द्वादशाडःगुळ 
आदि शङ्कु में क्या? इस त्रेराशिक से सिद्धान्त अंथ में छायासाधन 
क्रिया गया ह । वहाँ उद्यकाल में उन्नतांश की जीवा का अभाव होता | 
है और दग्ज्या त्रिज्या १२० के समान होती है । अव दो, तीन, 
चार आदि अङ्गुल के शङ्कुओं पर से, उक्त त्रैराशिक से यह खहर 
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खपडिधस । २५ 


छाया सिद्ध होती हे १५८ ४८४ 1“ इन में फल का भेद नहीं 
है । अथात उस काल में न्यूनाधिक प्रमाण वाले भी शइकुओं से जो 
छाया सिद्ध की गई हैं उन की अनन्तता ही है । उसी काल में | 
३४३८, १२०, १००, ६० इन त्रिज््याओं पर से उक्त त्रेराशिक 
ससे द्वादशाङ्गुल राङ्क की यह छाया आती हैं ? १४६ [2२१४८] 
१९०० | `= इन में भी फल भेद नही हे । इसी विपथ पर 
श्रीमुनीश्यर ( उपनास-विश्वरूप ) ने पाटीसार नामक ग्रन्थ में 
कहा है 
नलु यो ये न भक्तोऽसौ तद्धरः स्यादतो न सत । 
खभक्क इति प्रच्छाया उत्तरं खदरात्मकम्‌ ॥ १ ॥ 
तस्मात्खभक्तराशेः कि फलं प्रश्नार्थगोचरम्‌ । 
अस्योत्तरं खह्यारोऽयमनन्तफल उच्यतें ॥ २ ॥ 
भाज्याद्धरापचयकेन फलस्य वृद्धि- 
रस्मात्परापचितखात्महरेग भक्तात । 
लब्धे परोपचय पतदनन्तसंख्या- 
मारोहतीति निय्रते परता न चास्ति ॥ ३ ॥ 
श्रीभास्करार्यण कृतेऽन्न रजे 
` खद्दारराशो परमेशसास्यान. | 
उक्तं यतोऽङ्केन वियाजितो9यं 
संयोजितश्चाविकृतो स्त नित्यम्‌ । ४ ॥ 
अस्मिस्विकारः खहरेस्ति राशौ 
मिन्नाङ्कयोगे त्वथ भिन्ना । 
योगोऽन्तरं तुल्यहरत्वपूर्व 
कार्य ततः केचिदिदं वदन्ति # ॥ ५ ॥ 
तन्नेव युक्तं गुणनेन जातो 
विकारको नेत्र युतेबियोंगान, । 
यत: समच्छेदतया वियोग- 
गेगाज्ञता तढ्गुणनस्य्र सिद्धा ॥ ६ ॥ 


 सिद्धास्तसुन्दरकतीरः थीज्ञानराजदैवज्ञाः । 
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.२६ बीजगणिते- 


विकारेऽपि नानन्तलब्धेर्बिकारो 
यततस्तुल्यलब्धं द्वयोर्नाधिकोनम्‌ | 
यतश्चोदयेडनेकराशित्रयज्या-- 
बशाच्छून्यहारप्रभेदेडपि भैक्यम्‌ || ७ ॥ 
एवं % पितृव्या: प्रवद्न्ति बीज-- 
नवाड्कुरे ते खराः समानाः । 
फलेन सिद्धान्तजवासनाभि- 
युक्ता यतस्तत्खलु युक्तियुक्तम्‌ ॥ = ॥ 
एवं त्वभिन्नत्रयमोर्विकोत्था 
अनेकशङ्कुप्रविकल्पितेन । 
तत्रोदयास्ते खहरा: प्रभिन्ना- 
वै स्तल्लब्धिसाम्यं गणकैरमान्यम्‌ ॥ ६ ॥ 
शङ्कुप्रमेदोद्गवभाः प्रभिन्नाः 
सिद्धान्तयुक्त्या कथमन्यथा भा: । 
नद्चि्ञकालेडपे समा: कुतो न 
त्वन्ते खहारास्तु फलेन तुल्याः ॥ १८ ॥ 
तस्मात्फलोनाधिकशून्यह्दरे- 
,  प्वाचन्त्यरूपेण फलप्रसास्यम्‌ । 
युक्त समाभाति सुवासनाळ्यं 
संख्यागतं नेव फलं यतोऽत्र | ११॥ 
( १ ) न्यास । रू० इसका वर्ग रू हुआ । 
(२) » । रू० इसका वर्गमूल रू० हुआ । 
इसी भाँति शून्यराशि के घनाद्विकों को भी जानना चाहिए । 
सोपपत्तिक खषड्डिघ समाप्त । 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मितात्तरे । 
नासनामङ्गिसुभगं संपूर्ण शून्यषड्रिघम्‌ ॥ 


* नवाङ्कुरटीकाकाराः कृष्णदेवज्ञा: । 
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खपाद्विधम । | २७ 


यावत्तावत्कालको नीलकोऽन्यो 
वर्णः पीतो लोहितश्वेतदाव्याः । 
प्रव्यक्कानां कटिपता मानसंज्ञा- 


स्तत्संख्यानं कतुमाचार्यवर्येः ॥ ७॥ 
अथाव्यक्रपड्विधत्वं निरूपयति- तत्र हित्र्यादीनां राशीना- 
मव्यक्रत्वे संजाते भेदमन्तरेण तत्संकरः स्यादतस्तन्निरासाय 
अव्यक्षसंज्ञा आइ--यावदिति । 'यावत्तावत' ३स्येका संज्ञा | 
शेप सुगमम्‌ ॥ शालिनीहत्तमेतत्‌ ॥ ७ ॥ 
अव्यक्त राशियों की संज्ञा-- 
पूर्वाचायों ने अव्यक्त ( अज्ञातमान ) राशियों की गयाना करने 
के लिये उन की यावत्तावत्‌, कालक, नीलक) पीतक थौर लोदितक 
- आदि संज्ञाएँ की हैं, जिन से अलग-अलग राशियों के मान आपस 
में मिल न जाये | ७ || 
अ्यक्षसंकलनव्यवकलने 
करणसूत्रं उत्ताधम- 
योगोऽन्तरं तेषु समानजात्यो- 
'विभिन्नजात्योस्तु एथक्‌ स्थितिश्च ॥ 
अव्यक्षसंज्ञा-अभिधाय तत्संकलनव्यवकलने उपजातिपूर्वा- 
प्रेंनाहइ--योगो5न्तरमिति | तेषु वर्गेषु मध्ये, रूपेष्वपि द्रष्टव्यम्‌ । 
समनजात्यो:, समाना एका यावत्तावच्चादिघमरूपा ज्ञातिर्ययो- 
सतौ । तथा तयोः समानजात्योः पूर्वोक्तो योगोऽनतर वा स्यात्‌ | _ 
अत्र स्यात इति पदमुंत्तरदलस्थमन्वेति देहलीदीपन्यायेन । 
“मानजात्योःः इत्युपलक्षणम्‌ । तेन. समानजातीनामित्यपि 
र्यम्‌ । विभिन्ना जातियोस्तौ | तयोयोगेऽनतरे वा क्रियमाणे 
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२८. बीजगणिते- 


पृथक्‌ स्थितिरेव स्यात्‌ । अस्यायमभिप्राय;--रूपस्य रूपेण, 
यावत्तावतो यावत्तावता, कालकस्य कालकेन, यावत्तावद्दरीस्य 
यावत्तावद्वर्गेण, यावत्तावदूधनस्य यावत्तावद्घनेन, एवं कालक- 
वर्गस्य कालकवर्गेण, कालकघनस्य कालकघनेन, कालकनील- 
कभावितस्य कालकर्नीलकभावितेन, एवं समानजात्यो योगे5न्तरे 
वा कतेव्ये योगोऽन्तरं वा प्रोक्ृवद्धवति | रूपस्य यावत्तावता का- 
लकादिनः वा, एवं भिन्नजात्योयोगेउन्तरे वा पृथकूस्थितिरेव | 
अत्रेकपङ्क्वाबिति द्रष्टव्यम्‌ | अन्यथा योगान्तरज्ञापकाभावादिति ॥ 
अव्यक्तराशि के जोड़ने-घटाने का प्रकार---- 
यावत्तावत्‌ आदि जो अव्यक्तराशियों के द्योतक वर्णं कल्पना 
किये हैं, वे सजातीय अर्थान एक जाति के हों तो उन का योग और 
अन्तर उक्त प्रकार से करना ओर यदि विज्ञातीय हों तो उनको एकर 
“ पङ्क्ति में लिख देना । इस प्रकार क्रिया करने से योग ओर अन्तर . 
होगा । यहाँ पर साजात्य से ग्रह जानना कि रूप का रूप के साथ, 
थावचावन्‌ का यावत्तावत्‌ के साथः यावत्तावत्‌ वर्ग का यावत्तावद्र्ग 
के साथ इसी प्रकार धन का घन के साथ, कालक का कालक कें 
साथ, कालकवर्ग का वर्ग के साथ, धन का कालकघन के साथ योग- 
अन्तर होता हे । इसी प्रकार, उन-उन वर्गों के चतुर्धात, पश्चघात 
आदि उन्हीं वर्गों के चतुर्धात पश्चात आदि कें सजातीय होते हैं 
आर यावत्तावत्‌, यावत्ताबद्दर्ग, सावत्तावदूघन, कालक, कालकवर्ग, 
कालकघन आदि त्रिञातीय कहलाते हैं । यह बात उदाहरणों से और 
भी स्पष्ट प्रतीत होगी ! 
उपपत्ति 
इसकी युक्ति यह है कि ५ पैसे, ५ रुपये और ५ अशक्नियों के 
द्योतक, क्रम से ५ था, ५ का, ५ नी, यदि कल्पना किये जाये नो 
राशियों का योग १५ पैसे या १५ रुपये या १५ अशक्रियाँ नही 
दो सकता । किंतु = )! पेसे ५ ) रुपये ५ ) अशिया यही होगा, 
क्योंकि वे अपस में एक जाति के नहीं है, इससे सिद्ध हुआ कि 
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वर्णपद्डिधम्‌ । २६ 


उनको अलग-अलग स्थापित करना चाहिए। यदि एक जाति के होते 
तो योग निर्विवाद ही था । इसी प्रकार अन्तर सें भी, सजातीय 
ओर विज्ञातीय वणो की व्यवस्था जाननी चाहिए । इस से 'योगो- 
अन्तर तेषु समानज्ञात्यो:' यह सूत्र उत्पन्न हुआ ॥ 


उदाहरणम्‌ 
स्वमव्यक्कमेकं सखे सेकरूपं 
धनाव्यङ्घयुग्मं विरूपाष्ट॒कं च । 
युतो पक्षयोरेतयोः किं धनर्णे 
विपर्यस्य चेकये भवेत्‌ किं वदाशु ॥७॥ 
न्यासः।या १ रू १। या २ रू ८। अनयो- 
योगे जातम्‌ या ३ रू ७। 
पराद्यपक्षस्य धनणंव्यत्यासे 
न्यासः।या १ रू 1। या २ रू८। अन- 
- योयोंगे जातम्‌ या १ रू &। 
द्वितीयस्य व्यत्यासे 
न्यासः।या १रू १। या रू ८। 
योगे जातम॒ या १ रू ९ । 
उभयोव्येत्यासे | 
न्यासः। या वरू १। या २। या ८। योगे 
जातम्‌ या ३ रू ७ 
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-३० बीजगणिते- 


अथोदाहरयान्याह-स्वमव्यक्कमिति | 'एकरूपयुक्कमेक धन- 


मव्यक्वम्‌, इत्येकः पत्तः । अष्टमी रूपै रहितं धनसव्यक्वयुग्मम्‌' 
इति द्वितीयः पक्ष: | एतयोः पक्तयोः संकलने कि फलं स्यात्‌। अथ 
पत्तयोधेनरों विपयेस्प विपर्यासं विधाय युतो किं फलं स्यात्‌ । इह 
पृ्वेपक्तमात्रव्यत्ययेन उत्तरपक्षमात्रव्यत्ययेन उभयपक्षव्यत्ययेन च 
प्रश्नत्रयं व्यत्ययाभावे चेक इत्युदाहरणचतुष्टयं द्रष्टव्यम्‌ । 'धनणे' 
इत्यत्र भावमभानो निर्देशः ॥ 

उदाहरण 

यावत्तावत्‌. एक ग रूप एक, यह पहला पत्त ओर यावत्तावत्‌ 
दो; रूप आठ ऋण, यह दूसरा पक्ष दै । इन दोनों पक्षों का योग 
कया होगा ? ओर यदि पहले, दूसरे पक्ष के या दोनों पक्षों के ऋण 
- घन चिह्न बदल दिये जाथै तो योग क्या होगा ? 


(१) न्यास | या १ रू १ या २ रू । यहाँ पहले-पज . 


में यावत्तावत १ का और रूप १ का योग २ नहीं होता, क्योकि 
एकजाते के नहीं हैं. इस कारण एक पडक्ति में लिखने से एकपक्ष 
“ सिद्ध हुआ, प्रश्रमपक्षऱया १ रू १ । इसी प्रकार घन यावत्तावत्‌ 
२ में से रूप को घटानाहे तो संशोध्यमान स्वसृणत्त्रमेति-' इस 
सूत्र के अनुसाग रूप द आण हुआ, अब इन दोनों घन, ऋणों को 
'घनर्णयोरन्तरप्ेतर योग: इस सूत्र के अनुसार ६ योग नहीं होता, 
किंतु एकजाति के न होते से अलग-अलग स्थापित किये गये तो 
दूसरा पक्ष सिद्ध हुआ; द्वितीयपत्न=या २ रू दे । योग के लिये 
दोनो पत्तों का न्यास-- 
प्रथम-पक्त = या १ छ ¦ 
ट्वितीय-पक्त ज्या र्रू दे 
अब उक्त रीति के अनुसार, धन यावत्तावत १ और धन यावत्ता- 


बन्‌ ९ का योग धन यावत्तावत्‌ ३ हुआ । धन रूप १ ओर ऋण ` 


रूप ८े का योग क्रृणरूप ७ हुआ । ऐसा ही आगे भी जानना । 
( २ ) पहले पक्त कें चिह्न बदलने से दो पक्ष सिद्ध हुप 
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४ वणोेषद्विधमू । | ३१ 


प्रथम-पक्त या १ रू१। 
द्वितीय-पक्त = या र रू दं | 
इनम सजातीय ऋण यावत्तावत्‌ १ और धन यावत्तावत्‌ २ का 
योग धन यावत्तावत्‌ १ हुआ । इसी प्रकार सज्ञातीय ऋण रूप १ 
आर आण रूप ८ इनका योग ऋणरूप & हुआ । 
( ३ ) दूसरे पक्ष के बदलने से दो पक्त भोर सिद्ध हुए- 
प्रथम-पक्त -या १ रु १ । 
द्वितीय-पक्त = या २ै रू ८ | 
इनम सजातीय धन यावत्तावत्‌ १ ओर क्रूण यावत्तावत्‌ रे का 
योग ऋण यावत्तावत्‌ १ हुआ । इसी प्रकार सजातीय घन रूप ५ 
अौर घन रूप = का योग धन रूप ६ हुआ | 
( ४ ) दोनों पक्षों के बदलने से दो पक्ष और उत्पन्न हुए-- 
प्रथम-पच्त =्या १ ख 
द्वितीय-पत्त = या २ रू 
अब इन दोनों पक्षों में सजातीय करण यावत्तावत्‌ १ ऋणा 
यावत्तावत्‌ २ का योग ऋण यावत्तावत्‌ ३ हुआ ! इसी प्रकार 
सजातीय क्रण रूप १ और धन रूप ८ इनका योग घन रूप ७ 
हुआ । इसी प्रकार सर्वत्र भृण. धन, सजातीय आर विजातीय का 
विवेचन जानना चाहिए | 


उदाहरणम्‌-- 
धनाव्यक्कवर्गत्रयं सन्रिरूपं 
क्षयाव्यक्कयुग्मेन युक्क च कि स्यात्‌ ॥ 
न्यासः। याव ३ रू ३।या ९ योगे जातम 
याव ३ या २ रू ३। 
धनाव्यक्ठयुग्माहृणाव्यक्कषद्कं 
सरूपाष्टकं प्रोभ्य शेषं वदाशु॥ = ॥ 
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रर बीजग णिते-- 


_न्यासः। या २। या ६ रू ८। शोधिते जातम्‌ 
यादरूदं। 
इत्यव्यक्कसकलनव्यवकलने । 


अथ त्रयाणां वेजात्ये सत्युदाहरणं भुजंगमयातपूनीर्धेनाह- 
त्रिभी रूपेः सहितं धनमव्यक्कवगेत्रये क्षयाव्यक्षयुग्मेन युङ्कं कि 
स्यात्तद्चाशु वदेति पूर्वेणान्वयः | अथोत्तरार्धेन व्यवकलनोदाह- 
रगमाह-धनाव्यक्कयुग्मादिति । थनं यद्‌ अव्यक्कयुग्म तस्मात्‌ | 
ख्पाष्टकेन सहित क्रणमव्यक्वपटक प्रोमय अपास्य शेप व्यवकलन- 

संभूतं फल आशु वदेति ॥ 
५ उदाहरण 
रूप तीन से युक्त धन यावत्तावतूवर्ग तीन ओर ऋणः यावत्तावत्‌ 
` दो इन का योग क्या होगा ! 

(१) न्यास । याव ३ रू ३।या २। इस उदाहरण में 
यावत्तावद्धग ३ ओर रूप ३ का यावत्तावन्‌ २ के साथ योग नहीं 
हो सकता; क्योंकि परस्पर में एक जाति के नहीं हैं, इसी कारण 
इनकी प्रथक्‌ स्थिति हुई--याव ३ या २ रू ३ । 

उदाहरण 

घन यावत्तावन दो मॅ से, धन रूप आठ से युक्त क्रण यावत्ता- 
बत्‌ दो को घटाने से शेप क्या वचेगा ? 

(१) न्यास | यथा २ | या ६ रू ८ | यहाँ भी यावत्तावत्‌ २ 
में स यावत्तावत्‌ ९ ओर रूप ८ घटाने में 'संशोध्यमानं स्वसृणस्व- 
मेवि-' इस सूत्र के अनुसार यावत्तावत्‌ ६ धन ओर रूप द अृण 
हुए | अब सजातीयों के योग करने से यावत्तावत्‌ = धनरूप ८ 
क्रण हुआ। यहा उत्तर हं । 

अव्यक्तराशि का जोडना-घटाना समाप्त ! 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


वखेषद्दिधस्‌ । ३३ 


अव्यक्लादिगुणने करणसूत्रै साधटत्तदयम- 
स्याद्रपवर्णाभिहती तु वर्णो 
हिञ्यादिकानां समजातिकानाम ॥८॥ 
वधे तु तहगैघनादयः स्यु- 
स्तङ्गावितं चासमजातिघाते । 
भागादिकं रूपवदेव शेषं 


व्यक्के यदुक्ल गणिते तदत्र ॥ & ॥ 

अथ वणेगुणनमुपजातिकोत्तरारधेनोपजातिकया चाइ-स्या- 
दिति | वणेगुणन द्विधेव संभवति, रूपेणा सजातीयवणेन बिजा- 
तीयवर्णेन वा । तत्र रूपेश गुणाने 'स्पाद्र पवणोभिहतो हु वणेः' 
इति रूपवण्ीभिहतौ वर्णः स्यात्‌ | अस्याग्रमभिमायः-रुपेण वर्ण 
गुणनीये वर्णेन वा रूपे गुणनीये अङ्कतस्तु गुणनफल भवति, 
नाम तु बणेस्पैव | अथ सजातीयवर्शन गुणने समजातिकानां 
दिव्यादिकानां वणोनां बघे तु _तद्र्गधनादयः स्युः । एतदुक्त 
भवति-यावत्तावता यावत्तावति गुणिते समनात्योद्वयोघ्रोत इति 
यावत्ताबद्वगेः स्यात्‌ । स चेत्युनयाबचावता भुएयते तदा समत्रि- 
घातत्वात्‌ यावत्तावद्घनः स्यात्‌ । अग्रमपि चेत्तन गुण्यते तदा 
समचतुघ्ीतत्वाद यावत्तावद्देगवर्गः स्यात्‌ : असावपि तेन गुणि- 
तश्रेत्पश्थथातल्वादू यावत्ताबद्वेप्रनयोधोतः स्यात्‌ | एवं पड्घाते 
यावत्तावद्दगेथनो यावत्तावद्धनवर्गों वा भवेत्‌ , इत्यादि ¦ काल- 
कादीनामपि समद्वित्र्यादिवधे कालकादिवर्गप्रनादयो ज्ञेयाः । 
अथ बिजातीयवर्णेन गुणने 'असमजातिघाते तद्धातितं स्यत्‌; 
इति विजातीयवणीयोधोते तयोवे रयोभावितं स्यात्‌ । तथा यावत्ता- 
वत्ता कालके गुणिते याव्चावत्कालकभावितंस्यात्‌/कालकेन नीलके 
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३४ बीजगणिते-- 


गुणिते कालकनीलकमावितं स्यात्‌ । इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयम्‌ । 
यावत्तावत्काकभावितं यदि कालकेन गुण्यते तदा यावत्ता- 
यत्कालकबर्गेभावितं स्यात्‌ | इदमपि यदि यावत्तावता गुण्यते 
तदा यावत्ताबद्दगेकालकवशेभावितं स्यात्‌ । एवमग्रेपि सुधिया- 
बधेयस्‌ । एवं युणनमाभिधायेदानीं भागादिकमाह-भागादिक- 
“मिति । शेषं भागादिक भागवर्गवर्गमलघनथनमलादिक यद्‌ 
व्यक्वगाणत उकं तदत्र रूपबदेव ज्ञेयम्‌ | “भाज्याद्धरः शुध्यत्ति-' 
इत्यादिना भजनफलमवधेयम्‌ । 'समद्विघातः कृतिः? इत्यादिना 
बो ज्ञेय इति । भागादीनां गुणनपूर्वकर्वाद्गुणनसंज्ञाविशेपस्य 
चोक़त्वात्तत्र कोऽपि विशेषो वक्कव्यो नास्तीति भावः। इद्मुप- 
लक्षणम्‌ । अत्रासंकरार्थं गुणनफलसंज्ञामात्रमुक्तम्‌ । अइतस्तु 
गुणनादिर्क व्यक्कगणिते यदुक्कं तदत्रापि वेदितव्यम्‌ || ८। ६ ॥ 


अन्यक्तराशि के गुणन का प्रकार 

(रूप और वण के गुणन से फल वर्ण होता हे । अर्थात्‌ रूप से 
वण को गुणने से अथवा, वर्ण से रूप को गुणाने से गुणनफल 
अङ्कात्मक ओर रूप के स्थान में वर्ण हो जाता है अर्थात्‌ ' रू! 
इस अक्षर के आगे लिखे हुए जो अङ्क हों; उन का और यावत्तावत्‌ 
आदि वर्ण के आगे लिखे हुए अङ्क का, आपस सें व्यक्तगणित में 
कही रीति से गुणन होया और ' रू ! श्रच्चर के स्थान में, यावत्ता- 
चत्‌? कालक, नीलक आदि संज्ञाओं के पहले के चा या, का, नी 
आदि अक्षर लिखे जाते हैं । सजातीय वणौ से, सजातीय दो, तीन 
आदि वणौ को गुणने स, उनके बर्ग, घन, चतुर्घात आदि होते हैं । 
आशय यह है कि, यावत्तावत्‌ को यावत्तावत्‌ से गुणने मॅ; उन दो 
सजातीयो के समद्विघ्रात होने से; यावत्तावदवर्ग होता है । जो यही 
फिर यावत्तावन्‌ से गुण दिया जाय तो, समान तीन घात होने से 
यावत्तात्रदूधन होगा, वह फिर यावत्तावत्‌ से गुणा जाय तो समान 
सार घात होने से यावत्तावद्दरीवर्ग होगा, ब्रह भी .जो यावत्तावत से 
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वर्णषाद्ेधम्‌ । ३५ 


गुण दिया जाय तो समान पांचघात होने के कारण, थावत्तावद्दर्ग 
आर उसके घन का घात होगा | इसी' भाँति षड्घात करने में 
यावत्तावत्‌ के वर्ग का घन या यावत्तावत्‌ के घन .का वर्ग होगा । 
इसी प्रकार, कालक आदि वणो के समान दो, तीन आदि घात 
करने से, उन के वर्ग, घन आदि होंगे.। विजातीय वण के घात सें). 
उन का भावित होता हे अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ से कालक को गुणने से 
यावत्तावतकालकभावित होगा, कालक से नीलक को गुणने से 
कालकनीलकभावित होगा; जो यावत्तावत्कालकभावित कालक से 
गुण दिया जाय तो यावत्तावतकालकवर्गभावित होगा, यह जो यावत्ता- 
चन्‌.से गुण दिया जाय तो यावत्तावनवर्ग-कालकवरगभावित होगा; 
यहाँ पर लाघव के लिये यावत्तावतकालकभावित के स्थान पर केवल 
“याकाभा' उन के आद्याच्चर लिखते हें । इस प्रकार, गुणन की रीति 
कहकर,-अब भागहार आदि कहते हें भागद्दार, वर्ण, कॉमूल, घन 
ओर घनमूल ये जिस प्रकार व्यक्ताणित ( लीलावती ) में कहे हैं 
वैसा ही यहाँ पर भी जानना अर्थात्‌ 'भाञ्याद्धरः शुध्यति- सूत्र 
के अनुसार भागहार ओर “समद्विघातः कृतिः सूत्र के अनुसार 
वर्ग और “- वर्गघनप्रसिद्धावाद्याङ्कतोवाविधिरेप कार्यः? सूत्र के 
अनुसार जैसे व्यक्ताणित में आद्िअङ्क से वर्ग ओग घन सिद्ध 
किये जाते हैं, वेसे ही यहाँ पर भी सिद्ध करना । 
उपपत्ति 

'रूप' से १, २, ३, आदि ज्ञात संख्या जाननी चाहिए । उन 
को रूप से गुण देने से गुगनफल रूपात्मक ही होता हे । रूप से 
वर्ण को गुणने में गुणनफल रूप होगा अथत्रा वरण, इस संदेह की 
तिवृत्ति के लिये अज्ञातराशि को रूपसमूह मानकर, युक्ति दिखलाते 
ह--कोई अन्न सात आढक के मान पात्र से मापने में एक मान 
होता दै । यदि उसको सात से गुण देवे तो. गुणनफल रूपात्मक 
होगा या समूहात्मक ? जो रूपात्मक मानें, तो सात आढक अन्न होगा, 
पर ऐसा मानना उचित नहीं है । क्योंकि गुणन करने के प्रथम ही 
सात-झाढक अन्न विद्यमान था, अब गुणन के बाद उनचास-झाढक अन्न 
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होंगे, इस कारण समूहात्मक कहना उचित है । सात-आढक अन्न 
का समूह सात हे, इससे 'स्याद्रूपवर्णाभिदतो वर्णः? यह सूत्रखण्ड 
उपपन्न हुआ । रूप यह एक व्यक्त संख्या का बोधक है, इससे गुणन 
करने में झक से गुणन होता हे किंतु अक्षरों से नहीं ; यदि ऐसा 
संदेह हो कि रूप ओर अव्यक्त संख्या के भेद के ज्ञिये संख्या के 
बोधक अङ्क ही लिखे जायें । रूप के प्रथम अक्षर लिखने का क्या 
प्रयोजन है ? पर यहाँ अङ्क में ऐसा कोई चिह्न भेद दिखला नेवाला 
नहीं है कि जिलसे रूप और वर्णाङ्क के संनिधि में, उन का भेद 
स्पष्ट प्रतीत हो । इस कारण, रूप का आदि अक्षर लिखते हैं । 
आप्र सजञःताीय वर्गा के गुगान में वण को रूप समूह मान कर, 
युक्तिं दिखलाते हे-ऊरा सात आढक घान्थ का १ एक समूह वर्तमान 
हे, इस को इसी + गुण देने से १ हुआ, अत्र इस सात आढक कें 
समुहात्मक होने भे, एक से गुणित स्भूह अथवा, समूह से गुणित 
समू, इस का भेद हुझ्य होता है | पर, एक गुणय में, गुणक 
भेद होने से गुणनफल में अवश्य मेद होता दै । इसलिये गुणनफल 
को, समूह-वःरूपी कहना उचित हे, तो थहाँ उनचास झाढक हुए । 
इस कारण सजातीय दो वर्णा का घात वर्ग होता है, यह ब्रात सिद्ध 
हुई | इसी प्रकार दो; तीन, चार आदि सजातीय वणौ के घात 
करन सं उन क घन, आर ववग आदि होते हैं ¦ इससे 'द्विहुयादि- 
कानां समजातिकानां वधे तु तदगघनादय: स्युः? सूत्रखण्ड उपपन्न हुआ ¦ 
अब विजातीय वर्णो के घात करने में उनका भाविन होता है 
इसकी युक्ति दिखलाते है--पात आढक घान्यवाला १ एक समूह है 
ओर पाँच आढक धान्प्रचाला दूसरा १ एक सभूइ है, इन दोनों 
समूहों का घात १ हुआ । अध इसको सात आढक घान्यवाजा समूद 
नहीं कह सकते हें; क्योंकि, एक गुणित और समूडगुणित क 
` अभइ होगा | एवं सचूहवग भी नहीं कढ सकते, क्यों कि; समूह को 
अपः से गुणने भे अग दूसरे सभूह के गुणने से, जो गुण फन 
उत्पन्न होंगे, उन का भेर हेना उचित है । इस काग्ण, उन दोनों 
समूदों का घात एक विलक्षण ही है, ऐसा मानने से ३५ आढक 
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होते हें । इसलिये विज्ञातीय वणौ का घात अक्षर से होना युक्त है । 
यहाँ आचायो ने घात की भाबित' यह संज्ञा रक्खी हे । यदि 'वघ' 
यह संज्ञा की जाती तो कदाचित्‌ यावत्तावतूत्रग के साथ संकर (सेल ) 
होता, 'घात' संज्ञा करने से कभी यावत्तावत्‌ घन के साथ भी संकर 
होना संभव था । इस से 'तद्भाविनं चासमज्ञातिघाते' यह सूत्रः 
खण्ड उपपन्न हुआ || ८ । ६ ॥ 


गुण्यः एथर्गुणकखणडसमो निवेश्य 

स्तैः खण्डकैः कमहतः सहितो यथोक्त्या। 

अव्यक्कवर्गकरणीगुणानासु चिन्त्यो 

व्यक्कोक्कखण्डगुणनाविधिरेवमत्र ॥ १०॥ 

अथ शिष्यजनसोकयार्थ 'गुण्यस्त्वथोधो गुणखण्डतुल्य;-" 
इत्यादिव्यक्रोक्कखणडगुणनं वमन्ततिलकया विशुद्यति-गुण्य 
इति | गुणकस्य यावन्ति खणड!नि तातरु स्थानेषु पृथग्‌गुणयो 
निवेश्यः। अत्र खणडानि संज्ञाभेदेन अगन्तव्यानि। अथ पृथङ- 
निवोशितो गुणयस्तेगेणकखणडैः प्रथमस्था ने प्रथमखणडेन, द्वितीय- 
स्थाने द्वितीयखण्डेन, तृतीयस्थाने एतीयख्णडेन, एवं क्रमेण 
“स्यादूपवणीमिहतौ तु वर्णः-' इत्यादिना गुणितः सन्‌ यथो- 


कत्या पूर्वोक्रपकारेण 'योगोऽन्तरं तेषु ममानजात्यो$-' इत्यादिना 


“योगे युतिः स्यात्‌ क्षययो; स्वयोवो-' इत्यादिना च सहितः | 
अत्र अव्यक्षग णिते अव्यक्कवर्मकरणागुरणयापु तथा अव्यक्कगुण- 
नासु वगर्थि वर्गगुणनासु करणीगुणनासु च व्यक्ोक्गलएडगुणना- 
विधिरेवं चिन्त्यः | एवमन्पेडप गुणनमकारा द्रष्टव्या १० ॥ 
अब 'गुण्यस्त्वधोधो रु्वणइतुल्यः- इस खण्ड गुणन की 


रीति को विशद करते हैं: 2 
गुणक के जितने खण्ड किये जायेँ उतने स्थाता में अलग: 
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३८ त्री अग णिते- 

अलग गुएय को स्थापन करके. प्रथम स्थान में प्रथम खण्ड से, 
दूसरे में दूसरे खण्ड से, तीसरे में तीसरे खण्ड से गुणा करना । 
'स्यादरूपवर्णामिहतो तु वया: के अनुसार गुणन फल को उक्त 
योगोऽन्तरं तेषु सप्नानजात्यो:---' और “योंगे युतिः स्यात्‌ क्तययोः 
स्वयोबी--' इस सूत्र की रीति से जोड़ने से बह गुणनफल होगा | 
यहां भी अव्यक्त के गुणान में वर्ग के गुणन और करणी के गुणन 
में, खरडगुणन का प्रकार जानना चाहिए । 


उपपत्ति 
इस की उपपत्ति लीलावती की टीका में देखनी चाहिए ।। 


उदाहरणम्‌- 
यावत्तावत्पञ्चकं व्येकरूपं 
यावत्तावद्वेखिनिः सटिरूपेः । 
संगुण्य द्राग्‌ ब्रूहि गुण्यं गुणा वा 
व्यस्तं स्वर्णं कल्पयिस्वा च विद्वन्‌॥ & ॥ 
न्यासः। गुरयः या ५ रू १। गुणकः या रू २। 
गुणनाजात फलम्‌ याव १५ या ७ रू २। 
गुणयस्य धनणेत्वव्यत्यासे 
न्यासः। गुण्यः या ५ रू १ गुणकः या ३ रू २ 
गुणनाजातम्‌ याव १५ या ७ रू २। 
गुणकस्य धनरोत्वव्यत्यासे 
न्यासः। गुर्यः या ५ रू $ गुणकः या ३ रू रे 
गणनाज्जातम्‌ याव १५ या ७ रू २। 
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बरणषद्धिधम्‌ । ३६ 
इयो्धेनरणत्वव्यत्यासे 
न्यासः । गुण्यः या ५ रू १ गुणकः या ३ रू २ 
गुणनाजातम्‌ याव १५ या ७ रू २ 


उदाहरण--- 

रूप १ से हीन यावत्तावत्‌ ५ को रूप २ से युक्त यावत्ताचत्‌ ३ से 
गुण कर और गुण्य-गुणक को घन-श्षृण अथवा, व्यस्त अर्थात 
क्रूण-घन मान कर, गुणन करने से जो अलग अलग गुणर्नफल हों 
उन्हें कहो । 

( १ ) न्यास | गुण्यस्या ५ रू ९ । गुणकजयबा ३ रू 
अब स्थान गुणन की रीति से-- 

या ४रू ९ 
“या 0 00 
याब १५ या ३ 
_ या१०रूर 
गुणनफल--याब १५ या ७ रू रे हुआ | 

(२ ) गुण्य या ५ रू १ में यावत्तावत्‌ पांच को ऋण और 

कण रूप एक को धन मानकर स्थान गुणन को रीति से-- 
या परू! 
साह ह 
याब १४ या रे 
या १० रू २ 
गुणनफल=याब १५ या ७ रू २ हुआ | 

( ३ ) गुणक या ३ रू २ में यावत्तावत्‌ तीन र रूप दो को 

क्ण मान कर स्थान गुणन का रीति से--- 
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३ ० बीजगणिते- 


या ५ रू र 
_याऐैरूर 
याब १४ या ३ 
ह ७४ त्या रूह प 
गुणनफलऱयाव १४ या ७ रू २ हुआ । 
(.४ ) गुण्य या ५ रू १ ओर गुणक या ३ रू २ में धन 
ऋण का व्यत्यास करके स्थान गुणन की रीति से 
या प रू १ 
_याहैरूर 
याव १४ या है 
_ या १० रू रे 
गुणनफल>याव १४ या ७ रू रे हुआ । 
भागहारे करणसूत्रं गत्तमु- 
भाज्याच्छेदः शुध्याति प्रच्युतः सन्‌ 
स्वेषु स्वेषु स्थानकेषु क्रमेण । 
येथेवर्णेः सगुणो येश्च रूपै- 
भांगाहारे लब्धयस्ताः स्युरत्र ॥ 3१ ॥ 
पूर्वगुणनफलस्य स्वगुराच्छ्रेदस्य प्रथम- 
पक्षस्य भागहारार्थ न्यासः। 
भाज्यः। याव १५ या ७ रू २। 
भाजकः। या ३ रू २। 
भजनादाप्तो गुरयः या ५ रू १ 
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वणेषद्विथमू । ४१ 


हितीयस्य न्यासः। 
भाज्यः। याव १५ या छै रू २। ( 
भाजकः। या रू २। 
भजनेन लब्धो गुणथः या ५ रू १। 
तृतीयस्य न्यासः। 
भाज्यः। याव १५ या ७ रू २। 
भाजकः। या ३ रू २। 
हरणादाप्तो गुण्यः या ५ रू १। 
चतुर्थस्य न्यासः। 
भाज्यः। याव १५ या ७ रू २ 
भाजकः। या ३ रू २ 
हृते लब्धो गुण्यः या ५ रू १। 
इत्यव्यक्कगुणनभजने 


अथ भाज्याद्धरः शुध्यति-' इत्यादिना भजनफलसिद्धा- 
वपि वर्णसंब्ावधानार्थं मन्दावशोधनार्थं च पुनः शालिन्या 
विशदयति-भाज्यादिति। बेदो हरः । स येर्येवरॉये रूपेश्च 
गुणितः सन्‌ भाज्यात्‌ स्तंषु स्वषु स्थानेषु यथास्वं समानज्ञातिषु 
च्युतः सन्‌ शुध्यति नावशिष्यते ता अत्र लब्धयः स्युः | ते 
वणोः तानि च रूपाणि लन्धयः स्युरित्यर्थः ॥ ११ ॥ 
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SME SHE. HIS BEE 


४२ बीजगणिते- 


अव्यक्त-राशि के भागहार का प्रकार 


अब “भाज्याद्धरः शुध्यति इस सूत्र के अनुसार भजनफल के 
सिद्ध होने पर भी, वर्णसैज्ञा का परिचय स्पष्ट करते है--जिन-जिन 
वर्या और रूपों से गुणित भाजक, भाज्य से अपने अपने स्थानों में 
घटाने से .शुद्ध हो अर्थात्‌ शेष न रहे, वे वर्ण और रूप यहां लब्धि 
अर्थात्‌ भजनफल होते हैं । 


उपपत्ति —— 
~ a 
इसकी उपपत्ति मेरी लीलावती की टीका में स्पष्ट लिखी दै । 


( १) भाज्य=्याव १५ या ७ रू ५ । भाजकऱ्या ३ रू २ 
यहां भाज्ये में पहले यावत्तावत्‌ वर्ग १५ ४, इस कारण उनमें याव- 
तावत्‌ वग को ही घटाना युक्त है । भाजक में पहले यावत्तावत्‌ ३ हैं, 
उनको रूप से गुणने से 'स्याद्रूपवणांभिदतो तु वर्णः’ सूत्र के 
अनुसार वर्ण ही होता दे, किंतु उन का वर्ग नहीं होता । यावत्तावत्‌ 
से गुण देने में समान जातियों के घान होने से यद्यपि यावत्तावत्‌ वर्ग 
होगा, तो भी अक्का में तीन होगे । इसलिये शोधन करने पर भी, 
भाज्य में यावत्तावत्‌ वग न घट सकेगा । इस कारण, यात्रत्तावत्‌ पांच 

_ से भाजक को गुणने से, यावत्तावतवर्ग पंद्रह होगा तो घट जायगा ! 
झब या ५ से भाजक या ३ रू २” को गुणने से याव १५ या १०१ 
को भाज्य 'याव १४ या ७ रू रै” में ब्रथास्थान घटाने से शेष 
या है रू २' बचा । यावत्तावत्‌ पांच से गुणित भाजक शुद्ध हुआ 
हवै, इसलिये यावत्तावत्‌ ५ जब्धि आई । अत्र भाज्य शेष में यावत्तावत्‌ 
तीन हैं, इस कारण भाजक को रूप से गुण देने से जो गुणनफल्न 

` होगा, वह भाज्यशेष में घट सकेगा । परंतु घन रूप से गुणन करने 
में 'संशोध्यम'नं स्वमृणत्वमेति' सूत्र के अनुसार दोनों के कण 
होने से योग होंगा तो शुद्धि न होंगी । इस कारण ऋण रूप के गुणने 
से शुद्धि होगी | अब रू १ ' से भाजक `या ३ रू २' को गुणने से या 


है रू रे ' हुआ इस को “या है रू २ ' इस भाज्य शेष में घटाने से 
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वणेषद्दिधम्‌ । ४३ 
ऋणरूप १ लब्धि मिली, इस प्रकार या ५ रू १? यह संपूर्ण 
लाब्ध हुई यही पहला गुण्य था । 


(२) भाज्यन्याव १४ या ७ रू२ । भाकऱ्या ३ रू २ | 
यहां पर भी उक्त रीति के अनुसार या ५ रू १” यह लब्धि 
मिली । 


( ३ ) भाज्यस्याव १४ या ७ रू २। भाजकऱ्या दै रू २ । 
यहां पर भी उक्त प्रकार के अनुसार लब्धि या ५ रू १' आई । 
(४ ) भाज्यन्यात १५ या ७ रू रै भाजकऱ्या र रू २ | 
उक्त प्रकार से लब्धि मिली ग्रा ५ रू १ । 
अव्यक्त-राशि का गुणन भागद्वार समाप्त । 
वर्गोदाहरणम्‌- 
पड़भिवेजितानां चतुणो 
मव्यक्वाना ब्रहि वर्ग सखे मे ॥ & ॥ 
न्यासः या ४ रू ६ । जातो वर्गः याव १६ 
या ४७८ रू ३६ । 


अथ यद्यपि वर्गयूत्रभन्‍्तरा तदुदाहरणं वक्ुमबुचित तथापि 
वर्षैस्य सपद्वियातरूपस्वाद्‌ गुणनमूत्रेगौव तत्सिद्धेः 'अव्यक्रवगे 
रणीगुणनासु चिन्त्यः इनि विशेपोक्केशच तदुचितमेवेति शालि 
न्युचराधेन तदाइ-रूपैरिति : स्पष्टोव्थेः । 
झव वर्ग के समद्विघामरूप होने से गुणनसूत्र ही से उसका 
साधन कहते हैं--ऋगण्णरूप छह | ; ) से घटा हुआ यावत्तावत 
चार (५) का बर क्या है! 
न्यास । या ४ रू ५ उत्क वर्ग के लिये स्थान'गुणन की 


रीति से 
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४४ चीजगणिते- 


या ४रू पै 
या ४ रूपै 
याव १६ या २४ 
* गुणनफलऱ्याव १६ या ४८ रू ३६ यद्दी वर्ग हुआ । 


वर्गमूले करणसूत्रं टत्तम्‌- 
कृतिभ्य आदाय पदानि तेषां 
इयो्योश्चाभिहतिं दिनिप्नीम । 
शेषात्त्यज्येद्रपपद॑ ग्रहीत्वा 
चेत्सन्ति रूपाणि तथैव शेषम्‌॥ १२॥ 


अथ बगे इष्टे कस्यायं वग इति मूलाङ्कञ्ानाथमुपायमुपजाति- 
कयाह-कृतिभ्य इति । तेषां वर्गराशिगताव्यक्वाना मध्ये कृतिभ्यो 
बेभ्यः पदानि मूलान्यादाय तेपां पदा ना परस्परं द्वयोद्वेयोरभि- 
इति द्विनिन्नीं शेपाद्विशोधयेत्‌, यदि शुद्धिभेवेत्तदा तानि तस्य 
वगेस्य पदानि भवेयुरित्यथोदुक्क भवति । कृत्यो रित्यभि द्रष्टव्यम्‌ । 
अथ यदि वगराशौ रूपाणि सन्ति तहि रूपपदं गृहीत्वा शेष 
तथैव दयोद्दयोश्चाभिहत्ति द्विनिश्नीं शेपाच्यजेदिति । रूपेषु सत्सु 
यदि रूपपदं न लभ्यते तदा स बगेराशिर्नेत्यथौ दुक्क भवति ॥ १२॥ 


के ७० के >न»क- रन 


# यहां पर 'गुण्यस्त्वधोथो गुणखर्डतुल्य:-' इस खण्डगुणन से मी “स्याने: 
पूथरबरा गणित; समेत: इस स्यानगुणन में श्रधिक सौकर्य रोता हे । इस कारण जग 
सर्वत्र स्यानयणन को ही रीति पर गांगत दिखाया हे । बगौ मो इस रीति से तुरंत 
सिद्ध होता है । इस कारण---“वगेघनम्रसिद्धावायाडूतो वा विधिरेष कार्य? इस सूत्र 
के *चुसार, जो द्याथयाकव्राधि से लावव से वर्ग चादि सिद्ध किये जाते हैं, उसको 
मी कुछ विशेष आवश्यकता नहीं हे । ह 
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वणीषद्धिधम । ४४ 


. अव्यक्तराशि के वर्गमूल का प्रकार-- 

वर्गराशि में जितने अव्यक्त अर्थात्‌ वर्ण हों उनका मूल लेकर 
उन मूला में से, दो-दो मूर्ला के दूने घात को, शेष में ( जिस वर्गा- 
त्मक राशि से मूल लिया गया था, उसमें ) घटा दै तो वे मूल होते 
हैं । इसी प्रकार, यदि वर्गराशि में रूप ह तो उनका मूल ले कर 
उक्त क्रिया करनी, ओ रूपों के होने पर उनका मूल न मिले, तो 
वह वर्गराशि ही नहीं है । 

उपपत्ति 


राशि का समान दो घात वर होता दै, यह पारिभाषिक संज्ञा 
हे । जिसका वर्ग किया जाता हे, वह राशि गुण्य और गुणक दोनों 
होती हे । वहां एक खणडात्मक वग में, किसका यह समडिघात है; 
उस समद्दिघात के खोज करने से, मूल का जानना सुगम हे । अब 
दो खण्डवाली राशि के वर्ग के लिये न्यास । 


गुएय-या ४ रू दै 


पहली, पङ्क्ति=याव १६ या २४ 

दूसरी पङ्क्ि=या २४ रू ३६ 

गुणनफल=याव १६ या ४८ रू ३६ 

यहां पहली पङ्क्ति में पहले खण्ड का ( या ४ का वर्ग १६ ) 

वर्ग और दोनों खरडो का घात (या ४ रू ैँ का घात या २४) है 
इसी प्रकार, दूसरी पडक्ति में; दोनों खण्डों का घात (या ४ रू ६ 
का घात या २४ ) और दूसरे खण्ड का वर्ग (रू दै का वर रू ३६) 
है । अर्थात्‌ दोनों पङ्क्ति में दोनों खण्डां का घात हे । अब उन दोनों 
खरडों का योग करने से दूना दोनों खण्डाँ का घात होता हे । वही 
द्विगुण दोनों खण्डों का घात या ४८ शुणनफल की पडकि में 
लिखा है | इस से स्पष्ट मालूम होता है कि, दो खण्डवाली राशि 
के वरी करने में, तीन खरड होते हें । खण्डाँ के वर्ग ओर दूना 
खण्डौं कः घात-याव १६ या ४८ रू ३६ । 
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४६ बीजगणिते- 


तीन खण्डवाली राशि के वर के लिये न्यास-- 
गुण्य = या ३ का ४ नी ५ 
गुणक = या ३ का ४ नी «५ _ 
पहली पङ्क्ति = याव ६ या-का १२ यानी १५ 
दूसरी पङ्क्तिं रका-या १२ काव १६ कानी २० 
तीसरी पङ्क्तिं =नीःया १५ नी-का २० नीव २५ 
गुणनफलःयाव ६ याका २४ या'नी ३० काव १६ कानी ४० नीव २५ 
यहां पहली पङ्क्ति में, पहले खण्ड का वर्ग, पहले खरड का दूसरे 
का घात और पहले खण्ड का तीसरे का घात दै । दूसरी पक्कि 
मॅ, दूसरे खरड का वर्ग, पहले खण्ड का दूसरे का घात ओर दूसरे 
खण्ड का तीसरे का घात है । तीसरी पङुक्कि में, तीसरे खण्ड का 
वर्ग, पहले खण्ड का तीसरे का घात ओर दूसरे खरड का तीसरे 
का घात हे । अर्थात्‌ वर्ग करने में, हर एक खण्डां का वर्ग और 
दूना दोनों खण्डो का घात होता दै | इसको देखने से “कृतिभ्य 
झादाय-इस सूत्र की उपपत्ति स्पष्ट ज्ञात होती हे ॥ १२ ॥ 


 पूर्वसिद्धस्य वर्गस्य मूलार्थं न्यासः। याव 
` १६या ४८ रू ३६। लब्धं मूलम्‌ या ४ रू ६ 
इत्यव्यक्कवर्गवरगस्‌ले । 
इत्यव्यक्षषड्धिधम । 


'हुपे: पड़मि:- इस प्रश्न के अनुसार साधित वर्ग का वर्गमूल 
दिखलाते हैँ 

न्यास । याव १६ या ४८ रू ३६ । इस वर्गराशि में यावत्तावन 
वर्ग सोलह आर रूप छत्तीस डो वर्ग हैं, इनका मूल या ४ रू ६ 
मिला, इन दोनों के हरिशुश घात या ४८ को 'संशोध्यमानं स्वमृण- 
त्वमेति---- के अनुसार, शेप या ४८ में घटाने पर ऋणों का योग 
हो जाने से न घट सका, इसजिये उन दोनों में से, एक को ऋण 
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अनेकवणेषद्चिधम्‌ । ४७ 


कल्पना किया तो द्विगुण दोनों का घात या ४८ 'संशोध्यमानमृर्या 
धनं भवति' इस रीति से धन होने पर 'घनर्णयोरन्तरमेब योगः! ` 
के अनुसार घट गया तो या ४ रू द अथवा या ४ रू ६ मूल मिला 
परंतु यहां पर पूर्व मूल इी अपेक्षित हे, क्योंकि इसी मुल का वरी 
किया गया था ॥ 


अव्यक्त राशि का वगे-वर्गभूल समाप्त । 


अथानेकवररषद्धिधम । 
तत्र संकलनव्यवकलनयोरुदाहरणम्‌- 
यावत्तावत्कालक- 
नीलकवर्णात्निपञ्चस्षघनम्‌ । 
' दिञ्येकमितेः क्षयगेः 
सहिता रहिताः कति स्युस्तेः ॥ १०॥ 
न्यासः। या ३ का ५ नी ७।.या रे का ३ै 
नी १। योगे जातम्‌ या १ का २ नी ६ । वि- 
योगे जातम्‌ या ५ का ८ नी ८। 
इत्यनेकवर्णेसंकलनव्यवकलने 


अब अनेकवर्णषाड्गिध के उदाहरण कहते हैं-अनेकवर्ण कें संकलन 
ओर व्यवकलन का उदाहरण-- [ 

घन. यावत्तावत्‌, तीन, कालक पांच ओर नीलक सात ये ऋण 
यावत्तावत्‌ दो, कालक तीन र नीलक एक से सहित और रहित 
क्या होंगे । 
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४८ बीजगशिते- 

(१) न्यास । 

योज्य न्या ३ का ४ नी ७ { इनका योग या १ का २ नी ६ 
योजकन्त्या रे का है नी रौ | हुआ। 

( २) न्यास । 

वियोज्य -या ३ का शनी ७ ( इनका अन्तर उक्क प्रकार से 
वियोजक-या रे का है नी * $ या५कादनी८हुझा। 

अनेकवर्ण का संकलन व्यवकलन समाप्त । 


गुणनादेरुदाहरणम्‌- ॒ 
यावत्तावत्त्रयमणस्गणं कालको नीलकः स्वं 
रूपेणाब्या डिगुणितमितेस्ते तु तेरेव निम्नाः । 
किं स्यात्तेषां गुणनजफलं शुण्यभक्कं चा्केस्याद्‌ 
गुर्यस्याथप्रकथयङ्कतेंमूलमस्याःृतेश्च ११॥ 
न्यासः। | 
गुण्यः या ३ का २ नी १ रू १ 
गुणकःया ६ का ४ नी २रू २ 
गुणिते जातम्‌ याव १८ काव ८ नीव २ 
याकाभा२४।यानी भा१२ का नी भा द॑ 
या १२ का नी ४रू २। 
अस्मादेव गुणनफलाद्‌ गुण्येनानेनया३ का रै 
नी १ रू १ भक्कादाप्तो गुणकः या ६ का ४ 
mes 
=¬ ५० ह्यगेकवणेगुणातुभूजने।....,, 


अनेकवणेषंद्विधमू । ४६ 


पूर्वगुण्यस्य वर्गार्थ न्यासः। 
या ३ का ए नी १ रू १ 
जातो वर्गः याव & काव ४ नीव १ याकाभा १२ 
यानीभा ६ 
कानीमा ४ या ६ का ४ नी २ रू १। 
वर्गादस्मान्मुलम या ३ का २ नी १ रू १ 
इत्यनेकवर्णवर्गवर्गमूले । 
इत्यनेकवणेषड्डिघम्‌ ॥ 
इति दिवेदोपाख्याचार्यश्रीसरयूघ्रसाद- 
 सुतदुर्गाप्रसादोन्नीते लीलावतीहृदयग्राहिणि 
बीजविलासिन्यनेकवणषड्विधं समात्तम्‌। 


अनेक-वर्ण के गुणन का उदाहरण-- 
घनरूप एक से जुड़ा हुआ ऋण यावत्तावत्‌ तीन, अण कालक 
दो और धन नीलक एक, इनको घनरूप दो से युक्त ऋण यावत्तावत्‌, 
छ, ऋण कालक चार और घन नीलक दो से गुण कर, गुणन" 
फल कहो । 
(१) न्यास । _ 
गुण्यन्या दै का \ नी १रू १ 
गुणकऱ्या है का ४ नी ३ रू २ ______ 
: याव १८या. का १२ या. नी शिया ९ 
का. या १२ काव ८ का. नी ४ का छै 
नी.यादैनी- का ४ नीव २ नी २ 


०० ७००१. ऐका ४ नी ९ रू ल्क | 
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५० बीजगणिते- 


गुणनफल>याव १८ या-का २४ या.नी १४ या १२ काव दका. 
नीद८कादेनीवरनी४रू२। 
झनेकचर्ण के भजन का उदाहरण 
याव १८ या-का २४ या. नी १९ या १४ काव ८ का. नी देका द 
नीव र नी ४ रू २ इस में या ३ का *े नी १ रू १ इस का भाग 
देने से क्या लब्घि मिलेगी ! 
( १ ) यहाँ पर भाज्याच्छेदः शुध्यति--इस राति के अनुसार 


_ लब्धि लेनी चाहिये । भाज्य में प्रथम यावत्तावद्दर्ग अठारह हैं और 


भाजक में यावत्तावत्‌ तीन हैं । भाजक को यावत्तावत्‌ तीन से गुण देने 
से ऋण यावत्ताषद्वर्ग, अठारह होते हें । इन को यदि घटा देवे तो घन 
हो जाने के कारण, योग होगा, अन्तर न होगा | किंतु ऋण यावत्ता- 
बत्‌ छ; से भाजक को शुण देने से शोधन होगा । इस कारण या दै 
से भाजक को गुणने से 'यांव १८ या. का १२ या-नी दैयादै! 
इस को भाज्य में यथास्थान घटाने से 'या. का १४ या- नी दै या. 
दै काव ८ का-नी ८ का दे नीव २ नी ४ रू २' शेष रहा । लब्धि 
या द मिली । अब भाज्य में यावत्तावत्‌कालक भावित है, तो ऋण 
कालक चार से भाजक को गुणने से या. का १२ काव ८ काट 
नी ४ का ४? । इस को भाज्य में यथास्थान घटा देने से या. नी दै 
यादेका-नी ४ का ४ लीव २ नी ४ रू २! शेष बचा और 
लब्धि का ४ मिली । फिर भाज्य में यावत्तावज्जीलक भावित है, तो 
नीलक २ से भाजक को गुण देने से या. नी दै का. नी ४ नीब 
२ नी २' इसको भाज्य में यथास्थान घटाने से या ६ का ४ नी 
२ रू २' शेष रहा।लब्धि नी २ मिली । फिर भाज्य में यावत्तावत्‌. 
६ हे, भाजक को रूप दो से गुणने से जो शुणनफल होगा बह 
भाज्य से शुद्ध होगा । इस कारण रूप २ से भाजक याई कारं 
नी १ रू १ को गुणाने से या दे का ४ नी २ रू २? इसको भाज्य 
शेष या दै का ४ नी २ रू २? में घटाने से शेष कुछ नहीं बचा 
झौर सब लब्धि या ६ का ४ नी २ रू २ मिली । 
अनेकवर्या का गुणन-भजन समाप्त । 
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अनेकवणेषड्चिधम्‌ । ५१ 


अनेकवर्ण के वर्ग का उदाहरण-- 
रूप एक से सहित ऋण यावत्तावत्‌ तीन, ऋण कालक दो और 
घन नीलक एक, इन का वर्ग क्या होगा ? 
( १ ) वर्ग के किये न्यास 
या ३ का रे नी शरू १ 
या ३ का र॑नी १ रू १ 
याव याका ६ था- नी र या 
का-या ६ काव ४ का- नी ९ का ९ 
नी- या ३ नी. का रै नीव १ नी १ 
याउईकारैनी १ रू १ 


वगन््याव ६ याका १२ या. नी देया ६ काव ४ का. नी ४ 
का ४ नीव १ नी २ रू १। 

अनेकवण के मूत्र का उदाहरण- 

याव ६ या. का १२ या. नी ६ या ६ काव ४ का- नी ४ का 
४ नीव १ नी २ रू १ इस वर्गात्मक संख्या का मूल क्या होगा? 

( १ ) यहां 'कृतिभ्य आदाय पदानि’ सूत्र के अनुसार याव ६ 
काव ८ नीव १ ओर रू १ इन के मूल या ३ का २ नी १ रू १ 
मिले । इन में दो, दो का दूना घात करने से 'या. का १२ या.नी ६ 
या ६ हुआ, इस को वर्ग शेष में घटाना हे तो 'संशोध्यमानं स्व- 
सृणत्वमोति- इस रीति के अनुसार यद्यपि यावत्तावत्‌काक्षकभावित 
के ऋण होने के कारण घनणयोरन्तरमेव योग: इस से शुद्धि होगी, 
तो भी यावत्तावन्नीलकभावित और यावत्तावद वर्ण साजात्य के कारण 
दूने हो जायैंगे तो शुद्धि न होगी । इसलिये करण यावत्तावत्‌ तीन 
मूल कल्पना किया क्योकि 'स्वमूले घनण कहा है । अब दो, दो 
राशि के दूना घात करने से या. का १९ या. नी ६ था ६ हुआ 
यहां पर यद्यपि 'संशोध्यमान स्वसूणत्वमेति- के अनुसार यावत्ता- 
वन्नीलकभानिव ओर यावत्तावत्‌ की शुद्धि होगी । तो भी यावत्ता- 
: बत्‌कालकभावित के दूना हो जाने से शुद्धि न होंगी । इसालिये 

यावत्वावज्ञीलकभाबिक्त /०व्योर यावाचन, केटाले सत पक्या लिये 


( 


५२ बीजगाणिते- 


नीलक ओर रूप को ऋण कल्पना करना चाहिये अथवा यावत्ता 
चत्कालकभावित के लिये कालक को ऋण मानना चाहिये । इस 
प्रकार दो पक्ष हैं, तो मूल या रै का रेनी १२ १ अथवा | 
या ३ का नी रै रू १ यह हुआ । इन दोनों मूला का आपस 
में दो, दो का दूना घात तुल्य ही होता हे या- का १२ या नी ६ 
या दै का« नी ४ का ४ नी २! इसके घटाने से सर्वशुद्धि होती दै । 
इस कारण उन दोनों का मूलत्व सिद्ध हुआ । अनेकवणषाड्रेघ समाप्त। 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मितात्तरे । 
बासनामङ्गिसुभगं संपूर्णं वर्याषड्िघम्‌ ॥ 
अथ करणीषड्ििम्‌। |, 
तत्र संकलनव्यवकलनयोंः करणसूत्रं 
उत्तद्यस-- ८ 
फर ७ र ण्‌ Se 
योगं करंण्योमंहतीं प्रकल्प्य 
घातस्य मूलं दविगुणं लघु च। 
योगान्तरे रूपवदेतयोः स्तो 
वर्गेण वर्ग गुणायेद्गजेञ्च॥ १३॥ 
लघ्व्या हृतायास्तु पद महत्याः 
सेकं निरेक स्वहतं लघ्प्नम्‌ । 
गान्तरे स्तः क्रमशस्तयोवा 
एथक्स्थातेः स्याद्यदि नास्ति मलम १ ० 
अथ करणीपड्विध व्याख्यायते-तत्र तावदिन्द्रवजोपजाति 
काभ्यां करणीसंकलनव्यवकलने गुणनभजनयोरच विशेष प्रति- 


पादयूति Mumukshu मूर लेञपोज्ञिते निरयू C रग मूल न सभवृति म, करणी” र 


करणीषद्चिधम्‌ । ५३ 


इत्युच्यते । करण्योयोगेऽन्तरे वा कतेव्ये रूपवत्‌ कतो यः करणी 
योगः सा 'महती करणी” इति कस्पयेत्‌ । करणयोघातस्य मूलं 

द्विगुणं सा 'लघुः करणी’ इति कल्पयेत्‌ । तयोलेघुमहत्यो 
कल्पितकरण्यो रूपवत्कृते ये योगान्तरे ते प्रथमकरणयोरयोगान्तरे 
स्तः | अथ 'अव्यङ्गवर्गकरणीगुणनासु चिन्त्यः? इत्यादिना 
भाज्याद्धरः शुध्यति--' इत्यादिना च करणीगुणनभजनयो 
सिद्धो सत्यामपि तत्र विशेषमाह-'वर्गेण वर्ग गुणमेद्भेच्च' इति । 
एतदुक्क भवति-करणीगुणने कतव्ये यदि रूपाणां गुण्यत्वं गुण- 
कत्वं वा स्यात्‌ करणीभजने कतेव्ये यदि रूपाणां भाज्यत्वं भाजक- 
स्वं वा स्यात्तहिं रूपाणा वर्ग कृत्वा गुणनभजने कार्ये | करणया 
वगेरूपत्वादिति । वरेस्यापि समाद्विघाततया गुणनविशषत्वादुक्- 
वत्सिद्धिः । स्थाप्योऽन्त्यवगों द्विगुणान्त्यनिघ्नाः- इत्यादिना 
व्यक्ोक्गभकारेण वा करणीवगेस्य सिद्धिः स्यात्‌ | किंतु वर्गे 
बर्ग गुणयेत्‌, इत्युक्त्वात्‌ “द्विगुणान्त्यनिध्नाः इत्यत्र चतुगुरणान्त्य- 
नेघ्ना इति द्रष्टव्यम्‌ । मूलज्ञानार्थ तु सूत्रं वच्यति ॥१ २।। अथ 
प्रकारान्तरेण योगान्तरे ' लघ्व्या हृतायाः-' इत्यादिना निरूप- 
यति-सध्च्या करण्या हतायाः महत्याः करणया यत्पदं तदेकत्र 
सैकमपरत्र निरेकं कायैम्‌ | उभयमपि वर्गितं लघुकरणीगुणित च 
क्रमेण करण्योयोंगान्तरे स्तः । अत्र लघ्व्या महत्या भागे यदि 
भिन्नता स्यात्तहि मूलामाषे मूलार्थ यथासंभवमपवर्तो द्रष्टव्यः । 
अत्र करणयोमेध्ये याइतो लघुः सा लघुः | याङता महती सा मह- 
तोति ज्ञेयम्‌ । अत्र लघ्व्या हृताया महत्या यदि मूलं न लभ्यते 
तहिं योगान्तरे कथं कतेव्ये इत्यत आह- पृथक्‌स्थितिः स्याद्यदि 

नास्ति मूलम्‌' इति । १४ ॥ 


करणी के जोड़ने-घटाने का प्रकारं- 
जिस राशि का पूरा मूल न मिले इसको करणी कहते हैं । 
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५४ बीजगणिते- 
योज्य-योजक अथवा वियोज्य-वियोजक रूप जो करणी हों उन का 
योग करके उस को महती संज्ञा रख लो । फिर उन्हीं करणियों के 
घात को दूना करके उसकी .लघु संज्ञा रखनी । इस प्रकार महती 
आर लघु सज्ञक करणियों का रूप के समान योग ओर अन्तर 
करना । करणी के गुणन में जो रूप गुण्य ओर गुणक हॉ, भजन 
में भाज्य ओर भाजक हों, तो रूपा का वर्ग करके फिर गुणन झोर 
भजन करना चाहिए । 
दूसरा प्रकार- 
योज्य-थोजक और वियोज्य-वियोजक रूप दो करणियों में जो. 


अङ्क से बड़ी हो उसको 'महती' ओर जो छोटी हो उसे लघु कहते 
हैं । महती में लघु का भाग देकर, फल के मूल को दो स्थानों में 
रखना । प्रथम स्थान में १ जोड़ दूसरे स्थान में घटाकर उन के 
वर्ग को लघुकरणी से गुण देना | फिर उनका योग ओर अन्तर 
रूपराशि के समान करना । यदि महती-करणी में लघुकरणी का. 
भाग देने से मूल न मिले, तो उन को एक पङ्क्तिं में अलग- 
अलग लिख देना । 
पहले प्रकार की उपपत्ति-- 


( १ ) योज्य ओर योजकरूप करणियों के भूलों का योग, 
जिस का भूल होगा, वद्द करणियों का योरा है और वही मूलों के 
योग का वर्ग हे । अन्यथा उसका मूल मूलो का योग कैसे होगा ? 
इसी प्रकार वियोज्य-वियोजक रूप करणियों के मूलों का अन्तर 
जिस का मूल होगा, वह करणियों का अन्तर हे ओर वही मूलों के 
अन्तर का वग दै | अन्यथा उस का मूल मूलों का अन्तर न होगा । 
यहां जो करणी हैं वे मूलवर्ग हैं, इस कारण, प्रथम करणियों का 
मूल लेकर, पीछे जो योग वर्ग किया जायगा बह उनका योग होगा। 
इसी प्रका! करणियों के मूलो कें अन्तर का वर्ग उन का अन्तर - 
होगा । परंतु करणी का मूल नहीं मिलता, इस्र कारण उपाय करते 
हैं---यहां पर योगवर्ग ओर अन्तरवर्ग साधना है, चे वयोग के 
ज्ञान से जाने जाते हैं । वह इस स्थान में करणियों के वर्गरूप होने 


(०-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


करणीषद्धिधम्‌ | ५५ 


के कारण इन का योग ही वर्गयोग है । वर्भयोग के ज्ञान से योगवर्ग 
आर अन्तरवर्ग जाने जाते है--जञैसा ३ और ४ राशि के वरीयोग 
३४ में, इन्हीं का दूना घात ३० जोड़ने से योरावर्ग ६४ सिद्ध हुआ । 
ऐसे ही ३ ओर = राशि को वयोग ७३ में, इन्हीं का दूना घात ४ ८ 
घटा देने से, अन्तरवर्ग २५ सिद्ध हुआ । इस से स्पष्ट मालूम पड्ता है 
कि, उद्दिष्ट दो राशियों के वर्गयोग में, उन का द्विगुण घात जोड़ने से युतिवर्ग 
आर घटाने से . अन्तरवर्ग सिद्ध होता हे । यह प्रकार अर इसकी 
वासना एकवर्ण मध्यमाहरण में लिखी है। यद्रा मूलों का जो बर्गयोंग 
है, बही करणियों का योग होता हे । इस कारण इसमें दो कर 
णियों का दूना भूलघात युतिवर्ग के लिये जोडते ओर अन्तरवर्ग के 
लिए घटाते हैं | करणियों के मूलों का घात ओर करणियों के घात 
का मूल एक ही होता है कारण कि जो बगी का मूलघात होता हे, 
बही घातमूल भी होता है । वर्गक्रिया में उद्दिष्ट राशि का समान दो 
घात होने से वर्गघात चतुर्घात होता है, इसी प्रकार, उद्दिष्ट दो राशि 
को दो स्थानों में रखकर ओर उनका घात करने से वह चतुर्घात- 
वर्गघात होता हे | जेसा-३ । ५ दो राशि हैं। इन के वर्गघात 
अथवा घातवर्ग के लिये चार राशि होंगी ३ । ३ | ५ । ५ इनका 
वर्ग ६ | २५ और घात १५ । १५ हुआ । अव उन वगो का घात 
२२४ आर घानों का घात २२५ पहिले के चार राशियों का घात 
हे । इससे स्पष्ट ज्ञात होता है कि वगघात और घातवर्ग का भेद न 
होने से, जो घातवग का मूल होता हे, वही वर्गघात का भूल दै । 
आर घातवर्ग वर्गघात इन का.मूल घात ही होता हे । इससे “योगं 
करर्योर्महतीं प्रकल्प्य घातस्य मूलं द्विगुणं लघुं च । योगान्तरे रूपः 
वंदेतयोः स्त:--- इतना सूत्र उपपन्न हुआ । 


( २ ) करणीषड्विध में करणियों के मूलं का पडूविध साधन 
करते हैं जेसा-क २ | क ८ का योग १० सिद्ध होने पर भी, मूला 
के योग के लिये क १८ सिद्ध की है । वेसा ही करणियों का गुणन, 
ऐसा करना चाहिये जिस में उन के मूल गुणे जावें, केवल करणियों 
को दो आदि संख्याओं से गुण देने से, उन के मूल दो आदि 
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५६ बीजगशिते- 


७... 


संख्याओं से नहीं गुणे जाते। इसलिये उन को दो आदि संख्याओं के 
वर्ग से गुणना योग्य हे । जेसा-४ राशि को दूना करना दै, तो इसके 
वर्ग १६ को दूना किया ३२ हुआ, परंतु इस का मूल दूना नदी 
हुआ | इस कारण राशि के वर्ग को दो के वर्ग से गुण देने से भूल 
दूना हो जायगा । इसी प्रकार, भजन में भी युक्तिं जाननी चाहिए 


इस प्रकार 'वर्गैण वर्ग गुणयेद्रजेश्च यह सूत्र शेष भी उपपन्न हुआ । 


दसरे प्रकार को उपपत्ति— 


( ३ ) यहाँ पर भी करणियों का मूलयोगवर्ग और मूलान्तरवर्ग 
साधना है । परंतु करणियां का मूल नहीं मिलता, इस कारण दाना 
करणियों में ऐसा अपवर्तन देना चाहिये जिससे मूल मिले | परतु 
वेले मूल मिलने पर भी, उन के योगवर्ग और अन्तरवर्ग अपवर्तित 
आवँगे । क्योंकि अपवर्तित करणी का मूल अ्पवर्तनाङ्क के मूल से 
अपवर्तित हे । और उन के मूलों का योग भी अपवतनाङ्क के भूल 
से अपवर्तित आवेगा । योगवर्ग अपवर्तनाङ्क के मूलवर्ग से अपवर्तित 
हे और अपवर्तनाङ्कमूलवर्ग अपवर्तन का अङ्क है । इससे यह सिद्ध 
होता हे कि, योगवरी ओर अन्तरवर्ग को अपवर्तन के अङ्क से गुण 
देना चाहिये | अब जो महती करणी को अपवतनाङ्क कल्पना करे, 
तो उसका लघुकरणी में अपवर्तन न लगेगा । इस कारण लघुकरणी 
का अपवर्तन देने से, उसके स्थान में रूप होगा, उसका मूल रूप ही 
हे | आर महर्ताकरणी म॑ अपवतन देने से, लब्घि का मूल लेना चाहिये, 
इसलिये 'लघ्व्या हृतायास्तु पदं महत्याः’ यह कहा हे । अपवर्तित महती- 
करणी का मूल रूप से भिन्न हे ओर अपवर्तित लघु-करणा का मूल 
रूप अथात्‌ १ हे । इसलिये इनके योग और अन्तर करने में, महती - 
करणी के मूल में एक जोड़ना और घटाना कहा हे । इस कारण 
सिकं निरेक॑ यह सूत्रखएड उपपन्न हुआ । इस प्रकार करणियो का 
मूलयोग आर मूलान्तर सिद्ध हुआ । अब इन का वर्ग करने 
योगवर्ग और अन्तरवर्ग होता हे । परंतु यह अपवर्तित हैं, इस 
कारण, लघुकरणी रूप अपवर्तनाङ्क से इन को गुण दिया हे । इससे 
“स्वहतं लघुघ्नम्‌ यह उपपन्न हुआ । 
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करणीषड्धिधम्‌ । ५७ 


यहाँ पर 'जो लघुकरणियों का अपवर्तन देना कहा दे, वह उप 
लक्षण है ! इस कारण जिस का अपवर्तन देने से, करणिया का मूल 
मिले, उसका अपवर्तन देकर, करणियों का मूल लेना ओर उनके 
युतिवर्ग, अन्तरवर्ग को अपवर्तन के अङ्क से गुण देना तत्र वह 
करणियों का योग ओर अन्तर होगा । इसी अभिप्राय से 
आदो करण्यावपवतनीये 
तन्मूलयोरन्तरयोगवगो । 
इष्टापवतीङइतो भवेतां 
क्रमेण विश्लेपयुती करणयोः | 


० 


इस श्लोक को किसी गणितज्ञ ने बनाया ६ ॥ १४ ॥ 
उदाहरणम- 
ड्विकाष्टसित्योखिभसंख्ययोश्च 
योगान्तरे ब्रहि एथक्करण्योः । 
त्रिसप्तमित्योश्च चिरं विचिन्त्य 
चेत्षड्धिध वेत्सि सखे करण्याः॥ १२॥ 
न्यासः। क २ क ८ योगे जातम्‌ क १८1. 
अन्तरे च क २ । 
द्वितीयोदाहरसे- 
न्यासः। क ३ क २७ योगे जातम्‌ क ४८। 
अन्तर च क १९। 
ठतीयोदाहरणे- 
न्यासः । क ३ क ७ अनयोघोते सूलाभावा-, 
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५८ बीजगाणिते- 


रएथक्स्थितिरेव योगे जातम्‌ क ३ क ७। 
अन्तरे क ई क ७। 
इति करणीसंकलनव्यवकलने 


उदाहरया-- 

करणी दो; करणी आठ और करणी तीन, करणी सत्ताईस्र एवं 
करणी तीन, करणी सात, इन दो-दो करणियों के योग ओर अन्तर 
अलग-अलग क्या हैं ? 

(१)क२क ८ का योग क १० हुआ, इस की महती 
संज्ञा है | फिरक २ क ८ का घात १६ के मूल ४ को दूना किया 
तो ८ हुआ इस की लघुसंज्ञा हे अब महती क १० और लघु क 
८ का योग क १८ और अन्तर क २ हुआ । 

(२) क ३ क २७ का योग क ३० हुआ, फिर इन के घात 
८१ के मूल ६ को दूना किया तो क १८ हुआ अब महती और 
लघुकरणियों का योग क ४८ अन्तर क १२ हुआ । 

(३ )क ३ क ७ का योंग क १० और इन का घात क २१ 
हुआ । अब करणीघात इक्कीस का मूल नहीं मिलता, इस कारण 

_ कृ ३ क ७ यह प्रथक्‌ स्थिति ही योग हुआ । इसी प्रकार क ३ 
_ क ७ अन्तर हुआ । 

इस प्रकार, प्रथम विधि के अनुसार करणियों के योग और 
अन्तर का गणित दिखलाया । अव दूसरी विधि के अनुसार गणित 
दिखलाते हैं--- 

(१) क ८ में क २ का भाग देने से लब्धि ४ आई इसका 
मूल २ हुआ; इस में १ जोडा और घटाया तो क ३ । क १ हुई 
इन का वर्ग रू ६ । रू १ हुआ । बाद इनको लघु करणी से गुण 
दिया तो योग क १८ और अन्तर क २ हुआ । 

(२) क २७ में क३ का भाग देने से £ लब्धि मिली 
इस का मूल ३ हुआ । इसमें १ जोड़ा और घटाया तो क ४, क २ 
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करणीषाद्विधम्‌ । ५३. 


हुई | इन का वर्ग रू १६, रू ४ हुआ इन को लघु करणी से गुण 
दिया तो योग क ४८ आर अन्तर क १२ हुआ । 
(३)क७में क ३ का भाग देने से मूल नहीं मिलता, इस 
कारण अलग-अलग रख देने से क ७ क ३ योग और क ३ क 
७ अन्तर हुआ । 
करणा का जोड़ना-घटाना समाप्त | 


गुणनोदाहरणम- 
हिञ्यष्ठसंख्या गुणकः करण्यो- 
गुण्यस्रिसंख्या च सपञ्चरूपा। 
वधे प्रचद्धवाशु विपञ्चरूपे 
गुणोऽथ वा ञ्यर्कमिते करण्यो ॥१३॥ 
न्यासः। गुणकः। क २ क ३ क ८ 
गुण्यः। क ३ रू ५ 
अन्न गुणये गुणके वा, भाज्ये भाजके वा, 
करणीनां करण्योवी, यथासंभवं लाघवार्थं 
योगं कृत्वा गुणनभजने कार्ये । तथा कृते 
जातः। 
गुणकः । क १८ क ३ 
गुण्यः। क २५ क ३ ः 
गुणिते जातम्‌ रू ३े क ४५० क ७५ 


क्‌ ५४। भ 
अथ गुणने उदाहरणद्वयमुपजातिकयाह-द्वि्यष्टति । अत्र 
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६० बीजसणिते- 


पश्वरूपसहिता त्रिसरूया करणी गुण्यः | गुणकस्तु द्विज्यष्टसरूयाः 
करण्यः । पश्चरूपोने त्र्यकेमिते करण्यो वा । अत्र गुणक- 
दयादुदाहरणद्वय ज्ञेयम्‌ ॥ 

उदाहरण 

रूप पाँच से युक्त करणी तीन को, करणी-दो, करणी-तीन, 
करणी-झाठ से, ओर रूप पाँच से सहित करणी-तीन को, रूप पाँच 
से रहित करणी-तीन, करणी-बारह से गुणा करें तो गुशनफल अलग- 
अलग क्या होगा । 

यहाँ पर गुण्य, गुणक ओर भाज्य, भाजक में लाघव के लिए 
जिन-जिन करणियों का रक्त रीति के अनुसार योग हो. सके, 
: उनका योग करके गुणन तथा भजन करते हैं ओर उदाइरण में 
रूप हो तो उसको करणी के स्वरूप में बदल लेते हैं । 

(१)क २क ३ कद इस गुणक में `क २क ८ का 
योग क १८ होता है । इस लिये क १८ क ३ गुणक. हुआ । 
गुण्य में रूप पाँच का करशीगत रूप करने से क २५ हुआ । अब 
स्थान गुणन की रीति से 

गुण्यऱ्य्क २५ क ३ 
रुक २ १८ क ३. _ 
क ४५० क ५४ 
क ७५ क 
गुणनफल=रू ३ क ४५० क ७५ क ५४ 
विशेषसूत्रं उत्तम- = 

क्षयो भवेच्च क्षयरूपवर्ग- 

श्चेत्साध्यतेऽसो करणीत्वहेतोः। 
ऋणात्मिकायाश्च तथा करण्या 


मूलं क्षयो रूपविधानहेतोः ॥ १५॥ 
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करणीषद्विपम | ६१ 


हिती योदाहरणे न्यासः । 

गुणकः क २५ क ३ क १२। 

गुण्यः क २५ क ३। 

अत्र गुणके करण्योयोगे कृते गुणकः 

क २५ क २७ गुणिते जातम्‌ क ६२५ 
क ६७५ क ७५ क ८१। एतास्वनयोः क 
६२५ क ८१ सूले रू २५ रू ९ अनयोयोंगे 
जातम्‌ रू १६ अनयोः क ६७५ क ७५. 
'प्रन्तरे योगं इति जातो योगः क ३०० 
यथाक्रमं न्यासः रू १६ क ३०० इति 
करणीगुणनम्‌ ॥ 


अथोपजातिकया विशेषमाइ-क्षय इति | यदि क्षयरूपाणां . 
वस्ति क्यो भवेत असो क्षयरूपवगेश्‍चेत्करणीत्वानामित्त सा- 
ध्यते । नि मूलं क्ञयस्यारित -इृत्यस्यापवादमाह-ऋणा त्मिकाया 
इति । ऋणात्मिकायाः करण्या मूलं तहिं क्षयो भवे चेन्मूलं रूप- 
विधाननिमित्तं साध्यते इति ॥ १४ ॥ 

विशेष- 

यदि क्रूणरूप का ची करणी के रूप में सिद्ध किया जाय तो 
बह आण होता हे । ओर ऋणकरणी का मूल जो उस्रकों रूप करना 
हो तो ऋण होता दे । यह ' न मूलं क्तयस्यास्ति तस्याकृतित्वात 
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६२ बीजगणिते- 


उपपत्ति- 


यहाँ पर जो करणीगुणन के लिये रूप का वरी किया जाता है, 
वह यद्यपि धन है; तो भी उस का मूल करण होगा, क्योंकि 
'स्वमूले घनणे' अर्थात्‌ घन का मूल घन और अण होता ड । 
करणी के योग से मूलों का योग-वर्ग साधा जाता है, वहाँ जो 
ऋणरूप वर्गकरणी को धन कल्पना कर लें तो, उस घन करणी 
का योग हो जायगा और उसका. मूल मूलयोग होगा । परंतु वहाँ 
.- पर मूलान्तर होना उचित हे, क्योंकि “ घनर्णयोरन्तरमेब योगः ' 
अथात्‌ घन और ऋण राशि का अन्तर ही योग होता है।इस 
कारण) करणा. की ऋणसंज्ञा से मूल की ऋणता को बतलाया है । 
जेसा, रू रै रू ७ का योग ४ वर्ग १६ होता हे, परंतु यह करणी 
को घन मानने से नहीं सिद्ध होता । जेसा-पूर्व रूपों की करणियों 
का योग ' योगं कणण्योर्महर्ती--' इस प्रकार से क १०० होता! है 
पर यहद योगवर्ग नहीं है । इस कारण, करणी आण कल्पना करनी 
चाहिये । यहाँ करणी यह उपलक्षण हे, जहाँ कहीं करणी योग के 
समान वगयोग से योगवग आदि साधे जाये बहाँ > 
को ऋण ही मानना उचित है । ु म क 

( १ ) उदाहरण में क २५ क ३ गुण्य और रू पू क ३ 
क १२ गुणक हे । यहाँ गुणक की क ३ क १२ करणियों का 
योग करने से क २७ आर रूप ५ का वर्ग क २५ हुआ । 

शुएय -क २४ क ३ 
गुणक =क २४ क २७ 
FSG SP 3A 


के ६२५ क ७५ 


क ६७५ क ८१ 
आब 


पा .गुणनफल-रू १६ क ३०० 
पहा क ६२५ का मूल रू २५ आर क ८१ का मूर 
१ का मूल रू & 
का योग रू १ द हुआ | अब क ६७४ का ७५ का योग * योग 
करण्योर्महती-' इस प्रकार से क ७५० य महती करी हुई ` 
9 126 18 
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करणीषाद्विथम्‌ । ६३ 


त. च 
ओर करणियों के घात ५०६२५ का मूल २२५ झाया, इसको 
दूना करने से ४५० हुआ । फिर महतीकरणी ७५० आर लघु- 
करणी ४५० का अन्तर करने से क ३०० यह योग हुआ । 


करणा गुणन समाप्त । 


पूवगुणनफलस्य स्वगुणच्छेदस्य भाग- 
हारार्थ न्यासः । भाज्यः क & क ४५० क 
७५ क ५४। भाजकः क २ ३ क ८। 
चत्र 'क २ क ८ ' एतयोः करण्योयोंगे 
कृते जातम्‌ क १८ क ३। 'भाञ्याच्छेदः 
शुध्यति प्रच्युतः सम्‌’ इत्यादिकरणेन लब्धो 
गुण्यः रू ५ क ३। 

भागहार 


(१) भाज्य क ६ क ४५० क ७४ क ५४ ओर भाजक क २ 
क ३ क ८ है | यहाँ भाजक के क २, क ८ इन करणिर्थो का 
योग करने से क १२, क २ भाजक हुश्रा । 


भाजक । भाज्य । 3 लब्धि । 
कर८क३)क ६ क ४५० क ७५ क ५४ (रू ४ क ३ 
क ४५० क ७५ 
क ६ क ५४ 
क ६ क ५४ 


` यहाँ 'भाज्याच्छेद: शुध्यति--' इस रीति से क २५ क ३ अर्थात्‌ 
रू ५ क ३ लब्धि मिली । ; 
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CS बीजगणिते- 


हवितीयोदाहरणे- 

न्यासः । भाज्यः क २५६ क ३००। 
भाजकः क २५ क ३ क १२ करण्योर्योगे 
कृते जातम्‌ क २५ क २७ । [ % अन्नादी 
त्रिमिर्गुणयित्वा धनकरण्योः ऋणकरण्योश्च 
. योग विधाय पश्चाप्पञ्चबिंशत्या गुणयित्वा 
शोधिते लब्धम्‌ रू ५ क ३ ] अत्रापि पूरवे-. 
बल्लब्धो शुण्यः रू ५ क ३॥ 


(२) भाज्य क ९५६ क ३०० । भाजक क रप क ह 
क १२हे | भाजक की क ३ क १२ का योग करने से क २७ 
हुई तो क २४ क २७ भाजक हुआ । 


भाजक । भाज्य । लब्ध । 
क २५. क २७) क २५९ क ३०० (रू५क ३ 
क ७५ क त्र 


क ६७५ क &२४. 

क ६७४ क ६२५ 
यहाँ पर क २५ और क ३ के समान लब्धि अपेक्षित दे, 
इसलिये पहले तीन से गुणित भाजक को भाज्य में घटा देने से 
क ७५ क ८१ शेष रहीं । क्योंकि, यहाँ घन और ऋण भाजकों 
का अन्तर नहीं होता । फिर क २४६९ क. ८१ इन करणियों के 
मूल-योग का चर्म करने से क ६२४ हुआ और क ३०० क ७५ 
का योग उक्त प्रकार से क ६७४ हुआ । इन का क्रम से न्यास 
: “क ६७४ क ६२५ ' यह भाज्य शेष रहा, इस में क २५ 

` क २७ का भाग देने से क २५ लाब्यि मिली ॥ 


oo OO 
४६ ऊत्रचित्पाठो इयं नोपलभ्यते। 1 
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करणीष द्विधम्‌ । ६४ 


अशथान्यथोच्यते- 
घनणंताव्यत्ययमीप्सिताया- ६ 
श्छेदे करण्या असक्रृद्दिधाय । 
ताहकछिदा भाज्यहरो निहन्या- 
देकेव यावत्करणी हरे स्यात्‌ ॥ १६॥ 
भाज्यास्तया भाज्यगताः करण्यो 
लब्धाः करण्यो यदि योगजाः स्युः । 
विश्लेषसूत्रेण एथक्च कार्यौ- 
स्तथा यथा प्रष्ट्र भीप्सिताः स्यु१।१७॥ 
तथा च विश्लेषसूत्रं उत्तम- 
वर्गेण योगकरणी विहृता विशुध्ये- 
त्खण्डानि तत्क्रतिपदस्य यथेप्सितानि। 
कृत्वा तदीयकृतयः खलु पूर्वलब्ध्या 
क्षुरणाः भवन्ति एथगेवमिमाः करण्यः १८ 
अत्र द्वितीयोदाहरणे ( भाज्यः क २५६ क ३००: भाजकः 
क२५क२७) क्रियद्गुणो भाजको भाज्याच्छुध्यतीति दुरवः 
बोधमतः परमकरुणाशालिन आचार्याः शिष्यबोधाथेमुपायान्तर- 
मुपजातिकाद्रयेन निरूपयम्ति--धनर्सतेति । छेदे रैप्सिताया 
एकस्याः करण्या धनणेताविपर्यासं कृत्वा तारशेन छेदेन यथा- 


स्थितौ भाज्यहरौ गुणयेत्‌ । एवं कृते करणीनां यथोक्त्या योगे 
च कृते भाज्यभाजको स्तः। अथास्मिञ्नपि भाजके यदि द्वयादीनि 
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६६ बीजगणिते- 


करणीखण्डानि स्युस्तदात्रापि एकस्याः करणया धनणैताविपयासं 
कृत्वा ताहशभाजकन पूर्ेगुणनसंपन्नौ भाज्यभाजको गुणयेत्‌ । 
तत्रापि यथासंभवं करणीयोगे कृते तौ भाज्यभाजको स्तःएवमसङ्ृत्‌ 
तावद्विधेयं यावद्‌ भाजके एकेव करणी भवेत्‌ । अथ संपन्नया 
भाजककरणया भाज्यकरणयो रूपवदेव भाज्याः, यर्सभ्यते ता 
लब्धिकरणयो भवन्ति। अथ यदि लब्धाः करण्यो योगाः 
स्युने पुनः प्रष्टुरमीप्सितास्तदा वच्यमाणविरलषसूत्रेण तथा 
पृथक्कायो यथाभीप्सिताः स्युः ॥१ ६-१ ७।। - 

अथ पृथकरणसूत्रम्‌ बसन्ततिलकया निरूपयति--वर्गेणेति । 
योगकरणी येन वर्गेण विहृता सती विशुध्येत्तत्कृतिपदरय 
यथेप्सितानि खण्डानि कृत्वा तदीयकृतयः पूवलब्ध्या छुण्णाः । 
पृथकरण्यो भवन्ति | सा चासौ कृतिश्चेति कर्मधारयो द्रष्टव्यः । 
एतदुक्क भवति-योग़करणी येन वर्गेण विहृता सती निःशेषा 
भवेत्तस्य वर्गेस्य मूलं ग्राह्मम, तस्य खण्डानि भष्टुयोचन्त्यमीष्टानि 
तावन्ति कृत्वा तेषां खण्डाना वगाः कव्या: । ते वर्गा! पूवेलब्ध्या 
च्ुए्णाः वर्गेण हृतायां योगकरण्यां या लब्धिः सा पूवेलब्धिः । 
तया गुणितास्ते वगाः पृथक्करण्यो भवान्ति ॥ १८ ॥ 

दूसरे उदाहरण में कितने से गुणित ( गुण ) भाजक भाज्य में. 
घट सकेगा, यह जानना कठिन हे, इसलिये दूसरा प्रकार कहते हे-- 
छेद ( भाजक) में किसी एक करणी के धन ओर क्रूण चिह्न कों 
बदल कर उस छेद से भाज्य ओर भाजक को गुण देना। यह क्रिया 
बार-बार तव तक करना जब तक छेद में एक ही करणी न हो 
जाय । फिर उस करणी का भाज्यगत करणियों में भाग देने से जो 
लब्धि मिले, वह इष्ट करणी होगी । यदि योगज करणी लब्ध आवें, 
तो उन को प्रश्नकत्ता की इच्छानुसार विश्लेष-सूत्र से अलग कर देना। 

विश्लेषसूत्र अर्थात्‌ करणियों के अलगाने का प्रकार 
जिस वर्गसंख्या के भाग देने से योगकरणी निःशेष हो, उसका 
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करणीषाद्वेधम्‌ । ६७ 


मूल लेकर प्रश्नकर्ता को जितने खण्ड अपेक्षित हों, उतने उस मूल 
संख्या के खरड करना । फिर उन खण्डो के वर्ग को, योगकरणी में 
वर्भसंख्या का भाग देने से जो लब्धि मिली थी, उससे गुणने पर 
योगकरणी के खणड अलग-अलग हो जाउँगे । 
उपपत्ति 

भाज्य ओर भाजक में किसी एक इष्ट अङ्क का अपवन देने से 
अथवा उन को इष्ट से गुण देने से भजनफल में विकार नहीं होता; 
यह वात सुप्रसिद्ध है । यहाँ भाजकं के तुल्य इष्टाङ्क रः गाजक को 
गुण देने स भाजक के खण्डाँ का वर्ग होता हे और पहले भाजक 
के खण्डो में, धन-क्रण का विपर्यास भी किया है । इस कारण जैसे 
भाजक से शुयाने से भाजक के खरडा में, धन ओर ऋण की समता 
हो जाती दै, तो खरडा के उड़ जाने से उन का अन्तर शून्य होता 
है, ऑर भाजक में एकं ही करणी खणड बचता हे । उससे भाग 
देने में क्रिया का लाघव होता है । यहाँ जो भाजक में अनेक खण्ड 
हों, तो उनका एक वार नाश नहीं होता । इस कारण बार-बार 
क्रिया करने को कहा है । इस से 'घनणीनाव्यत्ययमीप्सितायाः-' यह 
प्रकार उपपन्न हुआ । 
विश्लेप-सूत्र की उपपत्ति-- 

दो वा अनेक करणियों में किसी का अपवर्तन देकर, उत्त के मूलो 
के योगवर्ग को अपवर्तन के अङ्क से गुण देने से वह योगकरणी 
होगी । क्योंकि प्रत्येक योगकरणी मूलयोगवर्ग ओर अपवर्तनाङ्क का 
घात होती हे, इसलिये बह वर्गाङ्क के भाग देने से निःशेष होगी । 
लब्धि अपवर्तनाङ्क है, एवं जिस के वर्ग का भाग देने से करणी 
निःशेष होती है, बह मूलयोग वर्ग हे आर उस. का मूल मूलों का 
योग है । योग के खरड अपर्वातत करणियो के मूल हैं । उनके वर्ग 
अपवर्तित करणी होते हैं, इसलिये उन को झपवर्तन के अङ्क से गुण 
देने से, यथास्थित करणी हो जाती हें ! इस से वर्गेण योगकरणी 
विह्ृता विशुध्येत्‌- यह सूत्र उपपन्न हुआ || . 2 


न्यासः। भाज्यः क & क ४५.० क ७५ क ५४। 
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६८ ब्रीजगणिते- 


भाजकः क १८ क ३। 


अपरत्र भाजके त्रिमितकरण्याः ऋणत्व प्रक- 
ल्प्य क १८ क ३ अनेन भाज्ये गुणिते योगे 
च कृते जातम्‌ क ५६२५ क ६७५। भाजके 
चच क २२५ अनया हृते भाज्ये लब्धम्‌ क 
२५ क ३। 
जैसा ( १ ) उदाहरण में भाज्य क ६ क ४५० क ७५क ५४ 
आर भाजक क १८ क ३ हे! यहाँक ३ को ऋण माना तो क१८ 
क ३ भाजक हुआ । अब इस भाजक से भाज्य को गुण दिया-- 
ुएय=क ६ क ४५० क ७५ क ५४ 
गु il Bn ON 
क्क १६२ क ८१०० क १३५० क ६७२ 
क २७ क १६५० क २२५ क १६२ 
गुणनफल=क ५६२५ क ६७४ 
यहाँ घन ओर रण करणियों का योरा करने से क ८१०० क 
२२५क६७२ क २७ ये कराणिया शेष रहीं। इन में पहली, दूसरी और 
तीसरी, चोथी करणी का योग करने से भाज्य में 'क ५६२५ क 
६७४५ दुई ।' इसी भाँति भाजक की करणियों को भी गुण दिया-- 
शुएय=क १८ क ३ 
* गुणकरूक १८ क ३ 


गुणनफल-क २२४ . 


यहाँ भी करणियों का योग करने से क२२४ शेष रद्दी, यह छेद 
है, इस का भाज्य में भाग देना हे 
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करणीपड्चिधम्‌ । ६६ 
भाजक । भाज्य । लब्घि । 
क २२५) क ५६२५ क ६७४ (रू ५क ३ 


क ५६२४ ( 
क ६७५ 
क ६७५ 
द्वितीयोदाहरणे न्यासः । 
भाज्यः क २४६ क ३०० 
भाजकः क २५ क २७ 
अन्न भाजके पञ्चविशतिकरण्या धनत्व 
प्रकल्प्य क २५ क २७ भाज्ये गुणिते 
धनणेकरणीनामन्तरे च कृते जातम्‌ क ३०० 
क १२। भाजके च क ४ । अनया भाज्ये हते 
लब्धम्‌ क २५ क ३॥ 
इदानीं पूर्वोदाहरणे गुण्ये भाजके च 
कृते न्यासः। 
भाज्यः क & क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजकः क २५ क ३ | 
परत्रापि त्रिकरण्याः ऋणरवं प्रकल्प्य 
भाज्ये गुणिते युते च जातम्‌ क ८७१२ 
क १४५२ । भाजके च क ४८४ । अनया 
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७० बीजगगिते- 


. हृते भाज्ये लब्धो ग॒णकः क १८ क ३। 
पर्व गुणके खण्डत्रयमासीदिति योगकरणी- 
यम्‌ क १८ विश्लेष्या । तत्र वर्गेण योग- 
करणी विहृता विशुध्येत्‌- इति नवात्मक- 
वर्गेण & विहृता सती शध्यतीति लब्धम्‌ २ । 
नवानां € मलम्‌ ३ । अस्य खणडे १।२। 
अनयोः कृती १ । ४ । पूवलब्ध्या गुणिते 
२। ८ एवं जातो गुणकः क २ क ३ क ८। , 


इति करणीभजनम्‌। 


( २ ) उदाहरण में भाज्य क २५६ क ३०० और भाजक 
क २५ क २७ है | भाजक क २५ को घन मान कर भाज्य को 
गुण दिया-- 
गुण्य=क २५६ क ३०० 
गुण॒क=क २५ क २७ 
क ६४०० क ७५०० 
क ६६१९ क ८१०० 
गुणनफल=क १०० क १२ यह हुआ । 
यहा क ६४०० क ८१०० इन के मूल ८०, ६० का अन्तर 
१० हुआ । इस का वर्ग क १०० हुआ | क ७५०० क ६६१२ 
का मूल नहीं मिलता, इसलिये तीन का अपचतन देने से क २५०० 
क २३०४ के मूल क्रम से ५० और ४८ आये; इन का अन्तर 
२ हुआ; इस के वरी ४ को अपवन के अङ्क से गुणने से क १२ 
हुई । इस प्रकार भाज्य में क १०० ओर क १२ हुई । इसी भाँति 
भाजक को भी गुण दिया 
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गुशय-क २५ क २७ 
गुणक-क २५ क २७ 
क६२४५क६७४ 
क६७%५ क७२६ 
गुणनफल--क४ 
करणियों का योग करने से क ४ छेद हुआ, इस का भाज्य में 
भाग दिया--- 


भाजक । भाज्य । लब्धि । 
क ४) क १०० क १२ (रू ५ क ३ 
व्ह 0०० 
क १२ 
क १२ 


( १: ) उदाहरण में गुणय को भाजक मानने से क ६ क ४५० 
क ७४ क ५४ भाज्य और क २४ क ३ भाजक हुआ, यहाँ भी 
क ३ को ऋण मान कर, भाज्य को भाजक से गुण दिया--- 
शुण्य=क ६ क ४५० क ७४५ ५४ 
गुणक-क २५ क ड के 
क २०४ क ११२४० क १८७४५ क १३५० 
क२७ क १३५८ क २२५ क १६२ 
गुणनफल-क ८७१२ क १४५२ 
यहाँ तुल्य धन ओर क्रूण करणिया के नाश होने सेक ११२५० 
क १८७४ क २७ क २६४ अवशिष्ट करणी रहीं | इनमें दूसरी, 
तीसरी और पहली, चौथी का योग करने सेक १४५२ क ८७१२ 
भाज्य हुआ । इसी प्रकार भाजक की करणियों को गुण दिया-- 
गुणय-क २४ क ३ 
गुणक--क २५ क ३ 
२५क७५ 
क ७५ क ६ 


गुणनफल=क ४८४ 
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७२ बीजगाणिते- 
करणियों का योग करने से क ४८४ यह भाजक हुआ, इस का 
भाज्य में भाग दिया-- 
भाजक । भाज्य । लढब्धि । 


क ४८४ ) क ८७१२ क १४५२ (क १८क ३ 
क ८७१४ 
क १४४२ 
क १४५२ 


यहाँ जो लब्धि आई है वह ( १ ) उदाहरण में गुणकरूप थी 
ओर इस के तीन खरड थे, इसलिये १८ योगकरणी है । इस में नौ 
का भाग देने से २ लब्धि आईं | नो का मूल ३ हुआ । इस के 
दो खण्ड किये १ । २ इनके वर्ग १ । ४ हुए । अब इन को पूर्व- 
लब्धि २ से गुणने से २ । ८ हुए, यही योगजकरणी १८ के खण्ड 
थे । यथाक्रम न्यास करने से क २ क ३ क ८ गुणक हुआ ॥ 


करणा का भागहार समाप्त । 


करणीवगीदेरुदाहरणम्‌- 
हिकत्रिपञ्चप्रमिताः कररय- 
स्तासां कृति त्रिडिकसंख्ययोश्च । 
षट्पञ्चकत्रिड्रिकसंमितानां 
एथक्‌ एथड मे कथयाशु विहन्‌ ॥१४॥ 
` अष्टादशाष्टद्िकसंमितानां 
'  कृतीकृतानां च सखे पदानि॥ 
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करणीषद्विधम्‌ । ७३ 


न्यासः। प्रथमः क २ क ३ कप्‌। 
हितीयः क ३ क २। 
ढतीयःक ६ क४क ३ क २। 
चतुर्थः क १८क ८ क २। 
'स्थाप्योन्त्यवर्गश्चतुर्गुणान्त्यनिप्राः-- 
इत्यनेन ' गुण्यः एथग्गुणकखण्डसमः- › - 
इत्यनेन वा जाताः क्रमेण वगाः 
प्रथमः रू १० क २४ क ४० क ६० । 
हितीयः रू ५ क २४। 

तृतीयः रू १६ क १२० क ७२ क ६० 
क ४८ क ४० क २४। 

'प्रत्ञापि करणीनां यथासंभवं योगं कृत्वा 
वर्गवर्गमूले कार्ये । तद्यथा-क १८ क ८ 
क २ आसां योगः क ७२ । अस्या वगः 
क ५१८९४ अस्या मूलम्‌ रू ७२। 

इति करणीवगः। 


ति 


करणी के वर्ग आदि का उदाहरण- 

करकडेकश्करक>करकशकरेकर आर 
क१ ८क८कर इन का अलग अलग वग आर वगमूल क्या होगा ! 

यहाँ 'स्थाप्योडन्त्यवग:- इस प्रकार से अथवा, अन्य प्रकारों 
स वरी करना व्यक्तगणित में राशि को दूना करके आगे के झङ्को 


० 
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७४ बीजगणिते- 


को गुणते हें । परंतु यहाँ करणी को चोगुना करके आगे के “अङ्को 
को गुणना चाहिए । यहा विशेष हे ! 


(१) क२क३इ क 


कू ४ क २४ क ४० 
क ह क १० 
क २५ 


/ , _रू१०क२४क४०क ६० यह वर्ग हुआ। 
यहा सवत्र जिन करणां राशियों का मूल मिलता हे, उन के मूलों 
का योग करके लिखते हैं । जैसा, इस उदाहरण में क ४ क ६ 
क २४ के क्रम से २, ३, ५ मूल मिलते हैं । इनका योग १० 
हुआ इसको 'रू १०' ऐसा लिखते हैं । 


(२) कक? 


रू ५क २४ यह वर्ग हुआ | 


(३) क६क५करक३ 
के ३६३ क १२० क ४८ क ७२ 


क ४५ क ४० क ० 


४; रु१६क१२०क ७२क%० क ४८ क.४.० क २४ 
वग हुआ । यहा पर भी उक्त प्रकार से करणियों का योग करके, वर्ग 
अर वर्गमूल साधते हैं जैसा-'क १८ क झक २? इन करणियों 
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का वरी करना है; तो पहले योग क ७२ हुआ । अब इसका 
वर्ग किया-- 
(४९१७१५०५२5 
क ५१८४ 
रू ७२ 
क ५१८४ वर्ग ओर रू ७२ उस वर्ग का मूल हुआ । 
वर्ग समाप्त । 


करणीमूले सूत्रहयम- ` 
वर्गे करण्या यदि वा करण्या- 
स्तुल्यानि रूपाण्यथ वा बहूनाम्‌। 
विशोधयेदूपकृतेः पदेन 
शेषस्य रूपाणि युतोनितानि ॥ १९ ॥ 
एथक्कदर्धे करणीडयं स्या- 
न्मूलेऽथ बह्लो करणी तयोयो । 
रूपाणि तान्येवमतोऽपि भूयः `` 
शेषाः करण्यो यदि सन्ति बगे ॥२०॥ 
अथ वर्गे दष्टे कस्यायं बगे इति गूलज्ञानाथपुपजातिकाद्रयेनाह- 


वर्ग इति । वर्गे करण्यास्तुल्यानि, करण्योर्वा तुल्यानि, बहना 


विशो १५९ ७ 
। रे अन्न रूपग्रहण 

नांवा तुल्यानि रूपाणि रूपक्रतेविशोधयेत्‌। अत्र रूपग्रह 
EN --' इत्यादिभकारस्य 


वियोगयोः योग महती प्रकर्प्य 
योगवियोगयोः “योगं करण्योम रवी 
व्याहत्यथम्‌ | शेपस्य पदेन रूपाणि पृथग॒युतानिता न कृतया तदर्थ 
कार्ये, मूले तत्करणीद्व्य भवति | यदि पुनवेरगे शेपाः करण्य 
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. सन्ति तहिं तयोर्मूलकरण्योमेध्ये अल्या मूलकरणी, या महती तानि 
` रूपाणि प्रकरप्य अतो रूपेभ्यो मूयोञ्प्येवम्‌ । करणी तुल्यानि रू- 
पाणि रूपकृतेविशोधयेदित्यादिना पुनरपि मूलकरणीद्वयं स्यात्‌। 
पुनरपि यदि शेषाः करण्यो भवेयुस्तदेवमेव पुनः कुर्यात्‌ । अत्र 
महती रूपाणीत्युपलक्षणम्‌ , कचिन्महती मूलकरणी अल्पा तु 
'रूपाणीति द्रष्टव्यम्‌ | वक्ति चाचार्यः “ चत्वारिशदशीतिः-' 

इत्युदाइरणावसरे || १३-२०॥ 
करणी के मूल का प्रकार 

रूपवर्ग में उद्दष्टवर्ग के एक वा, दो वा, अनेक करणीखरडों 
को यथा संभव घटा ओर शेष का वर्गमूल लेकर उसको रूप में जोड़ 
आर घटा देना फिर उन का आधा करने से मूल में दो करणी 
होंगी । जो उद्दिष्ट वग में करणी अवरिष्ट रहें तो उन दो करशियों 
में से बड़ी करणी को रूप मान कर उक्त क्रिया करनी । यहाँ: रूपवर्री 
में करणीखण्डों को घटाना कहा हे, वह छोटे करणाखरडो से 
घटाना आरम्भ करना चाहिये | क्योकि यद्वि ऐसा न किया जाय, तो 
बड़ी रूप और छोटी मूलकरण यह नियम न रहेगा । कहीं छोटी 
करणा रूप ओर बड़ी भूलकरणी होती है । 

उपपत्ति 

यहाँ करणारी 'स्थाप्यो5न्त्यवर्गश्चतुर्गुणान्त्यनिन्ना:--' इस प्रकार 
से करते हैं । इस में प्रथम स्थान में प्रथम करणीवी अर प्रथम, 
द्वितीय अगदि करणियों का चतुर्गुगा-घात होता हे । फिर द्वितीय 
करणव और द्वितीय तृतीय आदि करणियों का चतुर्गण-घात 
होता दे । ऐसे ही थागे भी जानना । यहाँ जितने करणीखण्ड होते 
हेर उनके अवश्य वर्ग होते हैं, वर्गत्व होने से उन के भूल मिलते हैं 
ओर बे सूलकरणी के समान होते दै । वर्गराशि में जा रूपों का 
समूह हाता ६, वह भूलकरणियों का योग हे । परंतु वद योग 
रूप की गीति से है, करणी की रीति से नहीं हे । यदि करणारीति 
से होता तो ' वगण योगकरणी विहृता विशुध्येत- ' इस प्रकार से 
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करणीपाड्रिधम्‌ । ७७ 


अजग करना सुलभ था \ परंतु प्रकत में रूपरीति से करणियों का 
योग हे इसलिये चतुरुणस्य घातस्य युतिवगस्य़ चान्तरम्‌ । राश्यन्त- 
रकृतेस्तुल्यं-' इस प्रकार से अलग करना चाहिये । यह प्रकार 
एकवर्णमध्यमाहरण में लिखा है । यहाँ रूप, करणीयोग और 
रूपवर्ग करणी योगवर्ग हे, वर्गराशि में जितने करणीखणड हैं वे 
पहली, दूसरी आदि करणियों के चतुर्गुण घात हैं । उनका योग 
पहली करणी आर शेष, करणी“योग का चतुर्गुण-घात हे । पहली 
करणी आर शेप करणियों का योग योगका हे, इसलिये उन दोनों 
का अन्तर करने से पहली करणी ओर शेष करणियों के योग का 
अन्तरवग सिद्ध होता हे । इसलिये वग करण्या यादे वा करणयोः 
स्तुल्यानि रूपाण्यथ वा बहूनाम्‌ । विशोधगेद्रूपकृत:-' यह कहा हे । 
इस प्रकार, अन्तर वर्ग का ज्ञान हुआ । इसका मूल पहजी करणी 
अर शेपः करणियों के योग का अन्तर होता हे । और रूप उन्हीं 
का योग हे, तो योग ओर अन्तर ज्ञात होने ते ' ग्रोगो$न्तरेणोनयु- 
तोऽर्थितः-' इस संक्रमणसूत्र से उन राशियों का जानना सुलभ है । . 
इसलिये ' पदेन, शेपस्य रूपाणि युतोनितानि, एथक्तदर्धे करणीद्वयं 
स्यातू- यह कहा हे । इस प्रकार, पद्दली करणी आर शप करणी- 
योग हुआ । मूल में दो करणी आई, उन में से किस को पहली 
करणी मानें ओर किस को शेष करणियों का योग ? करणीयोग में 
महत्त्व होना और एक करणी में अल्पत्व होना उचित है । दस 
कारण पहली लघुकरणी और शेष करणियों का योग महती अथात्‌. 
बडी करणी कल्पना की जाती है इससे 'मूलेऽथ बही करणी 
तयोर्या-' इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । 


प्रथमवर्गस्य मूलार्थ न्यासः । 
रू१०क२४क४० क ६० । 
रूपकृतेः १०० चतुर्विशतिचत्वारिंशत्कर- 
ण्योस्तुल्यानि रूपाण्यपांस्य शेषम्‌ २६ अस्य 
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मूलम्‌ ६ अनेनोनाधिकरूपाणामर्धे जाते २।८ ` 
प्रत्रापीयं २ मुलकरणी द्वितीयां रूपाण्येव 
प्रकल्प्य पुनः शेषकरणींभिः स एव विधिः 


। कार्यः। तत्रेयं रूपकृतिः ६४ अस्याः षष्टि- 


रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ७ अस्य मूलम्‌ २ अने- 


. नोनाधिकरूपाणामधे ३।५ जाते मूलकरण्यौ 


क ३ क ४ मूलकरणीनां यथाकमं न्यासः 


५ करकइ्क!५ 


हितीयवर्गस्य न्यासः। 
ख ५ क २४। 
रूपकृतेः २५ करणीतुल्यानि रूपाणि २४ 
अपास्य शेषम्‌ १ अस्य मूलेनोनाधिकरूपा- 
णामधें जाते मूलकरण्यी क २ क ३। 

तृतीयवर्गस्य न्यासः। 

रू १६ क १२० क ७२ क ६० क ४८ 
क ४० क २४। | 

` खूपकृतेः २५६ करणीत्रितयस्यास्य 
“क ४८ क ४० क २७! तुल्यानि रूपाण्यपा- 
स्योक्कवजाते खण्डे २। १४। महती रूपा- 


. णीत्यस्याः १७ क्तिः १९६ अस्याः करणी- 
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यस्यास्य “क ७२ क १२० ' तुल्यानि 
रपाणयपास्योक्कवजाते खण्डे ६॥ ८ । पुना 
रूपकृतेः ६४ पष्टिरूपाण्यपास्योक्कवखण्डे 
३। ७ एव मूलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः 
क६क५क३क२। 
चतुर्थवर्गस्य न्यासः। 
रू ७२ कु०। 

इयमेव लब्धा मूलकरणी ७२ । पूवे 
खण्डत्रयमासीदिति “ वर्गेण योगकरणी 
विहृता विशुध्येत-' इति षट्त्रिंशता विहृता 
शुध्यतीति षट्त्रिशतो मूलम्‌ ६ । एतस्य 
खण्डानां १।२ । ३ । कृतयः १ । ४ । 
पर्वलब्ध्यानया २ क्षुण्णाः २। ८। १८ एवं 

छथक्करण्यो जाताः क २ क ८ क 1८। 
आब पूर्व सिद्ध वगो का भूल साधन करते हैं-- | 
(१) र १० क २४ क ४० क ६०, यहाँ रूप १० का 
बरी १०० हुआ । इस में एक करणी के तुल्य रूप घटाने से मूल 
नहीं मिलता और तीन करणी के तुल्य रूप घट नहीं सकता, इस 
कारण दो, दो करणियों के तुल्य रूप क २४ के ४८, अग्ना 
क २४ क ६० अथवा ` क ४० क ६० ' घटता हे । अथ 
यहाँ क २४ और क ४० को घटा कर मूल लाते हे--रूप १० के 
बर्ग १०० में क २४ क ४० ' के तुल्य रूप घटाने से शेष ३६ 
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का मूल ६ हुआ इस को रूप में जोड्ने और घटाने से १६ ओर ४ 
का आधा ८ । २ हुआ, इस प्रकार मूल में दो करणी हुई । अब 
वर्ग में एक करणी ओर बाकी रही, इस कारण बड़ी मूलकरणी ८ 
को रूप मानकर उस के वरी ६४ में शेष क ६० के तुल्य रूप घटाने 
से मूल २ मिला, इसको रूप ८ में जोड़ने-घटाने से १० ओर ६ 
का आधा ५ ओर ३ हुआ, इस भाँति मूलकरणी सिद्ध हुई क २ 
क ३ क ४ । इसी प्रकार से क ९४ क ६० अथवा ' क ४० 
क ६० को पहले घटाने से पहलेवाले करणीखण्ड मिलते हैं-- 

(२) “रू क २४ ' उदाहरण में रूप ५ वर्ग २५ में 
क २४ के तुल्य रूप घटाने से ? शेष रहा, इसके मूल १ को रूप 
में जोड़ने-घटाने से ३ ओर ४ का आधा ३ आर २ हुआ इस 
प्रकार क २ क ३ मूलकर णी होती हैं । 

(३) रू १६ क १२० क ७२ क ६० क ४८ क ४० 
क २४ इस उदाहरण में रूप १६ के वग २४६ में क १२० 
क ७२ ओर क ४८ के समान रूप घटाने से १६ शेष रहा, इस का 
मूल ४ हुआ इस को रूप में जोड़ने ओर घटाने से २०.। १२ का 
आधा १० । ६ हुआ | इन में छोटी को मूलकरणी ओर बड़ी 
को रूप कल्पना करने से रूप १० का वर्ग १०० हुआ, इस में 
क ६० झर २४ के तुल्य रूप घटाने से शेष १६ का मूल ४ 
हुआ, इस को रूप १० में जोड़ने ओर घटाने से १४ और ६ का 
आधा ७ ओर ३ हुआ, फिर ३ को मूलकरणी और ७ . को रूप 
कल्पना करने से रूप ७ के वर्ग ४६ में क ४० के समान रूप 
घटाने से मूल ३ मिला, इस को रूप ७ में जोड़ने-घटाने से १० 
ओर ४ का आघा ५ | २ हुआ । इस प्रकार मूलकरणी क ६ 
क ३ क ५ क २ सिद्ध हुई । 

- (४) “रू ७२ क ० ' उदाहरण में रूप ७२ के वर्ग ५१८४ 
में करणी शून्य के तुल्य रूप घटा देने से ७२ मूल मिला इस को 
रूप ७२ में जोड़ने और घटाने से १४४ आर ० हुए इन का आघा ७२ 
आर ० हुआ | इस प्रकार, यहाँ मूलकरणी ७२ सिद्ध हुई। यह योराकरणी 
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करणीषड्चिधम्‌ | वश 


= कु बि तिर गहरी बिया 
तो क ७ र में ३६ का भाग देने से २ लब्धि मिली अर भाजक 
सक २ यह पूर्व रखमा क bm 07 
अथ वगगतक्रणकरण्या मलानयनार्थ सूत्र 
टुत्तस्‌- 
ऋणात्मिका चेस्करणी कृतो स्याः 
दनात्मिकां तां परिकल्प्य साध्ये । 
मूले करण्यावनयोरभीष्टा 
क्षयात्मिकेका सुधियावगम्या ॥ २१ ॥ 


अथ यत्र वर्गराशाहणकरणी भवति तत्र मूलग्रहणे बिशेषमु- 
पजातिकयाह-ऋणात्मिकेति | यदि वर्गे करणी ऋणात्मिका 
स्यात्तर्हि तां धनास्मिकां परिकरप्य मूले करणया साध्ये । अन- 
योमूलकरण्योमेध्ये5मीष्टा एका करणी सुधिया क्षयात्मिका ज्ञेया | 
अत्र सुधिया’ इति हेतुगर्ममुक्गम्‌ । तेन वर्गे यद्चेकेव क्षयकरिणी 
भवति तदेव एकस्या मूलकरणयाः क्तयत्वम्‌। यदि द्वयादयो भवान्ति 
तदैकस्या द्रयोनैहूनां वा मूलकरणीनां युक्त्या यथा संभवति 
तथा क्षयत्व॑ कल्प्यम्‌ । यत्र वर्गे सवा अपि धनकरण्यस्तत्रापि 
सर्वासामपि मूलकरणीनां पतते क्षयत्वमबगन्तव्यम्‌ || २१ ॥ 

वर्गगत क्रुणकरणी के मूल का प्रकार 

यदि वर्ग में कोई ऋणकरणी हो तो उसको धन मान कर “वरे 
करणया यदि वा करण्यो:- इस सूत्र की रीति से दो मूलकरणा 
' सिद्ध करना और उन दो करणियों में से एक करणी को ऋण मान 
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८२ बीजगणिते- 


लेना । जो उद्दिष्ट वर्ग में कई एक करणी अशत हों तो, मूल- 
कराशियों भें से जिस करणी का ऋण होना संभव हो, उसको ऋण 
कल्पना करना और जो वर्ग में सब कराशियाँ घन हों तो एक पत्त 
` में भूलकरणियों को ऋणात्मक भी जानना चाहिए । 
उपपात्ति 
ऋण ओर धन करणियों का वर्ग एक ही होता है । परंतु ऋण- 
करणी के वर्ग में करणी ऋण और धन करणी के वर्ग में करणी धन 
होती हे, इस दशा में वर्ग में करणी क्रूणात्मक अथवा धनात्मक हो; 
पर भूल तो अङ्कां में समान ही उचित हे। उक्त विवे से रूप के 
वग में ऋ्रणकरणी घटा देने से धन हो जाती हे । इस कारण रूप 
आर उस करणी का योग घन होता है और रूपवर्ग में घनकरणी 
घटा देने से आण हो जाती हे, इसालिये उसका और रूप का अन्तर 
होता दै । बाद में मूलाङ्क का साधन सुलभ है; इसलिये 'घनात्मिकां 
ता परिकल्प्य-_' यह कहा हे । परंतु इस भाँति घनात्मक वरी ही 
का मूल आता हे इस कारण 'क्षयात्मिकेका' यह कहा है ॥२९१॥ 
उदाहरणम- 
त्रिसप्तमित्योबंद मे करण्यो- 
विश्लेषवर्ग कृतितः पदं च ॥ १५॥ 
हिकत्रिपञ्चप्रमिताः करण्यः 
स्वस्वणंगा व्यस्तधनर्णगा वा। 
तासां कृतिं ब्रूहि कृतेः पद च. 
चेत्पड्रिंधं वेत्सि सखे करण्या॥१६॥ 
प्रथमोदाहरणे न्यासः। 


क ३क\७।वाक३ क ७ 
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करणणीपाड्रिघम्‌ । ८३ 


अनयोर्वगेः सम एव रू १० क ८७ अत्र 
वग नऋणकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य प्राग्वल्लब्ध- 
करण्योरेकाभीष्टा ऋणगता स्यादिति जातम्‌ 
क३क७।वाक३ कछ 

हितीयोदाहरणे न्यासः । 

क२क३क५वाक२क३ कृप्‌ 

आसां वर्गः सम एव जातः रू१० क २४ 
क ४० क ६० । अत्र ऋणकरण्योस्तुस्यानि 
धनरूपाणि१ ० ०रूपकृतेः३ ० ०अअपास्यमूलम्‌ 
०अनेनोनाधिकरुपाणामर्ध क५ क ५। अनेका 
ऋणम्‌ क ५। अन्यानि रूपाणीति न्यासःरू५ 
क २ । पूर्वेवज्ञाते करण्यो धनमेव करकर । 
यथाक्रमं न्यासः क २ क ३ क ५। अथवा 
अनयोः क २४ क ६० तुल्यानि धनरूपाणि 
८४ रूपकृतेरपास्योक्कवजातेमूलकरण्यो क ७ 
क ३। अनयोर्महती ऋणम्‌ क ७ तान्येंच 
रूपाणि प्रकल्प्य रू७ क ४० अतः प्राग्वत्कर- 
णयो क ५। क ३। अनयोरपि महती क्रण- 
मिति यथाकमं न्यासः क ३ क २ क ५। 
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८४ चीजगणिते- 


अथ दितीयोदाहरणे प्राग्वत्प्रथमपक्षे सूल- 
करण्यौ क ५ क ५ । अनयोरेका ऋणमक ५। 
तान्येव रूपाणीति ऋणोत्पन्ने करणीखण्डे 
ऋण एवेति यथाक्रमं न्यासः क २ क ३ क ५। 
हितीयपक्षेणापि यथोक्का एव मलकरणयः क ३ 
क रे क ५ एवं बुद्धिमतानुक्कमपि ज्ञायत इति॥ 


उदाहरण--- 

करणी तीन, करणी सात के अन्तर का वर्ग आर उस वग का 
मूल क्या दे ! करणी दो, करणी तीन, करणी पाँच ऋण अथवा 
करणी दो फण, करणी तीन ऋण, करणी पाँच धन का वग ओर 
उस वर्ग का मूल क्या होगा ! 

(१ ) क ३ क ७ | अथवा क ३ क ७ का वग तुल्य ही हुआ 

१० क ८४ इस वर्ग से मूल साधन करते हैं-रूप १० के वर्ग 
१०० में क ८४ के तुल्य रूप घटाने से १८४ शेष का भूल नहीं 
मिलता, इस ,कारण क ८४ को धन मानकर रूप वग में घटाने से 
१६ शेष बचा, इसके मूल को रूप में जोड़नेघटाने से १४ और 
६ का आधा ७ ओर ३ हुआ) इस प्रकार 'क ७ क ३' मूलकरणी 
सिद्ध हुई, इनमें से किसी एक करणी को क्रूण कल्पना करने से 
क रै क ७ | या, क ३ क ७ पूर्वोक्त मूलकरणी हुई । 

(२) क २१क ३क ४, याक रै क है क ४ इनका वग रू१० 
क २४ क ४० क ९० यह समान ही हुआ । अव बर्गमूल साधते 
हैं-रूप १० का वर्ग १०० में धन क ४०, क ६० के समान रूप 
घटाने से शेष ० का मूल ० हुआ, इसको रूप में जोड़ने-घटाने से 
१० । १० का आधा ५ । ५ हुआ, इन में से एक को अवश्य 


ऋण मानना चाहिये । अन्यथा उद्दिष्टवर्ग में: क्रणकरणी न होगी | 


अब मूलकरणी को ऋण ओर दूसरी को धन मानकर क्रिया करते 
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कररणीपद्चिधम्‌ । द 


है-क ५ यह मूलकरणी हे, शेष क ५ को रूप कल्पना करने से, उसका 
चग २५ हुआ, इस में क २४ के तुल्य रूष घटाने से शेष १ का 
मूल १ मिला, इसको रूप ५ में जोड़ने-घटाने से ६ । ४ का आधा 
३ अर २ हुआ, इस प्रकार 'क ३ क २' सिद्ध हुई | यहाँ दोनों 
करणी घन होनी चाहिये, क्योंकि यदि एक करणी ऋण मानी 
जाय तो वर्ग में क २४ घन न होगी, यदि दोनों करणिया को 
ऋण मान लें तो शेष क २४ ऋण न होगी, परन्तु वर्ग करने में 
चतुणुण-मूलकरणी १० से “क ३ क २' मूलकरणियों को गुण देने 
म॑ इन का ऋगणात्व नष्ट हो जायगा | इस कारण उन दोनों करणियों 
को धन मान लेना योग्य है | इस रीति से 'क ५ क ३ क २? यह 
भूल सिद्ध हुआ । 


अब भूलकरणी को घन मानकर राशित दिखलाते हैं-यहाँ मूल- 
करणी क ५ दै ओर दूसरी करणी ४ को रूप मानकर वर्ग २५ हुआ, 
इस में शेप करणी २४ के तुल्य रूप घटाने से पूवप्रकार के अनुसार 
क ३ क २ सिद्ध हुई; यहाँ दोनों करणी ऋण होनी चाहिये क्योकि 
एक को अण मानने से उक्त रीति के अनुसार क २४ घन न होगी, 
यदि दोनों करणियों को धन मान लें, तो उक्त युक्ति से क ४० ओर 
क ६० यह ऋण न होंगी, इस प्रकार क ५ क ३ क २ यह मूल 
हुआ । अथवा रूपचर्ग में क २४ क ६० के तुल्य रूप घटाने से 
झेप १६ का मूल ४ हुआ, इस को रूप १० मे जोड़ने-घटाने से 
१४ । ६ का आधा ७ | ३ हुआ इस में से क ७ को रूप कल्पना 
करने से वर्ग ४६ हुआ, इस में घन क ४० के तुल्य रूप घटाने 
से शेष का ३ मूल मिला, इसको रूप ७ में जोड़ने-घटाने से १० 
आर ४ का आघा ५। २ हुआ, इन में से ५ को ऋण मानने 
से“ क ३ क रक ५.” यह मूल सिद्ध हुआ । इसी प्रकार रूप 
वर्ग में क २४ और घन क ४० के समान रूप घटाने से शेष ३६ 
का भूल ६ हुआ, इस को रूप में जोड़ने-घटाने से १६ शोर ४ का 
आधा ८। २ हुआ | इन में से क ८ को रूप मानकर उक्त 


क्रियी करने" सेव्ह मेक ५२ ०क०/९०पह मूलगी (मिळे 


८६ बीजग णिते-- 


पूर्वेनायमर्थो विस्तीर्योक्को बालावबोधार्थ तु 
मयोच्यते- 
एकादिसंकलितमित- 
करणीखण्डानि वर्गराशो स्युः । 
वर्गे करणीत्रितये 
करणीडितयस्य तुल्यरूपाणि॥ २२ ॥ 
करणीषट्के तिस्रणां 
दशसु चतस्रणां तिथिषु च पञ्चानाम्‌।॥ 
` रूपकृतेः प्रोभय पदं 
याह्य चेदन्यथा न सत्कापि॥ २३ ॥ 
उत्पत्स्यमानयेवं 
मूलकरणयाऽल्पया चतुगुणया । 
यासामपवतेः स्या- 
दरूपकृतेस्ता विशोध्याः स्युः ॥२४॥ 
अपवर्ते या लब्धा 
मूलकरण्यो भवन्ति ताश्चापि। 
शेषविधिना न यदि ता 
न भवान्ति मूल तदा तदसत्‌ ॥ २५॥ 
करणीवगराशी रूपेरवश्यं भावितव्यम्‌ । 
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करणीपांड्ेधम्‌ । ८७ 
एककरण्या वर्गे रूपाण्येव, इयोः सरूपेका 
करणी, [तिसृणां तिरः, चतसृणां षट्‌, पञ्चानां 
दश, परणा पञ्चदश इत्यादि। अतो ठ्या- 
दीनां करणीनां वर्गेष्वेकादिसंकलितमितानि 
करणीखरडानि सरूपाणि यथाक्रमं स्युः। 
` यद्युदाहरणे तावन्ति न भवन्ति तदा संयोज्य 
योगकरणं विश्लेष्य वा तावन्ति कृत्वा मलं 
गराह्ममित्यर्थः। 'वर्गेकरणीन्रितये करणीद्वित- 
यस्य तुल्यरूपाणि-'इत्यादि स्पष्टार्थम्‌ । 


अथ 'वर्गे करण्या यदि वा करणयोः इत्यायुक्केरानियमेन 
करणीशोधने सति मूलाशुद्धिः स्यादिति करणीवर्गे करणीसंख्या- 
नियमपू्ेक शोध्यकरणीनियमं गीतिहयेनायाद्रयेन च निरूपयति 
एकादीति । अत्र द्वितीयगीतो “तिथेषु पञ्चानाम्‌’ इति बहवः 
पठन्ति तत्र तिथिषु च पञ्चानाम्‌’ इति पठनीयम्‌ । अन्यथा 
चन्दोभङ्गः स्यात्‌ । उत्पत्स्यमानयेति | अत्र 'अरपया' इत्युप- 
लक्षणम्‌ । यत्र महती मूलकरणी अल्पा रूपाणि तत्र महत्या 
चतु्गुंणया यासामपवतेः स्यात्ता एव बिशोध्याः स्युः । आचारये- 
मते त्वर्पत्वं पारिभाषिकम्‌, यतोऽस्य सूत्रर्यो दाहरणे “यां मूल- 
करणीं रूपाणि प्रकर्प्याम्ये करणीखणडे साध्येते सा महतीत्यर्थः, 
इति व्याकरिष्यति। पुननियमान्तरमाइ--अपवंते इति। अल्पया 
काचिन्महत्या वा चतुगुंणया अपवतें कृते याः करण्यो लब्धास्ता 
एव मूलकरणयो भवन्तीति वस्तुस्थितिः | अथ यदि शेषविधिना 
“मूलेऽथ बही करणी तयोयो- इत्यादिना ता न भवन्ति तदा 
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प्८ बीजग णितं- 


तन्पूलमसादात । अत्र अल्पया इत्युपलक्षणामात यद्व्या- 
ख्यातं तदूबृदत्वरडशाधनपूवेक मूलग्रहणे, लघुखरड शाधनपूवेक 
मूलग्रहणे त्वल्पयेत्येव ॥ २२-२४ ॥ 

करणीवर्ग में नियमित करणीखरडो के शोधन का प्रकार- 


एकसे लेकर १,३, ६! १०, १५, २१, २८, १ ४ इत्यादि 
जिनन संकलित हैं, उतने ही उद्दिष्ट वर्ग में करणीखण्ड होते हैं । % 


# यह नियम व्यापक नहीं इ, जेसा-“्याप्योञ्न्त्यकरचतुर्गुणान्त्यनिधाः---- 
इस रीति से जो वर्ग किया जाता है, उसमें संकलितमित ही करणीखण्ड होते हैं ! 
परंतु कहीं यथासंभव करशियों का योग करने से, संकलितमित करणीखएड नहीं 
होते। उदाहरण---- 

(१) कर२रकडदेक५क६क १८ 
करेक५एक६क१५८ 
के ४ क २५४५ के ४० के ४८ के ८०८ 
फ १ क ६० क ७२ क १२० 
क २५ क १२० क२ 
क्‌ रेद्‌ क २४० 
क्र 9००८ 


वर्गेनरू २६ क २४ क ४० क ४4 क ८० क ६० क ७२ क १२० क १२० 
क २०० क २४० । यहा पर संकलितमित करणीखण्ड हैं | 
क्तव में क १२० क १२०, क ६० क २४०, थोर क ७२ २०० 

योग करने से रू २६ क २४ क ४० क ४८ क ८० क है. क डर क्‌ ५ र बे 
हुआ | थब यहां संकलितमित करर्णखण्ड नहीं हैं । इसलिये आच।थ ने कहा हे कि- 
"धय यचुदाइरणे तात्रन्ति न भवन्ति तदा संयोज्य योगकरणी विश्लिष्य वा तावस्ठि 
इत्वा मूल आह्यामित्यथः ।' बदि उदाहरण में संकलितमित करणाखणड न हां तो, योग 
करके श्रथया योगजकरणी को अलग कर संकलितमित करणीखरड करने के बाद मल 
ना उचित है । परंतु जिस वर्ग में थनणसाम्य से कुछ करणी उड़ जाती ई बह 

उन्ह सकलितमित करना कठिन है । उदाहरण-- 

(२) कश१«क६क५क 


क ३६ क १२० क ७३ 
क २५ क 
क £ 


वर=रू २ क्र ४० क्‌ १०८ क १३ द १: क़ 


५३ £5 
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करणीषड्रिधम्‌ । ऱ्ह 


यदि उद्दिष्टवर्ग में तीन करणीखण्ड हों तो रूप के वर्ग में दो करणी- 
खण्ड घटाकर जो छ करणीखणड हों तो, तीन करणीखएड घटाकर, 
जो दुस करणीखरड हों तो, चार करणाखणड घटाकर जो पंद्रह 
करणीखण्ड हो तो, पाँच करणीखणड घटाकर मूल लेना । यदि 
इस नियम के विना मूल लिया जायगा तो वह अशुद्ध होगा । इस 
प्रकार जो छोटी मूलकरणी उत्पन्न होंगी, उस को चतुर्गुण करना और 
उस का जिन करणीखणडों में अपवर्तन लगे, वे रूपवर्ग में घटाने 
चाहिए । इस स यह अर्थ निकलता हे कि-उक्त नियमानुसार करणी- 
खरडों को रूप वर्ग में घटाने से जो मूलकरणां उत्पन्न होगी, उस से 
घटाय हुए करणीखणड अवश्य निःशेष होंगे, यदि निःशेष न हों तो 
मूल अशुद्ध होगा । और उन धटाये हुए करणीखसडों में चतुर्गुण 
मूलकरणी का अपवतन देने से जो मूलकरणी होंगी, वे यदि शेषः 
विधि से न आबे तो वह मूल अशुद्ध होगा । 
उपपत्ति-- 
एक करणी हो तो उसका वर्ग मूल लेने से रूप ही होगा । दो 
~ 3 ~ 
करणी हों तो “स्थ्राप्योऽन्त्यवर्गश्चतुयुणान्त्मानिघ्नाः- इस प्रकार से 
उन का चौगुना घातकरणी होगी और उन दो करणियों का योग रूप 
उल का मे 33 1 222 खि दन म 
अब ययासंभव करणियो का योग करने ह २४ क ६० क ३२ यह वर्गे हुआ । . 
यहाँ संकलितमित'करणीलण्ड करना ्रराक्य है | 
` आय: कई वर्गा में संकलितमित करणीखण्ड रहते है, परंतु उक्त नियम के थनु- 
सार वर्गमूल नहीं मिलता। जैसा- 
(३) कदेक५क६ क १० 
केक iC 
क १ क ६० क ७२क १२० 
फ़ २५ के १२० के २०० 
क ३६ क २४० 
क १0 एज» 
(1 २४० 
वर्ग-रू २४ क ६० क ७२ क १२० क १२०क २००क रे 
5 क ५१२ क ५४० यह 
ययासंभव करणियों का योग करने से रू २४ के ४५० ५ ४ 
उद्दिष्टाशि का वर्ग हुआ यहाँ पर संकलितमित काल CE बः 
नुसार मूल नहीं मिलता | अन यह नहीं कह सकते कि जिस 
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३० धीजग णिते- 


होगा । तीन करणी हों तो उक्त विधि से पहली से दूसरी और 
तीसरी को गुण देने से दो खरड और दूसरी से तीसरी को गुणने 
से एक खणड, इस प्रकार तीनखण्ड होंगे और करणियों का योग 
रूप होगा । इस भाँति एकोन पदसंझलित के समान करणीखण? होते 
' हैं । जेसा--दो करणीखरड के बगी में एक करणीखण्ड होता है: 
आर तीन करणीखण्ड के बर्ग में तीन करणीखरड होते हैं, चार 
करणीखण्ड के बग में छ करणीखण्ड होते हैं, इसी भाँति आगे भी 
जानना । इससे स्पष्ट ज्ञात होता है कि जो वर्गस्थान में तीन करणी 
खरड और रूप हाँ तो तीन मूलकरणाखण्ड होंग्रे। यहाँ रूपवर्ग 
करणियों के योग का वर्ग हे । पहली करणी पहला खणड और 
दूसरी, तीसरी करणी का योग दूसरा खणड है । इन खणडों के योग 
का वर्ग रूपवर्ग कें समान हे | इसलिये दोनों करणियों के योग के 
- तुल्य रूप घटाने से अन्तरवर्ग शेष रहता हे । जैसा--क २ क ३ 
क ५ भूलकरणी हैं इनका वर्ग रू १० क २४ क ४० क ६० 
हुआ । यहाँ पहला खरड २ और शेष मूलकरणी के योग के 
समान दूसरा खरड ८ कल्पना करने से इन दोनों खणडों का चौगुना 
थात ६४ यह वर्गस्थानीय क २४ और क ४० का योग है । क्‍योंकि 
बर्ग करने में, पहली करणी से दूसरी और तीसरी करणी को गुण 
दै, फिर उसको चोशुनी करके योग करें, अथवा दूसरी और तीसरी 
करणी के योग को पहली से गुण दे और उसे चौगुनी करें, फल 
समान ही होगा । अब २ | ८ करणीखणडों का योग रूप १०.होता 
३» इसका वग १०० हुआ, इसमें चतुर्गुण खरडों का घात ६४ घटा 
देने से रेप २६ का भूल ६ हुआ, यह उन खण्डो का अन्तर हे । 
Mn चा राशी-' इस संक्रमण विधि 
खराः a 

अर वड़ा खण्ड ८ शेष करण का दो चक त र 
छु द| इससे फिर क्रिया की हे, 


'इसालिये ' वरो करणीत्रितये करणीद्वितयस्य तुल्यरूपाणि ' यह 
उपपन्न हुआ । 


. 4 
यहाँ चतुर्गुण प्रथम करणी और शेषकरणी का घात घटाते 
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करणीप ड्विधम्‌ । ३१ 


हैं, इसलिये शोधित करणीखसडों में चतुर्गुण प्रथम करणी का 


अपवर्तन अवश्य लगेगा; यदि अपवर्तन न लगे तो उदाहरण अशुद्ध 
वागा । असा-प्रकृत मं छोटी करणी २ है चतुर्गुण ८ हुई, इसका 
वगस्थानाय क २४ क ४०' इन करयियों में अपवर्तन देने से ३ । 
५ खण्ड मिले। ओर यही खरड शेषविधि से भी आते हे, जैसा-८ 
ओर २ प्रथम सिद्ध करणीखण्ड हैं । इनमें बृहत्खएड ८ को रूप 
मानकर वर्ग ६४ में शेषकरणी ६० घटाने से ४ शेष रहा, इसको 
मूल २ को रूप ८ में जोड़ने-घटाने से १० । ६ दो खण्ड सिद्ध 
हुए, इनका आधा ५ ओर ३ ये मूलकरणी के खरड हुए | इस 
प्रकार क २ क ३ क ५ मूलकरणी हुई । यहाँ शेषविधि और अप- 
वतन देने से क ५ क ३ खण्ड आते हें । इस कारण यह उदाहरण 
शुद्ध नहीं हे । इसके विपरीत जो उदाहरण होंगे वे अशुद्ध हैं २२-२५ 


उदाहरणम्‌- 

वर्गे यत्र करण्यो 
दन्तैः सिडेर्गजोमिता विहन्‌ । 

रूपैदेशभिरुपेताः 

किं मूलं ब्राहि तस्य स्यात्‌ ॥ १७॥ 

न्यासः। रू १० क ३९ क २४ क ८। अत्र 

वर्गे करणीत्रितये करणीद्वितयस्यैव तुल्यानि 

रूपाणि प्रथमं रूपकृतेरपास्य मूलं ग्राह्मम, 

पुनरेकस्याः, एवं क्रियमाोऽत्र पदं नास्तीत्य- 

तोऽस्य करणीगतमूलाभावः । अथानियमेन 

सर्वकरणीतुल्यानि रूपाण्यपास्य मूलमानी- 
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३२ तरी जगाणिते- 


यते तदिदं 'क २ क ८' समागच्छति। इदम- 
सत्‌। यतोऽस्य वर्गोऽयम्‌ रू १८। अथवा 
दन्तगजमितयोयोंगं कृत्वा रू १० क ७२ क 
२४ आनीयते तदिदमप्यसत्‌ रू २ क ६॥ 

अथ "बरें करणीत्रितये-' इत्यादि नियमं विना मूलग्रहणे 
मूला सच्वमित्यन्रोदाहरणमार्ययाह-वर्गे इति । हे विद्वन्‌ ! यत्र वरे 
करण्यः दन्तेः द्वात्रिंशता, सिद्धैः चतुर्विशत्या, भनेः अष्टाभिः, 
मिताः संमिताः सान्ति | किं भूता दशभी रूपैः उपेताः संयुक्का: | 
तस्य वर्गस्य मूलं किं स्यादिति वृहि ॥ 

अव वर्गे करणीत्रितये-” इस नियम के विना जो मूल ग्रहण 
करें तो, मूल नहीं मिलेगा । इस के लिये उदाहरण-- 

जिस वर्ग में रूप दस से साहित करणी बत्तीस, करणी चौबीस और 
करणी आठ हैं उसका मूल क्या होंगा ? 

यहाँ वर्ग में करणीखरड तीन हैं, इसलिये पहले रूपवर्ग में दो 
करणीखणड के समान रूप घटाकर मूल लेना चाहिये । बाद एक 
करयाखिएड के समान रूप घटाकर । परंतु इस नियम से मूल नहीं 
मिलता । जैसा-रूप १० के वर्ग १०० में क २४ क = के तुल्य 
रूप घटाने से शेप ६८ का मूल नहीं मिलता । अत्र अनिग्रम से रूप 
वर्ग १०० में क ३२ क २४ क ८ के तुल्य रूप ६४ घटाने से 
३६ शेष का मूल ६ हुआ, इसको रूप में जोइने-घटाने से १६1४ 
का आधा ८ ओर २ हुआ, यह दो मूलकरयी हुई | परंतु क ८ 
क २ यह मूल शुद्ध नहीं है, क्योंकि इसका वर्ग रू १८ होता हे, 
अथवा उक्त प्रकार से क ३२ और क ८ का योग करने से वर्ग रू 
१८ क ७२ क २४ हुआ अत्र रूपवगं १०० में क ७२ और क 
२४ के तुल्य रूप ६६ घटाने से शेष ४ सूल २ आया, इसको रूप 
में जोड़ने-घटाने से १२ और = का आधा ६ आर ४ हुआ । यहाँ 
डोटी कशी नार,का,परज,दो, मिलत! बे+-इसल्सिनख ०२००का "मूल 


करणीपद्धिधम्‌ | ३३ 


हुआ । परंतु यह मूल ठीक नहीं है, 
६६ होता हे ॥ 


उदाहरणम- 
वर्गे यत्र करण्य- 
| स्तिथिविश्वहुताशनेश्चतुर्गुणितेः | 
तुल्या दशरूपाढ्याः 
किं मूलं ब्रूहि तस्य स्यात ॥ १८॥ 
न्यासः।रू१० क ६० क ५२क १२।अत्र 
किल वर्गे करणीत्रयमस्तीति तत्करणीइय- 
दिपञ्चाशदूद्रादशमितस्य क ५२क१२ 'तुल्य 
रूपाणयपास्य ये मूलकररयावु्पद्येते 'क ८ क 
२' तयोरल्पयानया चतुर्गुणया = दविपञ्चाशदू 
डादशमितयोरपवरतों न स्यात्‌ अतस्ते न शो- 
ध्ये । यत उक्कम्‌-'उत्पत्स्यमानयेचम्‌= इत्या- 
दि । अन्न अल्पया' इत्युपलक्षणम्‌ तेन क- 
चिन्महत्यापि। तदा (यां) मूलकरणीं रू- 
पाणि प्रकल्प्यान्ये करणीखण्डे साध्ये सा 
महती प्रकल्प्येत्यर्थः॥ 


अथ 'वर्गे करणीत्रितये-' इत्यादिनियमेनापि मूलग्रहणेडग्रि- 
मनियमं विना मूलं दुष्टमित्यत्रोदाहरणमा्ययाइ--वर्गे इति । 
स्पष्टार्थेयम्‌ ॥ 


क्योंकि इसका वर्ग रू १० 
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६४ बीजगणिते- 


झव “वर्गे करणीत्रितये-' इस नियम के अनुसार मूल ग्रहण करने 
पर भी अगले नियम विना मूल अशुद्ध होगा, यह दिखलाने फे लिये 

उदाहरण 

जिस वर्ग में रूप दस से सहित करणी साठ, करणी बावन और 
करणी बारह हैं, उसका मूल क्या होगा ? 

यहाँ करणीखण्ड तीन हैं, इसलिये रूप वर्ग में क ५२ और क 
१२ के समान रूप घटाने से ३६ शेष का मूल ६ हुआ, इसको 
रूप १० में जोड़ने-घटाने से १६ ओर ४ का आधा ८। २ 
हुझा, इनमें २ भूलकरणी और ८ रूप कल्पना करने से, रूप के 
वग ६४ में शेष करणी ६० के तुल्य रूप घटाने से ४ शेष का 
मूल २ हुआ, ईसका रूप ८ में जोड़ने-घटानें से १० और ६ का 
आधा ५-ओर ३ हुआ, इस प्रकार क २ क ३ क ५ सूलकग्णी 
हुई । परंतु यह भूल ठीक नहीं है, क्योंकि इसका वर्ग रू १०. क 
२४ क ४० क ६० है। इसीलिये अल्पया चतुर्गुणया, यासामपवर्व: 
स्याद्रृपक्रतेस्ता विशोध्या: स्युः' यह विशेष कहा हे । यहाँ छोटी 
करणी २ हे, यह चतुर्गुश करने से = हुई, इसका शोधित क ५२ 
क १२ में अपवर्तन नहीं लगता, इस कारण मूल अशुद्ध हे । यहाँ 
जो छोटी करणी को चोगुनी करके शोधित करणीखरडो में आपः 
वतन देना कहा हे वड उपलक्षण है । इसलिये कहीं चौगुनी बडी 
करणी का भी शोधित करणीखरडों में अपवर्तन देते हैं । जिस मूल- 
करणी को रूप मानकर अन्य दो करणीखरड साधे जाते हैं, बह 
महती अर्थात्‌ वडी करणी है ॥ 


उदाहरणम्‌ 
रष षट्पञ्चाशत्‌ 
षष्टिः करणीत्रयं कृतौ यत्र। 
देशमिरुपेत | 
किं मूलं ब्राहि तस्य स्यात्‌ ॥ १६ ॥ 
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करणाषाईधम । ३३ 

न्यासः। रू १० क ८ क ५६ क ६०। 
अन्राखणडदये क ८ क ५६ शोधिते 
उप्पन्नयाऽर्पया चतुर्गणया ८ तयोः खण्डयो- 
रपवतेनलब्धे खण्डे १।७परं शेषविधिना मल- 
करण्यो नोत्पद्येते अतः खण्डे न शोध्ये । अ- 
न्यथा शोधने कृते मूलं नायातीस्यतस्तदसत्‌॥ 


अथात्र “उत्पत्स्यमानथैवं मूलकरण्याटपया चतुगुणया । या- 
सामपवर्तः स्यादूपकृतेस्ता विशोध्याः स्यु, इति नियमे सत्यापि 
मूलग्रहरोऽग्रिमनियमाभावे मूलमसदित्यत्रोदाहरणमार्यैयाह ` 
' अष्टाविति । यत्र कृतौ वर्गे दशभी रुपेरपेतं सहितम्‌ अष्टौ पट- 
पञ्चाशत्‌, षष्टिः, इदं करणीत्रयं वतेते यत्र वर्ग पदं किं यौँ- 
दिति ब्रूहि ॥ 

अव “उत्पत्स्यमानयेवं--' इस नियम से मूल लाते दें, वह मूल 
अगले नियम के विना अयुद्ध होता हे, यह दिखलाने के लिये 
उदाइरण-- | 

जिस वर्ग में रूप दशसे सहित करणी आठ, करणी छप्पन ओर 
करणी साठ हैं; वहाँ क्या मूल होगा ? 

यहाँ उक्त नियम के अनुसार दो करणीखणड घटाना चाहिये । 
इसलिये रूपवर्ग १०० में क ५६ और क ८ के समान रूप घटाने 
से शेष ३६ का मूल ह आया, इसको रूप में जोड्ने-घटाने से 
१६ । ४ का आधा ८ । २ हुआ, यह करणीखण्ड हुए । इनमें 
से बड़े करणीखण्ड को रूप मानकर वर्ग करने से ६४ में क ६० 
के तुल्य रूप घटा देने से ४ शेष रहा, इसका मूल २ हुआ, इसको 
रूप ८ में जोड्ने-घटाने से १० । ६ का आधा ५। ३ मूलकरणी 
हुई । इस भाँति क २ क ३ क ५ मूल हुआ; परेलु यह मूल अशुद्ध 
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8६ बीजगणिते- 


हे । क्‍योंकि चोगुनी छोटी करणी का शोधित क ८ क ५६ में 
अपत्रतंन देने से १ ओर ७ यह खण्ड उत्पन्न हुए शौर शेष 
सेक ५ क ३ आती हैं । इसलिये रुपवर्ग में क ८ क ४६ इन 
खण्ड़ों को नहीं घटाना चाहिये ॥ 


उदाहरणम्‌- 


चतुर्गणाः सूर्यतिथीषुरुद्र- 
नागर्तवो यत्र कृतो करण्यः 
सविश्वरूपा वद तत्पदं ते 
यद्यस्ति बीजे पटुताभिमानः॥ २० ॥ 

न्यासः। रू १३ क ४८ क ६० क २० 
४४क३२ क २४। अत्र करणीषट्के तिख्णां 
करणीनां तुल्यानि रूपाणि प्रथमं रूपक्ृतेर- 
पास्य मूलं ग्राह्म॑,पश्चाद्‌ इयोः,तत एकस्याः 
एवं कृतेऽत्र मूलाभावः। अन्यथा तु प्रथमाद्य- 
करणयास्तुल्यानि रूपाण्यपास्य, पश्चाहिताय- 
तृतीययोः, ततः शेषाणां रूपकृतेविशोध्या- 
नीतं मूलम्‌ क १ क २ ५ क ४ तदिद- 
मप्यसत्‌ यतोऽस्य वर्गोऽयम्‌ रू २३ क ८ क 
८० क १६० येरस्य मृलानयनस्य नियमो 
नकृतस्तेषामिदं दूषणम्‌।एवं विधवर्गे करणी 
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करणीपड्चिधम्‌ | ६७ 


० 

नामासन्नसूलकरणेन मलान्यानीय रूपेषु 
्रीक्षप्य सल वाच्यम्‌। 

अंथ वर्गे पर्‌प्रभृतिषु करणीखणडेष्वप्येवमेतरेति व्यापि प्रदशे- 
यितुमुपजातिकयोदाइरणमाह-चतुर्गुणा इति हे गणक, ते त 
यदि वीजे पटुताभिमानः पाटवाइकारोऽस्ति तहिं यत्र कृतौ सूर्य 
१२ तिथी १४ पु रुद्र ११ नाग = तेवः ६ चतुगुणाः 
करणयः सन्ति। किंभूताः | सविश्वरूपाः त्रयोदशसंख्याके रूप; 
सहिताः । तत्पदं वर्गमूलं वद कथय ॥ 

उदाहरण 

` जिस वर्ग में रूप तरह से सहित करणी अड़तालीस, करणी साठ, 

करणी बीस, करणी चोवालीस, करणी बत्तीस और करणी चोबीस 
हें उसका वर्गमूल क्या होगा ! 

यहाँ करणीखण्ड छ हैं, इसलिये पहले रूपवर्ग में तीन करणी- 
खणड के समान रूप घटाकर भूल लेना चाहिये, फिर दो करणी के 
तुल्य, फिर एक करणां के तुल्य, इस प्रकार क्रिया करने से मूल 
नहीं आता तो अनियम से रूपवर्ग १६६ में पहली करणी ४८ के 
तुल्य रूप घटाने से १२१ शेष रदा, इसका मूल ११ आया; इसको 
रूप १३ में जोड्ने-घटाने से २४।२ का आधा १२ ओर १ हुआ 
इनमें से बड़ें खएड को रूप मानकर वर्ग १४४ हुआ, इसमे क 
६० क २० के तुल्य रूप घटाने से ६४ का मूल ८ हुआ, इसको 
रूप १२ में जोड़ने घटाने से २० । ४ का आधा १ ० आर २ 
हुआ, इनमें से बड़े खण्ड १० को रूप मानकर, वर्ग १०० मे 
क ४४ क ३२ ओर क २४ के तुल्य रूप घटाने से शेष ० वचा; 
इसके मूल को रूप में जोड्ने-घटाने से १० १० का आघा ५। 
५ हुआ । इस भाति क १ क'२ क ५ क ५ यह मूल झाया, 

न्दे कि - 
परंतु यह ठीक नहीं दै | क्योंकि इसका वर्ग रू १३क ८क २० 
क २० क ४० क ४० क १०० यह है । इसमें यथासंभव करणी- 
१३ 
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त) 


६८ चीजगणिते- 


खरडों का योग करने से, रू २६ क ८ क ८० क १६० हुआ ! 

जिन चायो ने करणी मूल के आनयन में नियम नहीं किया 
उनका यह दूपण है । ऐसे स्थल में करणीखणडों का आसन्न भूल 
लेकर, उसको रूप में जोड़कर भूल समझना चाहिए । 


अथ ‘महती रूपाशे' इत्युपलक्षणम्‌, यतः 
काचिदल्पापि । तत्रोदाहरणम्‌- 
चत्वारिंशदशीति- 
हिशतीतुल्याः करण्यश्चेत्‌। 
सप्तदशरूपयुक्का- 
स्तत्र कृतो किं पदं ब्राहि ॥ २१ ॥ 


न्यांसः । रू १७ क ४० क ८० क्‌ २००। 
शोधिते जाते खण्डे क १० क ७। पुनरल॑ध्वीं 
करणां रूपाणि कृत्वा लब्धे करण्यो क ५ क 
२। एवं मूलकरणीनां न्यासः। क १० क ५ 
क्‌ २। 


इति करणीषाड़िधिम्‌ 
ऋइति ( षट्‌ ) त्रिंशत्परिकर्माणि ॥ 


PR कळकळ पा म्य 
# अयं पाठष्टीकापुस्तके नोपज्ञभ्यते, तथाच “--घषड्विधचतुष्टयमुबस्ता-.' इति 


बोजनवाड्कुरन्यस्तकुट्टक पोद्घात लेखाच्चासंगतः प्रतीयते । किंच अनेकवर्शषड्‌ विध गरा- 
नया क्ाभिस्तिंशप्पारक्माणे संभवन्ति, परं राका विसंवादान्न सुष्ठु ॥ 
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करणीपड्डिधम्‌ । 8& 


क्कच दरुपापि रूपाणीत्यत्रोदाहरणमुद्दीत्याह-चत्वारिशदिति। 
1 NE ~ ~ ha 


अशीतिः’ इंति रेफान्तः पाठो न युक्त: । स्पष्टाः ॥ 


ति द्विवेदो पार्या चाथेश्रीसरयूमसादसुत-दुगीमरसादोन्नीते 
लीलावतीहुदयग्राहिणि बीजविलामिनि करणीषद्विधं 
समाम | 

उदाहरण -- 

जिस वर्ग में, रूप सत्तरद से सहित करणी चालीस, करणी अस्सी 
आर करणी दोसो हैं वहाँ क्या वर्गमूल होगा ! 

यहाँ रूपवर्ग २८६ में क ८० क २०० के तुल्य रूप घटाकर 
उक्त विधि से १० । ७ करणीखण्ड उत्पन्न हुए। इन में छोटे करणी- 
खण्ड को रूप मानकर, उक्त प्रकार से ५ | २ करणीखण्ड हुए, इस 
भाँति क १० क ५ क २ मूल हुआ । यह मूल शुद्ध हे, क्योंकि 
इसका वर्ग रू १७ क ४० क ८० क २००) होता हे । यहाँ 
पहली मूलकरणी १० ओर ७ हैं, इन में बड़ी करणी चतुर्गुण ४० 
का घटाये हुए 'क ८० क २०० इन करणीखरडॉ में अपवर्तन 
देने से २ । ५ करणीखण्ड लब्ध हुए । ओर शेष विधि से भी 
यही खण्ड आते हैं, इसलिये यह मूल शुद्ध है। झौर जो ( २४ ) 
दे सूत्र के भाष्य में कहा हे कि चोगुनी छोटी करणी का जिन 
बर्गस्थानीय करणीखरडों में अपवर्तन लगे वे रूपवर्ग में घटाने के 
योग्य ट्र यह उपलक्षण है । इसलिये यहाँ पर चौगुनी बड़ी करणी 
का शोधित करणीखणडों में अपवतन दिया हे 

करणीषड्विध समाप्त । 


दुर्गाप्रसादरचिते भाषामाष्ये मिताक्षरे 1 
वासनामङ्गिसुमगं करणीषड्रिधं गतम्‌ ॥ 
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१०० ` ब्रीजगणिते- 


अथ कुट्ठकः । 
भाज्योहारः क्षेपकश्चापवर्त्यः 

केनाप्यादो संभवे कुट्टकार्थम्‌ । 

येन च्छिन्नो भाज्यहारौ न तेन 

क्षेपश्चेतहुष्ठमुद्दिष्ठमेव ॥ २६ ॥ 
एवं सामान्यतोऽव्यक्कक्रियोपयुक्कं पड्विधचतुष्टयमुक्त्वा सां- 
अ्रतमनेकवणंसमीकरणपाक्रियो पयुक्क कुड़कमा इ-कुट्टको नाम गुण- 
कः। हिंसवाचक्रशब्दैगु जना भ्युपगमात्‌। योगरूढ्याः # गुणक- 
विशेषशदायम्‌ | करिचद्राशिर्येन गुणित उद्दिष्टक्षे पयुतोन उद्िष्ठ- 
हरेण भक्कः सन्निःशेषो भवेत्स गुण ऋः कुक इति पूर्वेषां व्यप- 
देशात्‌ । तत्र कुट॒कज्ञानाथे प्रथममितिकतंव्यतामुदेशखिलत्वं च 
शालिन्या निरूपयति-भाज्यो हार इति। करिंचद्राशिर्येन गुशित 
उद्दिष्टक्षेपेण. युतोन उद्दिष्टरेण भक्कः सन्निशेपः स्यात्‌ तस्य 
गुणकाविशेषस्य 'कुडकः' इति संज्ञा, इति मागेवाभिहितम्‌ । 
अत्रागता लब्घिलेब्थिसंज्ञेव । हरो हरसंज्ञ एव । चोपोऽपि क्षेप- 
संश्न एव । अन्वर्थ संज्ञाश्चेताः | यो राशिगुण्यते तस्य 'भाज्यः' 
इति संज्ञा । भजनयोगात्‌ । अस्य कुट्कस्य ज्ञानार्थमादौ स. 
भाज्यो हारः क्षेपकर्च केनापि तुल्येनाद्वेनापवत्येः | भाज्य- 
हारक्षेपा एकेनेवाड्केनापवत्या इत्यर्थः | कस्मिन्सति अपवर्तन- 
संभवे सति | अपवतेनं नाम निःशेषमजनम्‌ । तच्चैका तिरिक्रेना- 
भिन्नेन क्ञेयम्‌ । अन्यथा “संमवे' इत्यस्यानुपपत्तेः | एकेन भिन्नेन 
वा केनचिद डेन सवैत्रापवतेनसंभवात्‌ । “तौ भाज्यहारो हृद- 
संडको स्तः' इत्यस्य व्याख्यानावसरे “हाः? इत्यन्व संज्ञा | 


nnn nn -- 
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कुट्टक; | १०१ 


पुनर्नापवतेन्ते न चीयन्त इत्यथैः” इति बुद्धिविलासिन्यां श्री- 
गणेशदेवदरप्युक्क एवायमर्थः । भाज्यहारत्षेपाणमपवतैनसंभने 
सत्यवर्यमपवत्यों एव । अन्यथा कुद्रको न संभवतीति सिद्धम्‌ । 
उद्देशस्य खिलत्वज्ञापनाथमाह-येनेति । येनाङ्गेन भाज्यहारौ 
दिन्नावपवतितो.तेनेवाङ्केन चेपशचेन्न छिन्नः अपवातितो न स्यात्तर्हि 
एतदुदिएं पृच्छकेन पृष्ठं दृष्टमेव | अयं भाज्या येन केनापि 
गुशितस्तेन क्षेपेश युतोनस्तेन इरेण भङ्गः सन्‌ कदाचिदपि 
निःशेषो न भवेदित्यथेः ॥ २५॥ 


कुक । 
अब अनेकवर्ण समीकरण को उपयोगि कुट्रक का निरूपण करते 
हे-- जिस अङ्क से उद्दिष्टराशि गुणित, इष्टक्षेपसहित किंवा रहित और 
इष्टमाजक से भाजित निःशेष हो, उस गुणक को कुट्टक' यह संज्ञा 
की हे । यहाँ पर जो राशे गुणी जाती हे उसको भाज्य, जो जोड़ी 
अथवा घटाई जाती है उसको क्षेप, जिसका भाग दिया जाता हे 
उसको हार और जो लब्धि आती हे उसको लब्घि कहते हैं । 
कुट्टक के ज्ञान के लिये पहले भाज्य, हार ओर केप में किसी 
एक ही समान अङ्क का अपवतन देना ( अपवतन वह कहलाता है 
कि जिसका पूरा-पूरा भाग लग जावे ) ओर वह अपवर्तन की 
संख्या एक अथवा भिन्न न हो, क्योंकि एक: वा मिन्न-अङ्क का 
सर्वत्र अपवन लग सकता हे । इस भाँति आपवर्तन देने से भाज्य 
आर हार आपतर्तित हों, परंतु यदि क्षेप में अपवर्तन न लगे तो, 
बह उदाहरण अशुद्ध होगा । 
उपपत्ति 


( १ ) जैसे-लब्धि अपवर्तित भाज्य भाज्यको पर से आती है, 
वैसे ही किसी एक अङ्क से उणित अथवा, अपवर्तित भाज्य भाजकॉ 
पर से आती हे, यह वात प्रासिद्ध दे। प्रकृत में किसा गुण से गुणा, धन 
बा ऋण क्षेप से जुड़ा कल्पित-भाज्य, भाज्य होता हे और भाजक 
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१०२ बीजगणिते- 


यथास्थित रहता हे । इस प्रकार भाज्य के दो खरड होते हैं-गुण 
से गुणित पहला खरड, क्षेप दूसरा खण्ड, इन दोनों खण्डों का 
योग भाज्य हे । भाज्य और भाजक में अपवन देने से लब्धि में 
विकार नहीं होता, इसलिये जिस अङ्क से भाजक अपवर्तित हुआ 
है, उसी सें खण्डद्वययोगरूप भाज्य भी अपवर्त्य ( अपवर्तनयोग्य ) 
हे । वहाँ खण्डा का याग अपवर्तित अथवा, श्रपवर्तित खण्डो का 
योग तुल्य होते हें । जेसा- ६४ इन भाज्य भाजकों में तीन का 
अपवर्तन देने से ई ये अपवर्तित भाज्य-भाजक हुए, अथवा ६।१८ 
ये भाज्य के खरड: तीन के अपवर्तन देने से ३।६ हुए, इन खणडों 
का योग बही अपवतित भाज्य & हुआ । इसी भाँति भाज्य के दो 
से आधिक 'खण्ड करके उन में अपवर्तन दे ओर उन अपवर्तित 
खणडों का योग करे तो भी बही: अपवर्तित भाज्य होगा । इसलिये, 
भाजक के अपवतित होने से गुण से गुणित कल्पित भाज्य और क्षेप _ 
भी अपवर्त्य होता हे । यद्यपि गुण के न जानने से गुण-गुणित भाज्य 
भी अज्ञात हे तो उसमें केसे अपवर्तन हो सकेगा, तथापि कल्पित 
भाज्य में अपवर्तन देकर पीछे उसको गुण से गुण दें तो कल्पित 
भाज्यरूपी भाज्यखण्ड ही अपवर्तित होगा । क्योंकि गुणित में 
अपवर्तन देने से अथवा, अपवर्तित को गुणने से कुछ विशेष नहीं होता । 
. कल्पित-भाञ्य जिस गुण से गुणित भाज्यखण्ड होता है, उसी से 
गुणित, अपवर्तित भाव्य भी अपवर्तित भाज्यखरड होगा और अप- 
वर्तित क्षेप दूसरा खरड । इस भाँति भाज्य हार और क्षेप अपवर्तित 
हा अथवा, अनपवतित हों, तो भी गुण-लब्धि में विशेष नहीं होता । 
इस कारण, लाघवार्थ भाज्य, हार और क्षेप अपवर्तित किये जाने 
हैं। इससे 'भाज्यो हार:-? यह श्लोकार्ध उपपन्न हुआ । 


( २ ) गुणशुणित भाज्य के समान एक खण्ड, क्षेप के समान 
* दूसरा खण्ड, उन खर्डा का योग हर से भाजित और हर से भागा 
हुआ खणडयोग, तुल्य होते हें । जेसा - गुणगुणित भाज्य=५% २९ १- 
११ ९ । क्षेप-६ ५ | दर १९५ से भाजित १६४४, ईह इन का 
योग, हृहए यह भाज्य ११०४ क्षेप ६५ के योग ११७० हर 
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कुट्टकः | १०३ 


१९५ से भाजित ' रह के समान है । इसी प्रकार केवल भाज्य 
शर भाजक पर से जसे-लब्धि आती है बेसे ही उनमें अपवर्तन 
ers ह इसलिये पू, 000: इन खण्डो में १३ का 
अक i ४ से ३३, सै इन का योग रेप हुआ । अथवा, इन 

रडा क यांग “रहपूे + रहे = “इ७प में १३ का अपवर्तन 
देने से योग हुआ इंद । गुण से गुणित इष्टाङ्क से अपवर्तित, अथवा 
इष्टाङ्क से अपवर्तित ओर गुण से गुणित भाज्य में, अन्तर नहीं 
पड़ता तो यदि पहले लिखे खणडों के योग में “पद” -$६ अपवः 
तन देने हैं तो “रह, सट इन खण्डों में भी अपवर्तन देना 
उचित है । नहीं तो फल की समता कैसे होगी । इसलिये भाज्य और 
हार के समान क्षेपक में भी अपवर्तन देना अत्यावरक है । इससे 
येन च्छिन्नौ भाज्यहारौ न तेन क्षेप:- यह श्लोक का उत्तरार्ध 
उपपन्न हुआ ॥ 


परस्परं भाजितयोर्ययो्यः | 

शेषस्तयोः स्यादपवतेनं सः । 
तेनापवर्तेन विभाजितो यो 

तो भाज्यहारो हढसंज्ञको स्तः ॥ २७॥ 
मिथो भजेत्तो हढभाज्यहारो 

यावह्विभाज्ये भवतीह रूपम्‌। 
फलान्यधोधस्तदधो निवेश्यः 

भ्ेपस्तथान्त्ये खमुपान्तिमेन ॥ २८ ॥ 
स्वोर्ध्वे हतेऽन््येन युते तदन्त्यं 

त्यजेन्महः स्यादिति राशियुग्मम्‌। 
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१०५ बीजग णिते-- 


ऊर्ध्वो विभाज्येन दृढेन तष्टः 
फलं गुणः स्यादधरो हरेण॥ २६॥ 


अथापवतेनाङ्कं कुइकस्येतिकतेव्यतां चो पजातित्रयेणा ह-परस्‌- 
परमित्यादि । ययो राश्योः परस्परमन्योन्यं भाजितयोः सतोः 
शेपाङ्कः स तयोरपवतेनं स्यात्‌ । तेन तौ निःशेषं भाज्येते एव । 
' एतदुक्क भवति-इरेण भाज्ये भङ्गे यच्छेषं तेनापि स हरो भाज- 
नीयः, तच्छेषेणापि भाज्यशेपं, तेनापि इरशेपमिति। पुनः पुनः 
प्रस्परभजने क्रियमाणो यद्यन्ते रूपं शेपं स्यात्तदा तौ नापवर्तेते 
एव) रूपस्येव शेपत्वात्तेनापवर्ते भाज्यहारच्ेपाणामविकार एव | 
यदा तु शून्यं शेपं स्यात्तदा हरीभूतं यत्पाक्‌ शेषमथः स्थापितं 
तदेव भाज्यहारयोरपवतेन स्यात्‌ शपो ह्मपवर्तनाइ*] तस्माद न्ति- 
मशेपोड़ एवापव्तेनाइ : एवं ज्ञातेनापवर्तनाझेन यो भाज्यहारों 
विभाजितो तो इढसंज्ञकों स्तः । तेनेव त्तेपोऽप्यपवर्त्यः । 'भाज्यो 
हारः क्षेपकरचापवत्ये: इत्युक्कत्वात्‌ । सोऽपि हहसंज्ञः स्यात्‌ । 
अथ तो दृढभाज्यहारो उक्गवन्मिथः परस्परं तावद्धजेद्याव द्विभाज्ये 
भाज्यस्थाने रूपं भवेत्‌ । इहेतेपु परस्परभजनेप्वागतानि फलान्य- 
घोञ्थोनिवेश्यानि | फलं च फले च फलानि च फलानि । दन्द्रैक- 
शेषः । तेपां फलानां वल्लोवदघोधः स्थापितानामधोभागे क्षेपो 
निवेश्यस्तथा तेपामप्यथोऽन्ते खं निवेश्यम्‌, एवं वल्ली जायते । 
तत उपान्तिमेनाडून स्वोरध्ये स््ोधवस्थितेऽङे हते अन्त्येनाङ्केन युते 
च सति तदन्त्यं त्यजेत्‌ इति मुहुः। उपान्तिमेन स्वोथ्ये हतेऽम्त्येन 
युते तदयं त्यजेत्‌, इति पुनः पुनः कृते राशियुग्म स्यात्‌ । 
तत्रोध्वेराशिडेढेन विभाज्येन तष्टः सन्‌ फलं भवेत्‌ । फलं नाम 
लब्धिः! अधरोऽधस्तनों राशिहेढेन हरेगा नष्ट: सन्‌ गुण: स्यात । 
तन्न्‌ त्च तनूकरणे, इति धातोः कमीणि क्र: | तष्ठस्तनुक्रतोऽवः 
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शोषित इति यावत्‌ । अत्र “तष्ट इत्यनेन भक्कावशेषितो राशिग्राह्य 
नहु लब्धिरित्यर्थः । तेन गुणोन दृढभाज्ये गुणिते दृढक्षेपयुतोने 
हृढहरेण भङ्गे शेष न स्यादिति । उद्दष्टेष्वपि भाज्यहारक्षेपेषु ते 
एव गुणलब्धी स्त इत्यर्थ सिद्धमविशेपात्‌ ॥ 
अपवर्तनाङ्क ओर दृढ भाज्य-हार-क्तेप का प्रकार 

आपस में उद्दिष्ट दो राशियों के भाग देने से जो शेष बचे वह 
उन का अपवर्तनाङ्क होगा अर्थात्‌ उस से दोनों राशि नि:शेष भाजित 
हो जायेंगे, तात्पर्य यह है कि भाज्य में हर का भाग देने से जो 
रोष बचे. उसका हर में भाग देना और उस हर शेष का भाज्य शेष 
में भाग देना, इस भाति त्रार-वार क्रिया करने से, आन्त में जो रूप 
शेप रहे उससे वे भाज्य, हार, ओर क्षेप अविकृत ही रहेंगे अर्थान्‌ 
छोटे न होंगे । यदि शून्य शेष बचे तो, भाजकरूप भाज्य के नीचे 
स्थापित पहला शेष ही उन का अपवतनाङ्क होगा । इस प्रकार ज्ञात 
होता दै कि अपवर्तनाङ्क से अपवर्तित भाज्य, हार और क्षेप च्ह 
संज्ञक होते हैं । ओर उन हढसंज्ञक भाज्यहारो का परस्पर तब तक 
भाग देत जाना जब तक कि भाज्य के स्थान में रूप न हो जाथ । 
इस प्रकार जो लब्धि मिलें, उन्हें एक के नाचे एक इस क्रप्र से 
लिखना और उन लब्धियों के नीचे क्षेप को लिखकर शून्य लिखना 
इस प्रकार एक ऊध्वीधर अड्डों की पि उत्पन्न होगी, उस की 'वल्ली 
संज्ञा हे । उपान्तिम अर्थात्‌ अन्त के सर्मापवाले अङ्क से उस के ऊपर” 
वाले झङ्क को गुण देना ओर उसमें अन्तवाले अङ्क को जोड़ देना 
बाद, उसको बिगाड़ देना, ऐसे ही वार वार क्रिया करना जब तक 
कि दो राशे न हो जाय । फिर उनमें से ऊपरवाली राशि दृढ भाज्य 
से वष्टिव फल ( अर्थात्‌ लब्धि ) दोगा भोर नीचे की राशि दढहार 


से तष्टित गुण होगा ॥ 
उपपत्ति | 
एक ऐसा बड़ा अपवर्तनाङ्क खोजना चाहिये कि जिस से अपवार्तत 
भाज्य-हार फिर अपवर्तित न हों । ऐसे अपवर्तनाइ से अपवर्तित 


* (९-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collggon. Digitized by eGangotri 


१०६ बीजगणिते- 


भाज्य हार दृढ संज्ञक होते हैं । जैसा-| ९२१ | इन भाज्य-हारों में 
१६४ यह छोटा है, इस से बड़ा अपवर्तनाङ्क नहीं हो सकता | १६४ 
हार का भाज्य २२१ में भाग देने से निःशेष नहीं होता | इस 
कारण भाज्य के दो खण्ड किए । एक हर लब्घि के घात के समान 
१५९१६४ दूसरा शेष के समान २६ । ये दोनों खण्ड जिस से 
निःशेष भाजित होंगे, उसी से भाज्य भी निःशेष होगा । अब १६५। 
२६ इन खणडों में लघुखण्ड का अपदर्तन संभव है, पर नि:शेष 
नहीं होता । यहाँ भी हर २६ लढिध ७ के घात के समान एक 
खण्ड २६ % ७ = १८२, शेष के समान दूसरा खण्ड १३ । 
इन में लघुखएड का अपवर्तन संभव दै ओर १३ का भाग देने से 
१८२ | १३ दोनों खण्ड नि:शेष होंगे । क्याफै पहला खण्ड 
१८२, पहली लब्ध ७ और हर २६ के घात के समान ह और 
हर २६ दूसरे खण्ड १३ के भाग देने से नि:शेष होता ह, तो पहला 
खण्ड १८२ दूसरे खणड १३ से अवश्य निःशेष होगा ओर उनका ' 
योग भी १६४ उसी हर के भाग देने से निःशेष होगा । अब यढि 
दूसरे शेष १३ से पहला शेप २६ निःशेष होगा तो १६४ । २६ 
इन खणडों का योग भी २२१ रसी १३ से नि:शेष होगा | इससे 

“परस्पर भाजितयोर्ययोर्य:- यह श्लोक उपपन्न हुआ | 
अथवा । भाज्य-८१ हार-१४ । यहाँ पहली लब्धि ५ और 
पहला शेष ६, इस का हार १४ में भाग देने से दूसरी लडिध २ 
क शेष ३, इस का पहले शेप ६ में भाग देने से, . तीसरी लब्ध 
> SE शेष ० रहा । हर-लडिध का घात भाञ्यराशि के समान 
दता ह, इस कारण दूसरा शेष ३ ओर तीसरी लडिध २ से पहला 
रोष ६ ज्ञात हुआ इसी भाँति पहला शेष ६ और दूसरी लडिधि २ के 
धात १२ से घटाया गया हार दूसरा शेष होता है इसलिये दूसरे शेष से 
` जुड़ा पहला शेष ओर दूसरी लब्धि का घात हार के समान है, जैसा- 

पशे * हिल > दिशे = हार | २>२--३-१५। 
तलत तिम इ र सोर गता 
कन नात के समान हे, इसलिये ऐसा रूप बान 
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हिल द्विशे> तेल+द्विशे-हार । 
५ हार को पहली लब्धि से गुणकर उस में पहले शेप के समान 
तसिरा लब्धि ओर दूसरे शेष के घात को जोड़ देने से-- 

पज ५ दिल ५ तल + द्विशे + पत्र > हिशे + तल ५ द्विशे= 
भाज्य । इस भाज्य में तीन खरड हैं ओर हार में दो खरड हैं, 
दोर्ना दूसरे शेष ( द्विशे ) से भाजित निःशष होते हैं, इस काग्ण 


भाज्य ८१ हार १५ दूसरे शेष ३ से भाजित दृढ भाज्य-२७ । 
हार--४ । 


भाज्य, हार ओर क्षेप यह कुट्दक विधि के सहयोगी हैं अर्थात्‌ 
किस गुणक से गुणित, क्षेप स सहित वा रहित ओर हार से 
भाजित भाज्य निःशेष होगा । इस प्रश्न में जो लढिध होगी वही 
लब्धि ओर गुणक गुण होगा । अब उन के ज्ञान के लिये यत्न करते 
हे भाज्य में हार का भाग देने से जो लब्धि मिले उस से गुणित 
हार एक खण्ड, शेष के समान दूसरा खरड । जेसा--भाज्य 
१७३ में हार ७१ का भाग देने से २ लाब मिली ओर 
३१ शेष रहा, उक्त रीति से १४२ । ३१ ये दो खरड हुए 1 इन का 
योग भाज्य के तुल्य हे । पहला खण्ड १४२, हार ७१ जब्धि २ 
के घात १४२ के समान दे; इस कारण हार का भाग देने से नि:- 
शेष होगा ओर क्षेप दूसरे खरड ३१ से भाजित यादे निःशेष हो 
तो, जो लब्धि हे, वही गुण होगा । जैसा- श्रणद्षेप ६२ दूसरे 
खण्ड ३१ का भाग देने से निःशेष होता हे ओर २ लढिध आती 
है, तो यही गुण होगा । क्षेप दूसरे खण्ड का भाग देने से निःशेष 
नहीं होता, इस कारण गुण को जानने के लिये दूसरा उपाय करते 
हे--भाज्य के दो खणडों में) यदि दूसरा खण्ड रूप कें समान हो 
ता, वह क्षेप के समान गुण से गुणित क्षेप के समान होगा । वहां 
यदि ऋणक्षेप हो तो, उस के घटाने से दूसरे खण्ड का नाश होगा! 
जेसा-भाञ्य=& हार = ४ । यहां भाज्य के दो खण्ड ८ । १ 
दूसरा खण्ड १ क्षेप ६२ से गुणने से ६२ हुआ, इस म॑ क्षेप ६२ 
घटा देने से शून्य ० हुआ, ओर पहला खण्ड ८ कोप ६० से 
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गुणित ४६६ हुआ इस में हार ४ का भाग देने से १२४ लब्धि 
आई । अथवा, पहले खरड = में हार ४ का भाग देने से २ लब्धि 
झाई, इस को क्षोपतुल्य गुण ६२ से गुणने से पहली लब्धि हुई । 
यहां भाज्य में हार का भाग देने से, यदि रूप शेष न रहे तो, गुण 
का ज्ञान न होगा । इसलिये भाज्य हारों के आपस में भाग देने से 
जहां रूप शेष हो, उसी स्थान में, क्षेप के तुल्य गुण होगा । परंतु 
ऋणक्षेप में; जेसा---भाज्य> १७३ हार=७१ च्तेप= ३१ यहां 
हृढ भाज्य हारों के परस्पर भाग देने से, लाब्धि और भिन्न भिन्न 
भाज्य-हार होते है-- 

(१) भाज्य १७३, (२) भाज्य ७१९ (३) भाज्य ३१| (४) भाज्य ६ २ 
हार ७१ हार ३१ | हार ६ हार ४ ३. 
यहां अन्त भाज्य के दो खरड ८। १ और उक्त रीति से कऋण- 

क्षेप में क्षेप ३ के समान गुण हुआ । अन्त्य लब्धि २ केप ३ से 

गुणने से ६ हुई, इस में द्वितीय खण्डोत्पन्न शून्य के समान लब्धि 
जोड़ने से ६ लब्धि हुई । क्‍योंकि भाज्य का दूसरा खरड - १ क्षेप 

३ से गुणित ३ हुआ इस में ऋणक्षेप ३ घटा देने से शून्य ० शेष 

रहा । इस में हार ४ का भाग देने से शून्य ० लब्धि आती हे । 

इस से 'मिथो भजेत्तों हृढभाज्यहारो, यावद्विभाज्ये भवतीह रूपम्‌ | 
फलान्यधोधस्तदधो निवेश्य: क्षपस्तथान्त्ये ख--? यह वल्ली 
| ३ | उत्पन्न होती हे । क्षेप के समान उपान्तिम राशि ३ से उस के 
¦ २ | ऊपरबाले २ को गुणने से & हुआ, इस में अन्त्य ० जोड़ने 
से ६ लब्धि हुई | ओर गुण, क्षेप ३ के समान है आलाप--- 
भाज्य & गुण ३ से गुणित २७ हुआ, इस में क्षेप ३ घटाने से 
शेष २४ में हार ४ का भाग देने से, वही निःशेष लब्धि ६ हुई । 
इसी क्षेप ३ पर से तीसरे भाज्य में गुण का विचार-- यहां पर 
भी लढ्धि के समान एक खण्ड आर शेष के समान दूसरा खरड. 

ज्ञैसा--२७। ४ इन में पहला खण्ड किसी से गुणित आर हार ६ 

से भाजित निःशेप होगा । दूसरे खण्ड ४ में गुग का निर्णय- 

भाज्य ४ हार ६ चोथे भाज्य हार के उलटे हैं! झव चौथे भाज्य 
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६ को उस के गुण ३ से गुणाने से २७ हुआ, इस में क्षेप ३ घटाकर 
हार ४ का भाग देने से ६ लब्धि मिली ओर विल्लोमविधि के अनु- 
. सार, लब्धि ६ से हार ४ को गुणने से २४ हुआ, इस में चोप ३ 
जोड़ने से २७ में भाज्य ६ का भाग देने से वहीं गुण ३ मिला । 
इस प्रकार, तीसरे भाज्य का दूसरा खण्ड ४ लब्ध ६ से गाणित 
क्षेप ३ से युक्त हार ९ से भाजित नि:शेष होता है और लब्धि ३ 
आती हे । तीसरे भाज्य का पहला खण्ड २७ हार & से भाजित 
निःशेष होता है ओर लब्धि ३ आती हे । इस को पहली लब्घि ६ 
से गुणित कर १८ में, दूसरे खण्ड से उत्पन्न ३ लब्धि के जोड्ने 
से, संपूण जब्धि २१ हुई ओर गुण ६ हुआ, ये धनक्षेप में सिद्ध 
हुए । इस से 'उपान्तिमेन, स्वोध्वे हतेउन्त्येन युते तदन्त्ये त्यजेत्‌? 
उपपन्न हुआ । अर्थात्‌ उपान्तिम ६ के ऊपर ३ को गुणने से १८ 
हुआ इस में अन्त्य ३ जोड्ने से २१ हुआ और अन्त्य को मिटा 
देने से यह क्रिया सिद्ध हुई । आलाप-तीसरे भाज्य ३१ को गुण ६ 
से गुणने से १८६ हुआ इस में क्षेप ३ जोड़ने से १८६ में हार ६ 
का भाग देने से वही २१ लब्धि हुई | दूसरे भाज्य ७१ के भी दो 
खण्ड ६२ । ६ यहां दूसरे खण्ड में गुण का विचार-पहले सिद्ध 
२१ लब्धि को हार ६ से गुणित १८६ में क्षेप ३ घटा कर गुण ६ 
का भाग देने से तीसरा भाज्य ३१ मिला, और विलोम विधि से; 
भाज्य को हार, हार को भाज्य ओर क्षेप की घनणंता का व्यत्यय 
मान कर, लब्धि का गुणत्व ओर गुण का लब्घित्व सिद्ध होता 
है । इस कारण, दूसरे भाज्य का दूसरा खरड & पूर्व लब्धि २१ 
से गुणित १८६ हुआ, यह क्षेप ३ घटाकर हार ३१ का भाग देने 
से नि:शेष हुआ अर लब्धि ६ मिली | पहले खण्ड ६२ में 
हार ३१ का भाग देने से २ लब्धि को पूर्व लब्धि २१ से गुणने 
से ४२ हुआ इस में पहले सिद्ध दूसरे खण्ड की लब्धि ६ जोड़ने से 
समस्त लब्धि ४८ हुई ओर पूर्व लब्धि २१ गुण हुआ । इस से 
दूसरे भाज्य ७१ को गुणने से १४६१ हुआ, इस में क्षेप ३ घटाकर 
हार ३१ का भाग देने से वही ४८ लाब्घि मिली । पहले भाज्य के 
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दो खण्ड १४२॥ ३१ इन में पहला खण्ड किसी एक अङ्क से गुणा 
आर हार से भाजित नि:शेप होगा । दूसरे खण्ड में गुण का विचार-- 
विलोमविधि से गुण ४८ लब्यि २१ आती है । अव भाज्य का 
दूसरा खरड ३१ गुण ४८ से गुणित १४८८ हुआ, इसमें क्षेप 
तीन जोड़ कर हार ७१ का भाग देने से वही द्वितीय खण्डोत्पन्न 
लडिध २१ हुई । पहले खरड १४२ में हार ७१ का माग देने से 
जो २ लब्धि आती है, उस को गुण ४८ से गुण कर दूसरे खणड 
से उत्पन्न २१ लब्धि जोड़ देने से समस्त लब्धि हुई ११७ और 
` गुण ४८ पहले ही सिद्ध हो चुका था । 

क्रिया का सारांश । 


( १)१४२ + ३१।३ |वः (२) ६२+६।है व. 
१ २ ३१ | २ 
ल ११७६.१ + २१। २ ल ४८=४२+६. ३ 
शु ४८ ३ गु २१ । २ 
र्‌ ३ 
३ ।० 
5 | 
(३)२७+४।३ बः (४)८+१।३ व. 
६ ३ ४ चट: 
ल२१-१८--३ |२ ` ल६ । ३ 
शु ६ ` | ३ शु ३ ८ 


° 

इस भांति वार बार क्रिया करने से, पहले भाज्य हार 
लब्धि इस प्रकार गुण होते हें-प्रथम ऋणतक्षेप में, चौथे भाज्य हार 
से उत्पन्न लब्धि-गुण फिर धनक्षेप में तीसरे भाज्यहार से उत्पन्न 
लब्धि-गुणा, फिर ऋृणत्तेप में दूसरे भाज्य हार से उत्पन्न लब्धि- 
गुण, फिर अनत्तेप में पहले माज्यहार से उत्पन्न लब्धि-गुण होते 
हैं । इस से स्पष्ट है कि भाज्य हारों के परस्पर भाग देने से जो 
लव्धि विषम हों तो, लब्धि गुण ऋण"क्षेप में और सम हों तो 
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घनक्षेप में होते हैं। भाज्य को हार ठुल्य गुण से गुणकर हार का 
भाग देने से भाज्य तुल्य लब्धि आती है, तो हार तुल्य गुण की 
वृद्धि होने से भाज्य तुल्य लब्धि बढ़ैगी और दो आदि संख्या से गाणत 
हार तुल्य. गुण की वृद्धि होने से, दो आदि संख्या से गुणित भाज्य- 
तुल्य लब्धि बढ़ेगी । इससे 'इप्टाइतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेता बहुधा 
गुणाप्ती यह वक्ष्यमाण सूत्र उपपन्न होता हे । ओर इसी रीति से दारके 
समान गुणक का हास होने से भाज्य के समान लब्धि में हास होता है 
इससे गुणलब्ध्यो: समं ग्राह्य धीमता तक्षणे फलम्‌? यह और ध्व 
विभाज्येन इढेन तष्ट; फलं गुण: स्यादधरो हरेण' यह कहा ह। 
भाज्य को गुणोनहार से गुण दे ओर उसमें क्षेप घटा दें तो तीन 
खण्ड होते हँ-भा.दा १ भा. गु १ क्षे पहले खण्ड में, हार का 
भाग देने से भाज्य लब्ध होता हे और दूसरे, तीसरे खरडो के योग 
में हार का भाग देने से ऋणलब्धि आती हे । इस कारण क्षेप की 
घनर्शता के विपर्यास से गुण से घोटे हार के समान गुण में, लब्धि 
से घटे भाज्य के समान लब्धि योग्य हे । इसलिये घनत्षेप के लड्घि- 
गुण अपने हार से तष्टित ऋणक्षेप के होते हैं और ऋणक्षेप के 
लब्घि-गुण अपने हार से तष्टित घनक्षेप के होते हैं । इस से 'एवं 
तदेवात्र यदा समास्ता: स्युलब्धयश्चेद्विषमास्तदानीम्‌ | यथागतौ लडिध 
` गुणौ विशोध्यौ स्वतक्षणाच्छेषमितो तु तो स्त: ॥! यह और 'योगज्ञ 
तक्षणाच्छुद्धे गुणाप्ती स्तो वियोगजे' यह भी उपपन्न हुआ । 


एवं तदेवात्र यदा समास्ताः 
स्युलव्धयशचेडिषमास्तदानीस । 
यथागतो लब्धिगुणी विशोध्यो 
स्वतक्षणाच्छेषमितो तु तो स्तः ॥३०॥ 
अथामतफलेषु विषमेषु सत्सु विशेषधुपनातिकयाह-एवमिति। 


एवं तदैव स्यात्‌ यदा अत्र परस्परभजने ता आगता लव्धयः 
समाः स्युः, हे चतस्रः पट अष्टावित्यादयः । यदि तु ता लब्धयो 
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विषमाः स्युः, एका तिस्रः पञ्च सप्तेत्यादय : तदानीं कथितमका- 
रेण यथा आगतौ लब्धिगुशौ तो स्व॒तत्षणाच्छोध्यां राज्जा 
तौ जब्धिगुणौ स्तः | तदयते तनूक्रिगतेड्नेनेति तक्षणः | “तक्ष्णोति 
इति तक्षण इति वा। स्वश्चासा तक्तणरच स्वतक्षणः तस्मात्‌ । 
गुणों दृढदाराच्छोध्यो लव्घिद्ढमाज्याच्छाब्यात तात्परयम्‌ ॥ 
यहाँ उक्त प्रकार से सिद्ध हुई लब्घियौँ यदि सम संख्या म॑ सथान. 
दो, चार, छ, आठ आदि हों तब कोई दुसरी क्रिया नहीं करनी 
पड़ती और यदि विषम अर्थात्‌ एक, तीन; पाँच, सात आदि हा ता. 
लब्धि-गुण को अपने-अपने तक्षण अथात्‌ दढ भाज्य-दार से घटाने 
पर वास्तव लेब्घि-गुण होते द i है! 
भवति कुद्दविषेश्वतिभ। ज्ययोः 
समपवर्तितयोरपि वा गुणः । 
भवति यो यृतिभाजकयोः पुनः 
~ € ° 
स च भवेदपवतेनसगुणः ॥ ३१ ॥ 
अथ प्रकारान्तरेण गुणकमाइ-भवतीति। युतिः क्षेपः | युति- 
भाज्मयोः समपवर्तितयों: सतोरपि “मिथों भजेत्तो दृढभाज्यहारो- 
इति यथोक्ात्कुट्कविधेवा गुणः स्यात्‌ | अपिः समुचये । वा मका- 
रान्तरे । क्षेपभाज्ययोरपवतेनसंभवे5प्य पवर्तनमक्ृत्वापि गुणः सि- 
ध्यति । यद्वा तयोरपवरतितयोः सतोरपि यथोक्ककुद्रकविधिना स 
एव गुणः स्यादित्यर्थः । तेन गुणेन भाज्यं संगुएय क्षेपेण संयो- 
ज्य हारेण विभज्य लब्धिरत्रावगन्तच्या । भवति य इति । 
पुनविशेषे वाक्यालंकारे वा । युतिमाजकयोस्त्वपवतनसंभवे सत्य- 
पवतितयोः सतोर्यथोङगवुट्टक्विधिना यो गुणो भवेत्‌ स च भवेत्‌, 
परमपवतनसंगुणः सन्‌ । चकारादनपवर्तितयोर॒पि गुणसिद्धिर्भ- 
.बति । यद्वा आपिवाशब्दसामथ्योदध्याहारंण योजना । सा यथा- 
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युतिभाज्ययोः समपवर्तितयोयों लब्धिभेवति, अपि वा युतिभा- 
जकयोस्त्वपवर्तितयोयों गुणा भवति, सा लब्धिः स च गुणोऽप- 
वतेनसंगुणः सन्‌ भवेत्‌ । लिङ्गविपरिणामेन लग्धिर पवतेनसंगुणा 
सती भवेदिति योज्यम्‌ । युतिभाज्ययोः समपवतितयोलैब्धिर- 
पवतनाङ्केन गुण्या, गुणस्तु यथागत एव । युतिभाजकयोस्त्वप- 
व तिंतयोगुंणोऽपवपेनाङ्केन गुएयः लब्धिर्यथागता वेत्यर्थः | अत्र 
“यद्वा' इत्यादिना व्याख्यातोर्थो युक्कतरोस्ति परं न तथायं शब्द 
लभ्यः | आचायोणामपि नायमर्थोऽभिमेतः किंतु अथम एव | 
यतस्ते "शतं इतं येन युतं नवत्या~' इत्यायुदाहरणे वच्चयन्ति 
“त्र लब्धिन ग्राहा गुणघ्रभाज्ये क्षेपयुते हरभक्क लब्धिश्च’ 
इति | द्रुतविलञम्बितद्टत्तमेतत्‌ | | 
प्रकारान्तर से गुण लाने की विधि- 

अपवर्तित भाज्य' क्षेपो पर से 'मिथो भजेत्तों रढभाज्यहारौ-! 
इस कुट्टक विधि के अनुसार भी गुण सिद्ध होता है और वांडेध अप- 
वर्तनाछु से गुणी हुई वास्तव होती दै । अथवा अपवतन के संभव 
होने पर भो, अपवर्तन न देकर भाज्य क्षेपों पर से गुण आता है । 
अथवा, भाज्य क्षेपों में अपवतन देकर, उक्त विधे से गुण आता है। 
परंतु लब्धि, गुण से गुणित ओर चोप युत भाज्य में, हार का भाग 
देने से मिलेगी । अपवर्तन के संभव होने पर, हार ओर क्षेप में 
अपवर्तन देकर, उक्त विधि से गुण सिद्ध करना | वह अपवर्ताह्ल से 
गुणित वरस्तव होगा । और लब्घि जैसी आती हे वही वास्तव होगी॥ 

उपपत्ति 

गुण से गुणित भाज्य क्षेप युत और हार लब्धि का घात, ये दों 
पक्ष तुल्य होते हैं-युशभा + चेन «ल इनको किसी इष्ट से गुणें 
तो भी तुल्य हैं इ-*गु-2मा+इ२चो-३:हा%ल । यहाँ यदि इष्ट 
राशित भाज्य को भाज्य, इष्ट गुणित क्षेप को 222 ओर केवल 
हार को हार मानें तो, लब्धि को इष्ट गुणित होना उचित हे । क्योंकि 
दूसरे पक्ष में, हार का भाग देने से इष्ट गुणित लढिघ, फन्न होता 
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हे । अथवा; इष्ट गुणित गुण को गुण, केवल भाज्य को भाज्य, 
इष्ट गुणित क्षेप को क्षेप, ओर इष्ट गुणित हार को हार कल्पना कर तो 
लब्घि आवेगी । क्योंकि दूसरे पक्ष 'इ->हा-<ल में इष्ट गुणित हार 'इ-२ 
हा' का भाग देने से लड्धि ही फल मिलता हे । यहां इष्ट गुणित 
गुण को गुण कल्पना करने से “-स च भवेदपवतनसंगुणः यह 
उपपन्न हुआ | 


अपवर्तनाङ्क इष्ट कल्पना करके उदाहरण दिखलाते हँ--भाज्य 
२२ [र १६४ । क्षेप ६५ | उक्त प्रकार से लब्धि ६ गुण 
५ । अथवा, भाज्य-क्षेप में तेरह का अपवर्तन देने से भाज्य १७ 
हार १६४ क्षेप ५ हुआ | ७ लब्धि ओर ८० गुण आया। अब 
भाज्य १७ गुण ८० से गुणित १३६० क्षेप ५ युत १३६४ में 
हार १६४ का भाग देने से ७ लब्धि आइ । यह अपवतनाङ्क १३ 

गुणित प्रकृत भाज्य २२१ में ६१ लब्धि हुई | अब भाज्य २२१ 
गुण ८० से गुणित १७६८० हुआ, इसमें क्षेप ६४ जोड़ने से 
१७७४४ हुआ । हार १९५ का भाग देने से ६१ लब्धि आई। 
लढिघ-गुण ६१ । ८० अपने अपने दद भाज्य हार १७ | १४ से 
तष्टित पहले के तुल्य लब्धि-गुण सिद्ध हुए ६ । ५ । यहां कुट्टकीय 
भाज्य १७ अअपवर्ताङ्क १३ से गुणा भाज्य है, २२१ भाज्य हे । 
इसलिये लब्घि को भी अपवर्ताङ्क से गुण देते हैं । अथवा, हार- 
क्षप ही में तेरह का अपवतन देने से भाज्य २२१ हार १५ क्षेप 
५ हुआ । यहां भी लब्धि ७४ गुण ५ आया । अव भाज्य २२१ 
गुण ५ से गुणित ११०५ ओर क्षेप ५ जोड़ने से ११२० हुआ, 
इस में हर १५ का भाग देने से ७४ लब्धि आई । और गुण ५ अप- 
बतनाङ्क १३ से गुणित वास्तव हुआ ६५ । इस भाँति लब्धि-गुण 
७४।६ ४ हुए; इन को अपने अपने तत्तण १७।१४ से शोधित करने 
से, वही लढिघ गुण हुए ६।५ यहां कुट्टकीय हार १५ अपवर्ताकु १३ 
से गुणित वास्तव हार १६५ हुआ । अथवा, भाज्य-क्षेप में तेरह का 
अपवतन देने से, भाज्य १७ हार १६ ५ क्षेप ५ हुआ, हारत्तेप में पांच 

अपवतंन देने से भाज्य १७ हार ३६ क्षोप १ । उक्त विधि से ७। 
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कुट्टक; । ११५ 


१६ लब्घि-गुण | भाज्य १७ गुण १६ से गुणित २७२ हुआ इस में 
च्तेप १ जोड़ने से २७३ हार ३६ का भाग देने से ७ लब्धि मिली 
लब्धि ७ गुण १६ क्रम से १३ । ५ अपवर्ताङ्क से गुणित ६ १।८० 
` हुए इनको अपने अपने तक्षण १७ । १५ से तष्टित करने से, प्रकृत 
भाज्य, हार संबन्धी लब्धि गुण मिले ६ | ५ अब भा १७हा १४ 
को ५ शढ भाज्य; हार ओर क्षोप हैं, यहां हार-क्षोप में पाँच का 
अपवर्तन देने से. भाज्य १७ हार ३ और क्षेप १ हुआ । उक्त रीति 
-से ६। १ लब्धि गुण मिले । भाज्य १७ गुण १ से गुणित १७ में 
क्षेप १ जोड़ने से १८ द्वार ३ का भाग देने से ६ लब्धि हुई । यहां 
गुण १ अपवर्ताङ्क ५ से गुणित ५ हुआ । इस भाँति ६ । ४ ये दृढ 
भाज्यद्दारोपपन्न लब्धि-गुण सिद्ध हुर॥ 


योगजे तक्षणाच्छुडे गुणाप्ती स्तो वियोगजे। 
'घनमाज्योद्गवे तडद्भवेताम्हणभाज्यजे॥' 


अथ ऋशणच्तेपे ऋणभाज्ये वा सति विशेषमनुप्टुभाइ--योग- 
जे इति । योगजे धनक्षेपजे ये गुणापी ते स्वतन्षणाच्छुद्धे वियो- 
गजे भवतः। गुणो दढहराच्छुद्धः सन्‌ लब्धिरृढभाज्याच्छुद्धा सती 
ऋहणच्षेपे भवतीत्यर्थः । एवं धनभाज्योद्भवे गुणासी तद्वत्स्वतक्ष- 
णाच्छुद्धे ऋणभाज्यजे भवतः । अत्रोत्तराधे- i 
'ऋणाभाज्योद्गवे तइद्ववेताम्रणभाज्यके 


इत्यपि पाठः कचिल्लभ्यते । तस्यायमथेः--योगजे गुणाप्ी 
स्वतक्षणाच्छुद्धे वियोगजे भवतः । तदृद्णभाज्योद्धवे भवतः । 
तद्वणभाजकेऽपि गुणाप्ती भवतः क्षेपभाज्यहाराणामन्यतमे ऋणे 
सति पूर्वसिद्धे गुणाप्ती खतचणाच्छोध्ये इत्यर्थः । एवं हो चेदण- 
गतो तदा पुनरपि स्वतत्तणाच्छोध्ये इत्यथेः। एवं त्रयाणामप्यु- 
शते त्रिवारं खतक्षणाच्छोध्ये इत्यथेः | अयमप पाठः, नहि भाज- 
कस्य धनत्वे ऋणत्वे वास्ति करिचदईतो विशेषो येनोपायान्तर- 
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११६ बीजग णिते-- 


मारभ्येत किंतु भनणता व्यत्यासमात्रं लब्धेः। भाज्यस्य तु धनस्य 
करणले चक्षेपयोशे च क्रियमाणेऽसत्यङ्गतोपि विशेष इति तस्यणेत्वे 
उपायान्तरमारम्मणीयमेव । आदार्यस्याप्यनभिमत एवार्थं पाटः, 
यतः 'अष्टादशगुणाः केन दशाळ्या वा दशोनिताः , शुद्धं भाग 
प्रयच्छन्ति क्षयगेक्जादशोद्धताः' इत्युदाहृत्य भाज्यः १ ८। हारः १ १ 
सेप १० अत्र भाजकस्य घनत्वे कृते गुणलब्धी ८। १४। 
ऋणेऽपि भाजके एते एव, किंतु लब्धिः ऋणगता कर्प्या भाज- 
कस्य ऋणरूपत्वात्‌ ८ | १४ इति वच्यति । आस्मिन्पाठेऽथा- 
शुद्विरप्युदाहरणविवरणावसरे भतिपादयिष्यते | वस्तुतसतृत्तराद्धे- 
मनपेत्तितमेव। पूर्वार्थेनेव गतार्थेत्वांत्‌। तथाहि--योगने गुणासी 
वियोगजे भवत इति तदर्थः । तत्र भाज्यक्षेपयोधेनत्वे ऋणत्वे 
बा थे गुणासी ते योगजे | यत उभयोर्धनऋणत्वे वा ' योगे 
युतिः स्यात्त्तययोः स्वयोवा--' इति नास्ति कश्चिदङ्कतो वि- 
शेषः | यदा पुनमोज्यच्षेपयोरन्यतरस्य ऋणत्वं तदा घनणे- 
योरन्तरमेव योगः’ इत्युक्कत्वादन्तरे क्रियमाणे भवत्यङ्कतोपि 
विशेष इति तदर्थघुपायान्तरमारम्भणीयम्‌ । तदथेमुक्कम्‌ “स्वत- 
्तणाच्छुद्धे वियोगने भवत इति’ । अस्मासपूर्वा धार्थादतिरिक्गः 
को वार्थे उत्तरार्धेन मतिपाद्यते येन तदपेक्षितं स्यात्‌। अयमर्थः 'य- 
दूगुणाक्तयभपष्टिरन्विता-' इत्युदाहरणो “'धनभाज्योद्भवे तद्वद्भवे- 
तामृणभाञ्यञे, इति सन्दावघोधार्थ मयोक्कम्‌ । अन्यथा “योगजे 
तक्षणाच्छुद्धे- इत्यादिनेव तस्सिद्धेः' इति बद्ताचार्येणेव प्रति- 
पादयिष्यते । तस्मात्सिद्धान्तान्तर्गतर्बीजमूलसूत्रे पूर्वाधमात्र 
द्वितीयमर्धे तु तद्विवरणरूपेऽस्मिन्त्रीजगणिते बालावबोधाथेमुक्क- 
मतस्तत्पृथग्गणनां नाहेति । अतः कुट॒कसूत्रेष्वनुष्टुभां चतुष्टय- 
मेव न सार्धे तत्‌, अनुष्टुप्त्रयमेका च गाथेति कल्पनस्यान्याय्य- 
त्वादित्यलं विस्तरेण ॥ 
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कुट्टकः | ११७ 


ऋ्रणक्षेप, क्रणभाज्य में विशेष- 
धनक्षोप संबन्धी लब्धि-गुण अपने अपने तक्षण में घटाने से 
क्रणक्षेप के होते हैं अर्थात्‌ हढहार में शोधित गुण गुण, दढभाज्य 
में शोधित लब्धि, लब्धि होती हे । इसी भाँति धनक्तेप सम्बन्धी 
लब्धि-गुण अपने अपने तक्षणों में शोधित, ऋणभाज्य के होते हैं ॥ 


दढ hn 2“ > 

गुणलब्ध्योःसमं ग्राह्य धीमता तक्षणेफलम ३२ 

अथ क्षेपे हारमात्राद्वाज्यमात्राद्वा हारभाज्याभ्यां वा न्यूने 
कचिद्वेशेषपुत्तरार्धेनाइ-गुणलब्ध्योरिति। 'ऊरध्यो विभाज्येन दृढेन 
तष्ट फलं गुणः स्यादधरो हरेण ” इत्यत्र गुणलब्धिसंबान्धिनि 
तचाणे क्रियमाणे सत्युभयत्र तक्षणस्य फलं तुल्यमेव ग्राह्मम्‌। केन 
धीमता बुद्धिमता | हेतुगभोमिदभ्‌ | तथाहि-उभयत्र तक्षणे क्रियमाणे 
यत्रारपं तक्षणफलं लभ्यते तत्तुल्यमेवान्यत्रापि ग्राहं न त्वधिक 
प्रासमपि । अत्र पुस्तकेषु ' गुणलब्ध्योः समं ग्राह्य इत्यादि 
श्लोकाधेस्य “योगे तज्षणाच्छुद्धे- इत्यतः भाक्‌ पाठो दृश्यते स 
तु लेखकदोपज्ञ इति प्रतिभाति पुस्तकपाठक्रमस्वीकारे तु “गुण- ` 
लब्ध्योः समं ग्राह्यं’ इत्यत्र प्रकारान्तरार्थंपर्टत्तस्य “हरतष्टे धन- 
क्षेपे- इत्येतस्य सूत्रस्य व्यवधानं स्यात्‌ | उदाइरणक्रमावेरोधश्च 
स्यात्‌। णीलावतीपुस्तकेपु पुनरस्मह्लिखितक्रम एवास्ति, युक्तश्राय- 
मिति प्रतिभात्ति ॥ 

दूसरा विशेष- 

“ऊध्वो विभाज्येन ढेन तष्टरः फलं गुणः स्यादधरो हरेण- इस 

प्रकार के अनुसार अपने अपने तक्षण से जो लब्धि गुण तष्टित किये 
- जाते हैं, वहां पर समान फल लेना चाहिये अर्थात्‌ दोनों स्थानों में 
जहां अल्प तक्षण फल मिले उसी के तुल्य दूसरे स्थान में भी लेचा 
कितु न्यूनाधिक लब्धि-फल को नहीं लेना चाहिए । 
उपपात्त- 
भाज्य गुण से गुणित एंक खरड, क्षेप दूसरा खण्ड, इन दोनों में 
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११८ बीजग णिते- 


से एक के ऋण होने से धन, क्रण का अन्तर होता है, ओर ऋण 
भाज्य क्षेप में योग होता हे, यह सब बातें सुगम हैं ॥ 


हरतछ्ठे धनक्षेपे गुणलब्धी तु पृवेवत्‌ ॥ 


क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिः शुद्धी तु वजिता३ ३६ 


अथात्र गुणलब्ध्योस्तक्षणे फलयोरतुल्यता यथा न भवति 
तथा प्रकारान्तरमनुष्टुभाह--हरतष्ट इति । यत्र क्षेपो हारादधिक- 
स्तत्र हारेण क्षेपस्तदयः तष्टक्षेपमेव प्रकल्प्य पूर्वेवद्गुणलब्धी 
साध्ये । तत्र सत्र गुणो यथागत एव, लब्धिस्तु क्षेपतक्षणलाभा- 
ढ्या कार्यो । क्षेपस्य तक्तणमवशेषणं तत्र यो लाभः फलं तेन 
आढ्या युक्ता एवं धनक्षेपे, शुद्धों ऋणक्षेपे तु हरतष्टे कृते सति 
पूर्ववत्‌ “योगजे तक्षणाच्छुद्धे गुणाप्ती स्तो वियोगजे' इत्युक्रमका- 
रेण ये गुणाप्ती स्तस्तत्र लब्धिः .क्षेपतक्षणलाभेन वर्जिता कार्या 
यदा तु भाज्यादन्यूने हारान्न्यूने क्षेपे गुणलब्ध्योस्तक्षणे काचि- 
त्फलबैलक्षण्यं स्यात्तत्रैतस्य सूत्रस्यापमदृत्तेः 'गुणलब्ध्योः समं 
ग्राह्य- इत्यादिनेव तत्षणफलं ग्राह्ममिति । यथा भाज्यः ३।हारः 
४।च्ेपः २। अत्रोक्गवज्ञातं राशिद्वयम्‌ ल ३ अन्न गुणतक्तणे किंचिन्न 

गुरे 
लभ्यते लब्धितक्षणे त्वेकः प्राप्यते स न ग्राह्यः | एवं क्षेपस्य 
हरेण वक्षणे5पि भाज्यादन्यूनतया यदि कचित्फलवेषम्यं स्यात्तत्र - 
पि 'गुणलब्ध्योः समं ग्राह्य इत्यादिनेब तक्षण फलं ग्राह्ममिति | 
यथा भाज्यः ३ । हारः ४। क्षेपः ७ । एवंविधस्थले फलयोर्यथा 
वेषस्यं न भवति तथा प्रकारान्तरं न इश्यते ॥ 
दूसरा विशेष 

जिस स्थान में क्षेप हार से अधिक हो, वहां हार से तष्टित कित्र 
गये क्षेप को क्षेप कल्पना कर के उक्त रीति से शुण-लब्धि सिद्ध 
करना | वहां गुण जो आया है वही होगा ओर लब्धि, चोप के 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


कुदकः | ११६ 


तष्टित करने में जो फल आया हे उस से जुड़ी हुई वास्तव होगी, यह 
धनक्षेप में जानना चाहिए । आृणक्तेप में, क्षेप को हर से तष्टित करने 
के बाद “योगजे बक्षणाच्छुद्धे गुणाप्ती स्तो वियोगजे इस रीति के 
अनुसार गुण-लब्धि सिद्ध करना वहां गुण तो यही वास्तव होगा 
पर लब्धि, क्षेप के तष्टित करने से जो फल आया दै, उस को घटाने 
से वास्तव होगी । जहां कहीं क्षेप, भाज्य से न्यून न हो ओर हार 
से न्यून हो, वहां गुण-लब्धि के तष्टित करने में, कहीं फल का वैषम्य 
` ( कमीवेशी ) होगा, तो इस विधि की प्रबृत्ति न होने से 'गुणलब्ध्यो: 
समं ग्राह्म धीमता तक्षणे फलम्‌’ इस सूत्र के अनुसार फल लेना चाहिये ॥ 
अथवा भागहारेण तष्टयोः क्षेपमाज्ययोः ॥ 
गुणः प्राग्वत्ततो लब्धिभाज्याद्धतयुतोद्धतात्‌॥ 
अथ माज्येऽपि हरादाधिकेऽनुष्टुभा विशेषमाइ-अथवेति | यत्र 
` भाज्यक्षेपी हरादधिको तत्र पूवेवद्वा क्षेपमात्रतक्षणेन वा गुणामी 
साध्ये । अथवा भाज्यक्षेपी द्वावपि हरेण त्यो तष्टयोः क्षेपभा- 
ज्ययोः प्राग्वदेव गुणाप्ती साध्ये तत्र गुण एव ग्राह्यो न लब्धिः । 
कथं तर्हि लब्धिरवगन्तव्येति तदाइ-भाजमाद्धतयुतोद्धतादिति | 
हतश्चासौ युतश्च इृतयुतः, इतयुतश्चासाबुद्तश्चेति हतयुतो द्ध- 
तस्तस्मात्‌ । गुणेन गुणितात्त्षेपेण युताद्धाजकेन भङ्गादु दिष्टाद्गा- 
` ज्याद्या लब्धिर्भवति सा ज्ञेयेत्यथेः । अस्त्यत्र लब्धिज्ञाने प्रकाराः 
न्तरमपि। तथाहि-भाज्यतन्षणलाभो गुणेन गुणनीयः पश्‍चात्लेप- 
तक्षणलाभेन संस्कार्यः, संस्कृतेन तेन गणितागता लब्धिः स- 
स्कायी सा लब्धिभवतीति गौरवादाचारैरिदं नोङ्गम्‌ ॥ 
दूसरा विशेष 

जहां पर भाज्य-च्षेप, हार से अधिक हो वहां पूर्व प्रकार से अथवा, 
च्तेपमात्र को तष्टित कर, गुण-लड्धि सिद्ध करना । अथवा भाज्य- 
क्षोपों को हार से तष्टित कर के उन ताट्टित भाज्य-शेप पर से उक्त 
- रीति से गुण-लब्धि सिद्ध करने से गुण वास्तव होगा । परंतु लब्धि 
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वास्तब न होगी, वह गुण से गुणित क्षेप युक्त भाज्य में, दार का 
भाग देने से वास्तव होगी ॥ 


लेपाभावो5थ वा यत्र क्षेपः शुध्येडरोड्रतः ॥ 
= ता he 

ज्ञेयः शून्यं गुणास्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌३५ 

अथ क्षेपाभाव एकादिगुणहरसमे वा क्षेपे$नुष्टुभा विशेषमाह- 
क्षेपाभाव इति । यत्रोदाहरणे क्षेपस्य अभावो राहित्यं स्यात्‌ 
अथवा क्षेपो हरेण उद्धतो भक्तः शुध्येत्‌ निःशेषतां गच्छेत्‌ तत्र 
शून्य गुणः हारहृतः क्षेप: फलं लब्धिरित्यर्थः ॥ 

_ दूसरा विशेष 
जिस उदाहरण में क्षेप न हो अथवा हार के भाग देने से वह 


निःशेष होता हो; वहां गुण शून्य होगा और क्षेप में हार का भाग 
देने से जो फल मिलेगा वही लब्धि होंगी ॥ 


*इष्यहतस्वस्वहरेण युक्के 
ते वा भवेतां बहुधा गुणात्ती । 


अथ गुणलब्ध्योरनेकत्वधुपजातिकापूर्वार्धेनाहे-इपति । स्वस्य 
स्वस्य इरः स्वस्वहरः, इष्टेन आइतः, इष्टाइतः, इष्टाइतश्चासौ 
स्वस्वहरर्च इष्टाइतस्वस्वहरः, तेन इष्टाहतस्तरस्वहरेण युक्के गुणा पी 
गुणलब्धी बहुधा भवेताम्‌ । इष्टेन गुणितं हरे गुण भक्षिपेत, 
तेनेवेष्टेन गुणितं भाज्यं लब्धौ च पर्तिपेत्‌ । एवमेते गुणाप्ती 
इष्टकल्पनवशादनेकधा भवत इत्यथैः ।। | 
एक गुण लब्धि से दूसरे गुण लब्धि लाने का प्रकार--- 
उक्त प्रकार से सिद्ध जो लब्धि गुण हो उनको इष्ट से गुणित अपने 
` अपने हरां से युक्त करने से दूसरे लाब्धि-गुण होंगे अर्थात्‌ इष्ट 
- अस्यैव पथस्योत्तरमर्धम्‌ “तें विशुद्धः परिकल्परूपं पृथक्‌ पृथक्‌ ये युणकारंलग्धी? 


इतिः। 
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गुणित हर को गुण में, और उसी इष्ट से. गणित भाज्य को लाब्धि 


> > 


में जोड़ने से एक ही गुण लाब्घि पर से इष्ट वश अनेक गुण 
लाब्धि सिद्ध होंगे । 
उपपत्ति- 

भाज्य गुण से गुणित एवं क्षेपयुक्त और हार लाब्ध का घात 

आपस में समान होते हैं--- 
गु» भा+ क्षे"हा ५ ल. 
इन में इष्ट गुणित हार इ » हा जोड़ देने से भी समान ही रहे- 
गु<भा+क्षे+इ ५ हा 5- हा ४ ल+इ हाः 

दूसरे पक्ष में हार का भाग देने से इष्टाइ ओर लब्धि की 
योगरूप लब्धि आती है। इससे 'न्षेपतक्तणलामाढ्या जब्घिः- 
यह उपपन्न हुआ । क्योकि क्षेप तष्ठित करने से जो फल ( लड्धि ) ` 
आता हे उसी को इष्ट अङ्क कल्पना किया हे । 

इसी भाँति पहले पक्ष में, दूसरे खण्ड को हर से ताष्टित धन त्तेप 
के तुल्य कल्पना किया ओर तीसरा खण्ड इष्ट ओर हार का घात 
है, वह क्षेप को तष्टित करने से जो फल मिला है, उस से गुणित 
हार हे । इसलिये, उन दोनों के योग को त्ते + इ > हा मुख्य क्षोप 
कल्पना किया । अब यहाँ पहला खण्ड गुण गुणित भाज्य का स्वरूप हे . 
` गु. > भा इसमें मुख्य क्षेप जोड़ कर, हार का भाग देने से मुख्य 
लाडिघ मिलनी चाहिये । क्योंकि, दूसरे पक्ष में हार का भाग देने से 
इष्ट और लड्घि की योगरूप इ + ल + मुख्य जब्धि आती दे | 
इस से धनच्षेप में जो कहा है, वह उपपन्न हुआ । 

इस प्रकार ऋणक्षेप में पले पत्त को इष्ट ओर हार के घात से 
हीन करने से भी समान ही हैँ- 

गु. « भा-- क्षे-इ- ४ हा ८द्वा-. & ल- ३६. » दा 

यहाँ पर पहले के तुल्य क्रिया करने से इष्टोन लब्धि रूप ज्ाब्ध 
आती है । इसलिये शुद्धो तु वर्जिता- यह उपपन्न हुआ । 

अथवा, क्षेप कें दो खरड किये-एक आदि से गुणित हार के 
समान एक खरड और शेष के समान दूसरा खण्ड | यहाँ शेष 

१६ 
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समान क्षेप से जो गुण सिद्ध किया है उससे गुणित और शेष मित - 
क्षेप से युक्त भाज्य में, हार का भाग देने से शेष नहीं रहेगा । कितु 
क्षेप का पहला खरड, एक आदि गुणित हार के समान होने से, 
इस क्षेप खरड में हार का भाग देने से केप के तक्ष फल के 
समान लब्धि आती है । उसको पहली लब्धि में जोड़ देने से भी 
बही बात सिद्ध हुई । 

इसी प्रकार भाज्य-क्षेप भी, हार से तष्टित किये जाते हैं और वहाँ 
भी उक्त रीति से उपपत्ति जाननी चाहिये। जैसे क्षेप के दो खण्ड 
` किये दे वेसे ही भाज्य के भी दो खरड करना । भाज्य को तष्टित 
' करने से जो लब्धि आवे उसको गुण से गुणित और क्षेपततक्तण 
। फल से संस्कृत ( युक्त हीन ) करके फिर उसका गणितागत लब्धि 
. में संस्कार ( ऋंण-धन ) करने से वह मुख्य लड्धि होगी । परंतु 
यह बात आचार्य ने गौरव भय से नहीं कही कितु लाघव से: 
भाज्याद्वतयुतोद्भृतात्‌' यही कहा हे । 

जिस स्थान में क्षेप नहीं होता वहाँ गुण शून्य होता हे । उस 
शून्य गुण से भाज्य को गुणने से गुणन फल शून्य और उसमें 
दार का भारा देने से लब्धि भी शून्य ही आती दै, यह बात अति 
_ सुगम हृ । इस भाँति हार का भाग देने से, यदि क्षेप में नि:शेषता 
हो तो भी गुण शून्य ही होगा और उस से भाज्य को गुणने से - 
गुणन फल शून्य होता है और वहाँ क्षेप के जोड़ने से हार का भाग देने 
से क्षेपो हारहृतः फलम्‌? यही संपन्न होता है । इस सूत्र से और मिथो 
मजेत्त चढभाज्यहारो- इस सूत्र से गुण लब्धि के ज्ञान में बीज के 
नवाङ्कर टांकाकार कृष्णदेवज्ञ ने लाघव दिखलाया है-जैसा-भाज्य-- 
१०० | हार=६३ । क्षेप-३७ । उक्त प्रकार से बल्ली हुई। १ 

१ 


१ 
२ 
७ 


३ 
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इस से लग्घि-गुण हुए ६६।६ २ । अथवा) भाज्य १०० में हार ६३ 
का भाग देने से ९ लब्धि और ३७ शेष रहा, इस का फिर भाज्यरूप 
हार ६३ में भाग देना हे पर यहाँ हार ३७ से क्षेप ३७ नि:शेष हुआ 
आर लब्धि १ मिली । पहले की लब्धि ही लब्धि हे और दूसरी 

~ be ~ ~ 
लब्धि क्षेप १ है । उस के नीचे शून्य इस प्रकार वल्ली हुई । १ 
१ 


छ 
लब्धि-गुण १ । १ वल्ली विषम ह, इस लिये अपने-अपने तक्षण 
- मॅ. घटाने से हुए ६६ । ६२ । 
भाज्य-१ ०० । हार-६ ३ । त्तेप=२६ उक विधि से बल्ली हुई । १ 


०९१ “0 NSN 


0 ३७ 
0 sm ०७ 


इस से लब्धि-गुण हुए २। १ अथवा, भाज्य १०० में हार ६३ 
का भाग देने से पहली लब्धि १ आई, शेष ३७ रहा, इस का 
हार ६३ में भाग देने सें दूसरी लब्घि ९ आई, शेष २६ रद्दा, इसका 
क्ञोप २६ में माग देने से निःशेष फल १ आया इससे वही हुई । १ | 

१ 
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उक्त प्रकार से लब्धि गुण हुए २ । १ । 
आज्य-१०० । हार-& २ । क्षेप-३३ | उक्त विधि से वल्ली हुई । १ 


३ 


6 २८४. “७० 0 RW २०० 


लब्धि-गुण हुए ६ १ ५७ | अथवा भाज्य १०० में हार ६२ का 
भाग देने से पहली लब्धि १ मिली, शेष ३८ का हार ६२ में भाग 
देने से दूसरी लाब्धि १ आई, फिर शेष २६ का पहले शेष श्ष्में 
भाग देने से तीसरी लब्धि १ झाई, शेष ११ रहा । इसका क्षेप ३३ 
में भाग देने से लब्धि ३ आई इससे वल्ली हुईं १ 
१ 
१ 
३ 
लब्धि-गुण हुए ६ । ६ वल्ली के विषम होने से अपने अपने 
तक्षण में शुद्ध करने से ६१ । ५७ यही पहले लब्धि-गुण आये थे ॥ 
उदाहरणम- 
एकविंशतियुतं शतहयं 
यदूगुणं गणकपञ्चषछ्टियु 
यव जि > 
पञ्चवांजतशतइयोद्‌ धृतं 
शुद्धिमेति गुणकं वदाशु तम्‌ ॥ २२॥ 
अथोक्गसत्राणां क्रमेणोदाहरणानि शिष्यबोधार्थ निरूपयति 
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तेषु यत्र त्रयाणामप्यपवतन संमवति लब्धयश्च समास्ताइशमुदा- 
हरणं रथोद्धतयाइ--एकेति । स्पष्टम्‌ । 

उदाहरणम्‌ 

ऐसा कोन गुणक हे जिस से दोसो-इक्षीस को गुण दे और पैंसठ 
जोड़ कर एक सो-पंचान्नवे का भाग दें तो वह निःशेष होता है । 


न्यासः। भाज्यः२२१। हारः १९५ क्षेपः६५ 


अत्र परस्परं भाजितयोभाञ्यभाजकयोः . 


शेषस्‌ १३। अनेन भाज्यहारक्षेपा अपवतिता 
जाता दृढाः 
भा. १७ क्षे. ५। 
हा. १५। 
अनयोटंटभाज्यहार योः परर्परं भक्कयोले- 
व्धमधोधस्तदधः क्षेपस्तदधः शून्यं निवेश्य- 
सिति न्यस्ते जातावल्ली १. 
9 
पू 
७ 
“_उपान्तिमेन स्वोध्वै हते-' इत्यादिकर- 
रेन जातं राशिद्यम्‌ ई एती दृठभाज्यहारा- 


भ्या १ माभ्यां तष्टौ शेषमितो लडिधगुणौ {। 
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१२६ बीजगणिते- 


मिल लेप इत्यथवा ल- 
ब्धिगुणौ * वा * इत्यादि ॥ 
न्यास । भाज्य-२२१ । हार-१६४ । क्षेप-६५ यहाँ अपवर्त- 
नाडू जानने के लिये भाज्य २२१ में हार १६४ का भाग देने से 
२६ शेष रहा, इसका हार १६४ में भाग देने से १३ शेष रहा, 
इसका पहले शेष १३ में भाग देने से शेष कुछ नहीं बचता, इस 
लिये परस्पर भाग देने से १३ अन्त्य शेष रहा और यही उन का 
आपवर्तनाङ्क हे । इस से अपवर्तित भाज्य, हार, केप, दृढ़ हुए 
भा=१७ | क्षे-४ | 
हा--१४ | 
शत्र इन दढ भाज्य हारों के आपस में भाग देने से जो लब्धि 
मिलीं उनको एक के नीचे एक, इस क्रम से स्थापन करने से और उनके 
नीचे क्षेपः क्षेप के नीचे शून्य रखने से बल्ली निष्पन्न हुई--१ 
छ) 


५ 

० 
यहाँ उपान्तिम ५ से उस के ऊपर ७ को गुणा ३५ हुआ इसमें 
अन्त्य ० को जोड़ कर मिटाने से ३ ५ ऐसा स्वरूप हुआ | फिर उपास्तिम 


३४ से ऊपर १ को गुणने से ३५ । इस में अन्त्य ५ को जोड़ने से 
दो राशि हुई ३३ । इन को दृढ भाज्य-हार १४ से तष्टित किया तो शेष 
रहा ५ ये क्रम से लब्धि गुण हुए । यहां 'इप्टाहतस्वस्वहरेण युक्त-' 
इस सूत्र के अनुसार १ इए से अपने अपने हर १७ । १५ को गुणा 
१७ १५ हुए, इनको लब्धि-गुण में जोड़ने से २ ३ दूसरे लब्धि- 
गुण हुए । इसी भाँति २ इष मानने से * ५ । ३ इष्ट ४० । इस 


प्रकार इष्ट कल्पना से अनेक लड्भि-गुण आवेंगे । 
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कुट॒कः । १२७ 
आलाप-गुण ५ से भाज्य २२१ को गुणा ११०४ हुआ।, क्षेप ६५ 
जोड़ा ११७० हुआ । हार १६४ का भाग देने से निःशेव होता 


न्द (a 
हे, यहा प्रश्‍न था । इस प्रकार प्रत्येक गुण से आलाप मिलाकर 
प्रतीति करनी चाहिये ॥ 


उदाहरणम्‌- 
शतं हतं येन युतं नवत्या 
विवजितं वा विहृतं त्रिषष्ट्या । 
निरश्रकं स्याइद मे गुणं तं 
स्पष्ट पटीयान्‌ यदि कुट्ठकेईसि ॥ २३॥ ` 


अथ त्रयाणामपवर्ते भवति कुड्टविधेः-' इति सूत्रस्य स्वतन्त्र- 
बुदाहरणं “योगजे तक्षणाच्छुद्धे- इत्यस्य च क्रमेणोदा हरणद्वय- 
मुपजातिकंयाइ-शतमिति । येन गुणेन हत नवत्या युतं त्रिषष्ट्या 
विहृतं शतं निरग्रक स्यात्तं गुणं वद | अथ वियोग उदाहरणम्‌- 
विवाजितं वेति । शतं येन हतं नवत्या विवञितं त्रिषष्ट्या विहृतं 
निरग्रकं स्यात्तं गुणं च वद । यदि सं कुडके पटीयान्‌. पडुतरोऽसि॥ 

उदाइरण-- 

बह कौन गुण दै, जिस से गुणा नब्बे से जुड़ा ओर तिरसठ से 
भाजित सौ निःशेष होता है । 

'प्रथवा, ऐसा कौन सा गुण दे कि जिस से गुणित, नब्बे से हीतः . 
आर तिरसठ से भाजित सौ निःशेष होता दै । 
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१२८ | बीजगणिते- 


न्यासः। भाज्यः १० ० हारः ६३।क्षेपः ६० 
चत्र वल्ली १ 


“उपान्तिमेन-' इत्यादिना जातं राशिइयम्‌ 
२०३० घर्ववल्लब्धिगुणी | 
प्रथवा भाज्यक्षेपी दशमिरपवर्तिती भा. १०। 


क्षे. ९ । हा. ६३ । 
एभ्योऽपि पूर्ववहल्ली ० 


० (2? JN 


“-उपान्तिमेन- इत्यादिना राशिहयम्‌ , ° 
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कुडकः | १२६ 


पूर्ववज्ञातो लब्धिगुणो , ° 
अन्न लब्धयो विंपमा इति स्वतक्षणाभ्या- 
६३ माभ्यां शोधितौ जातो लब्धिगुणौ , ३। 
अन्न लढिधने ग्राह्या गुणप्रभाज्ये क्षेपयुते 
हारभक्के लब्धिश्च ३० । अथवा, भाज्यक्षेपा- 
पवतेनेन १० पूर्वानीता लब्धिः ३ गुणिता 
जाता सेव लब्धिः ३०। अथवा, हारक्षेपो 
नवभिरपवतितो 
भा. १.०० क्षे, १०। 
हा.७॥ . 
पूवेवहल्ली ` ३। जातं राशिहयम्‌ "३१ 


तक्षणे जातम्‌ *; हारश्नेपापवर्तनेन & गुणं 
संगुण्य जातो लव्धिगुणी तावेव १. 
अथवा माज्यक्षेपो हारक्षेपो चापवत्ये न्यासः 
भा. १० क्षे. १ । 
हा. ७। अन्न जाता वल्ली १ 
` 
१ 
७ 
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१३० बीजगाणिते- 
पूर्ववज्ञातं राशिहयम्‌ र तक्षणाजातँ तदेव 
- भाज्यक्षेपहारक्षेपापवतेनेन क्रमेण लब्धिगुणों 
गुणितो जातो तावेव २” गुणलब्ध्योः स्वहारौ 
लेपावित्यथवा लब्धिगुणौ है वा २० इत्यादि। 
योगजे गुणाप्ती ३: स्वतक्षणान्यामाभ्यां (७ 
शुद्ध जाते नवातिशुद्धों गुणाप्ती१४ वा। ¦ °` वा। 
१०१ इत्यादि । 
न्यास । भाज्य- १०० । हार-६३ | क्षोप- ६७ । यहाँ (मल्य 


के परस्पर भाग देने से १ शेष रहा, इसलिये यही अपवर्तनाङ्क हुआ, 
उससे अपवर्तन न देकर, उक्त प्रकार से बढ़ी निष्पन्न हुई १ 


१ 


ifm 


co 6 “० ८० ८४ ७० 


“1 उपान्तिमेन, स्वोद्धै हतेउन्त्थेन युतत तदन्त्यं त्यजेन्मुहु: स्यादिति 
राशियुग्मम्‌' इस के अनुसार दो राशि हुई २४३० 
र १५३०- 
अपने-अपने हार से ताशित लब्धि-गुण हुए ३० अथवा, भाज्य 
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कुड॒कः | १२१ 


क्षेप में १० से अपवर्तित भाज्य-१० । द्वार-६३ | क्षेप-६ । 
उक्त राति से वल्ली हुई ० 


श< 


दे 
पूर्व प्रकार से दो राशि हुई १३९ तष्टित ५५ यहाँ लब्घि विषम 
थी, इसलिये अपने-अपने तक्षण ६३ में तष्टित लब्घि-गुण हुए 
- 8. यहाँ लब्धि, भाज्य गुण से गुणित, क्षेपयुत और हार से 
भाजित वास्तव लढिध ३० हुई | अथवा, पहली लब्धि ३ को 
अपवर्ताह्ु १० से गुण देने से, वास्तव लढिघ ३० हुई | इस भाँति 
वही लठ्धि-गुण हुए {९ । 

अथवा, हार क्षेपर्मे नौ से अपवर्तित भाज्य=१०० । हार=७ | 
च्ञेप=१०। उक्त रीति से वल्ली १४ उक्त क्रिया के अनुसार * ३ ° दो राशि 

३ 

१० 


ठं 

तष्टित करने से हुए ९" यहाँ गुण २ अपवर्तनाङ्क ६ से गुणित 

से वास्तव गुण १८ हुआ । पूर्व के लब्धि-गुण हुए १८ , 
अथवा, भाज्य क्षेप में दस का अपवर्तन देकर, फिर द्वार क्षेप मॅ 
नौ का अपवर्तन देने से भाज्य-- १० । द्दार-७ | च्षेप= १। बल्ल हुई १ 
1.4 
१ 
आर उक्त रीति से दो राशि हुए ३ । अब यहाँ गुण २ को हार 
चोप के अपवर्तनाङ्क & से गुणित वास्तव गुण १८ हुआ और 
लब्धि ३ को भाज्य क्षेप के अपवर्तनाङ्क १० से. गुणने से वास्तव 
लडिघ हुई ३० । इस भाँति वही लब्धि-गुण आये ३० ओर १ 
दृष्ट कल्पना करने से ' ३६ कब्घि-गुण हुए । २ इष्ट १४४ जडिष- 


गणू छुर | 
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१३२ बीजगाशिते- 


अब घनक्षेपसम्बन्धी १८ ये लब्धि-गुण अपने-अपने तक्तण 
` २२ में शुद्ध किये गये तो ऋणक्षेपसंबन्धी हुए ४४ इसी भाँति 
ओर भी हुए १४२ अथवा १४१ | 


उदाहरणम- 
+ यद्गुणा क्षयगषष्टिरन्विता 

वर्जिता च यदि वा त्रिभिस्ततः । 
स्यात्त्रयोदशहृता निरग्रका 

ते गुणं गणक मे एथग्वद्‌ ॥२ । 
अथ धनभाज्याद्धव तद्वत्‌- इत्यस्यादाहरणठ्रय र थाद्धत 


याह-क्षेपस्य धनत्वेन एकम्‌, ऋणत्वेन द्वितीयस्‌, एवमुद्‌।हरण- 


यं द्रष्टव्यं शेपं स्पष्टम्‌ ॥ 
उदाहरण 
वह कोनसा गुण हे जिससे ऋ्रण साठ को गुते हैं और उसमें 
तीन जोड़ या घटा देते हैं, वाद तेरह का भाग देने हैं तो निःशेष 
होता. हे ॥ 


न्यासः। भाग्यः ६ । क्षेपः ३। 
हारः १३। 
प्राग्वज्जाते धनभाज्ये घनक्षेपे गुणाप्ती 
एते स्वस्वतक्षणाभ्यामाभ्यां ९ शुद्धे जाते 


ee 


# शत्र ज्ञानराज दैवज्ञः 
अश्वानां त्रिशजी च येन गणता दिग्वर्गायुक्ता भवे- 
द्वाऱ्या रुद्रमितेई रेवंद युणं अत्येकमस्वागमम्‌ | 
एकाशातिरातत्रयं कतिणण भाञ्यं द्विशात्या भजे- 
त्पमारात्सादेतं सुधीन्ट्र भवता दृष्टोऽसि चेत्कृट्टक: || 
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कुट्टकः | १३३ 


क्रणभाज्ये धनक्षेपे ' अत्र भाज्यमाजकयो- 
विजातीययोः 'भागहारेऽपि चैवं निरुक्कम' 
इत्युक्कत्वाल्लव्धेः क्रणत्व ज्ञेयम्‌। ६ पुनरेते 
स्वस्वतक्षणाभ्यामाभ्यां ६ शुद्धे जाते ऋण- 
भाज्ये ऋणक्षेपे गुणात्ती ५; 
है ऋण भाज्यतऋणक्षेपे धनभाज्यविधिभवेत्‌॥ 
तहत्क्षेपे धनगते व्यस्तं स्याटणभाज्यके ॥ 
धनभाज्योडवे तहङ्गवेताम्ृणभाज्यजे ॥ 

इति मन्दावबोधार्यै मयोक्कम्‌। अन्यथा 
“योगजे तक्षणाच्छुडे' इत्यादिनेव तत्सिद्ेः । 
ऋणधनयोर्योगो वियोग एव। अत एव भाज्य- 
भाजकक्षेपाणां धनत्वमेव प्रकल्प्य गुणासी 

ध्ये । ते योगजे भवतः। ते स्वतक्षणान्यां 

शुद्धे वियोगजे कार्ये । भाज्ये भाजके वा 
ऋणगते परस्परं भजनाल्लब्धयः ऋण- 
गताः स्थाप्या इति किं प्रयासेन। तथा कृते 

“ऋणमाज्ये' इत्यारम्य “माञ्यके? इत्यन्तः पाठः कस्मिंश्चन्मूलपुस्तके थीका- 
पुस्तके च नोपलभ्यते 'थनमाज्योडवे--” इत्यध तु मूलपुस्तकदरये टोकापुस्तकदरये 
चाप्यवलोक्यते | तया च “इति मन्दावबोधाय मयोक्तमू । ध्यया यागज तदयणा 


च्युद्धे- - इत्यादिनैव तरिसदधेः” इति मूलग्रन्यनेलाच्ास्य गाथारूपस्यु रलोकपादषट्‌ 
स्य मलसूत्रे$पाड्केयता प्रतीयत इतिं विमावयन्तु तत्त्वावंदः | 
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१३४ बीजगणिते- 


सति भाज्यभाजकयोरे करिमिन्नणगते गुणाप्ती 
छौ राशी क्षिपेत्तत्र-' इत्यादिना परोक्षसूत्रेण 
लब्धो व्यभिचारः स्यात्‌ ॥ 


न्यास | भाज्य- ६ ० । हार-१३। क्षेप-- ३। उक्त प्रकार से वल्ली ४ हुई 
१ 


86 AM + AN INS 


बाद दो राशि हुए ६६अपने-अपने तक्षणां £० से तष्टित करने से 
१५ १३ 
३ यहाँ लब्घि विषम हैं, इस कारण अपने-अपने तक्षणी RE 
शुद्ध लब्धि-गुण हुए ११ ये घनभाज्य घनत्षेप संबन्धी हैं, अत्र इन्हे 
फिर अपने-अपने तक्षणों १३ में शुद्ध करने से, क्रण-भाज्य, धनन्षेप 
संबन्धी लब्धि-गुण हुए २ यहाँ भाज्य भाजको के विजातीय होने 
से 'भागहारेडपि चेव निरुक्तम्‌ इस सुत्र के अनुसार लाब्ध है को 
अण जानना । फिर उन को १३ इन तक्षणा में शुद्ध करने से 
क्रणभाज्य अ्ृणत्तेप में लड्धि-गुण हुए ११ यहाँ पर भी) हारः 
भाज्य के भिन्न जातीय होने से, लब्घि ५१ को क्रण जानना चाहिए । 
अब यहाँ इस बात पर ध्यान देना हे कि-- प्र क 

झोर क्षेप को धन कल्पना करके लडिध गुण ह टक 
उद्दिष्ट भाज्य, क्षेप घन अथवा ऋगणा हों तो, सिद्ध किये हुये जय 
गुणों पर से ही उद्दिष्ट की सिद्धि होगी । यदि भाज्य, क्षेपों में कोई 


[हे 
"707 > 
a, 


२-सूतमिदं टीकापुस्तके नोपलभ्यते, फिंच कुत्रचिन्मूलपुरतक्रे पोक्त 
“४ हतेऽधोराशौ~' इत्यादिना पूर्वस्‌त्रेण” सतक परवो्तदूज्य स्थाने 
पाउना खतरा इत्याकारः पाठो दृश्यते । तत्रैतयो: कतरः 
पाढो ज्यायानिति वक्तु न शाक्यते, सकलहत्रादरीनाद्इढतरभ्रमाणाःरपलम्माञ्च 
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एक धन ओर दूसरा ऋण हो तो, यथागत लब्धि गुणों को अपने- 
अपने तक्षण में शुद्ध करने से उद्दिट की सिद्धि होगी, और हार के 
धन होने से कुट्कक में कुछ विशेष न होगा । उक्त रीति से गुण लब्धि 
धन ही होंगी ओर भाज्य भाजकों में, यादै कोई ऋण हो तो लब्घि- 
मात्र को ऋण जानना चाहिये, क्योंकि 'भागहारेऽपि चेव निरुक्तम्‌ 
ऐसा कहा है । इस भाति एक वार शोधन करने से उद्दिष्ट की सिद्धि 
होगी । ओर भाज्य ऋण हो तो अपने-अपने तक्षण से एक बार 
शोधन ओर क्षेप ऋणगत हो तो दो बार, इस वात को आचार्य ने 
कहा है “घनमाज्योद्धवे तदवद्भवेतासृणभाज्यजे’ इति मन्दावत्रोधार्थ 
मयोक्तम्‌ । अन्यथा योगजे तक्षणाच्छुद्धे--' इत्यादिनैव तत्सिद्धेः । 
यतो धनर्णयोगो वियोग एव । अत एव भाज्यभाजकच्षेपाणां धनत्व- 
मेव प्रकल्प्य गुणाप्ती साध्ये । ते योगजे भवतः । ते स्वतक्षणाभ्यां 
शुद्धे वियोगजे कार्य ” इत्यादि । 


अथीत्‌--यहाँ घन भाज्य संबन्धी लब्धि-गुण, ऋण भाज्य में 
होते हैं, यह मेंने मन्दजनों के बोध के जिये कहा हे । अन्यथा 
योगजे तक्षणाच्छुद्धेट-' इसी सूत्र से सिद्धि होती है । क्योंकि धन 
ओर क्रूण राशि का योग ही अन्तर होता है, इसीलिये भाज्य- 
भाजक क्षेपों को धन कल्पना करके उक्त राति से गुण-लब्धि सिद्ध 
करना वे धनक्षेप में होंगी ओर उन्हें अपने-अपने दढ भाज्यहारों 
में शुद्ध करने से क्षृणक्षेप में होंगी । 


इस प्रकार भ्रणभाज्य में निप्प्रयास कुट्टक की सिद्धि होने पर 
भी पूर्व आचायों ने बृथा परिश्रम किया है, यद कहते हँ भाज्ये 
भाजके वा श्रणगते परस्परभजनाह्वब्धयः ऋणगताः स्थाप्याः कि 
प्रयासेन! अर्थात्‌ भाज्य अथवा भाक के ऋणगत होने से उनके 
आपस में भाग देने से जो लब्धि आती हैं उन्हें, ऋरणगत स्थापन 
करना अर्थात्‌ उन सब लब्धियों के शिर पर बिन्दु देकर एक आड़ी 
लकीर की भाँति लिखना, ऐसा परिश्रम करने का क्या प्रयोजन द? 
क्योंकि उक्त बात की सिद्धि बड़ी सुगमता से होती हे । ओर प्रयास- 
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१३६ घीजगणिते- 


न्न नहीं है 2. ७5 
` मात्र ही नहीं है, कितु जब्धि में व्यभिचार भी आता हे | जैसा---- 
प्रकत उदाहरण मे भाज्य-६ ० । चक्षेप> ३ । 
हार- १३ । 
उक्त विधि से बल्ली हुई 


७ २०४ -/७० “७० NS ७०० ०० 


बाद दो राशि ६६ तष्ठित करने से हु 
१ 
लब्धि के विषम होने से अपने-अपने तक्षणो में शुद्ध करने से, करण 
भाज्य धनक्षेप में लाडिध-गुण हुए ५१ 
११ 
यः AS ES, =n ७ च 2. 
हा त्यो यी व्यभिचारित होती है, क्योकि ११ से भाज्य ६० 
गु दु ° हुआा इसम चोप ३ जोड़ने से ६४७ हुआ हार १३ 
~ 2 ~ 0 
का भाग देने से ५० लब्घि आई और शेष ७ रहा । यादे कहें यहाँ शेष 
रहन से गुण भी व्यभिचरित होगा, लब्धि में ही व्यभिचार क्यों 


ग्य 


242 »५ De 


C4 हः x ~ 
कहा ! सत्य ह, लब्धि यहाँ उपल्क्ष ण है, इसलिये राण का भी 


व्यभिचार सिद्ध हुआ । लब्धि में व्याभिचार का निश्चय होने से £ 
य जां जाव्ध गुण आये थे, उन को ज्यों का त्यो. रक्खा, अब डर 
में आलाप मिलता हे जैसा--भाज्य ६० को वी 
| न ह असा--भाज्य ६० को गुण २ से गुणित 
१२ ° हुआ क्षेप ३ जोड़ने से ११७ हुआ इस में हार १३ का 
भाग देने से भ्रुण लडिध € आई । यहाँ ग्रे कथा 
१" स कण लाढेध & आइ | यहाँ आलाप तो कथांचित्‌ मिल 
गया परंतु एवं तदवात्र यदा समास्ताः स्युलब्धयश्चेद्विषमास्तदानीम्‌ । 
यथा गता लब्धिगुणो विशोध्यौ स्वतक्षणाच्छेषमिती तु तो स्तः’ 
न्त ~ be & 
७ सिद्धा से विरोध आता हू, क्‍योंकि लब्धि विषम झाई हैँ । 
आर ऐसा मानने से भाज्य, भाजक, क्षेप, इनके घन होने में और 
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जड्बिशी के विषम होते में व्यभिचार ज्यों का त्यो वना रहना हे । 
इसी उडाइरण में उक्त रीति से लब्धि-गुण सिद्ध हुए ई अत्र यहाँ 
आलाप भाज्य ६० धन गुण २ से गुणिव १२० हुआ, इस में 
चषेप ३ जोडा १२३ हुआ हार १३ का भाग देने से निःशेष नहीं 
होता । यदि यह कहें कि धनात्मक विषम लड्धि में अपने-अपने 
तत्तो में शोधन आ\वश्यक दे, ऋणात्मक में नहीं, तो यद ठीक 
नहीं दे, क्योंकि उक्त दोष का परिहार नहीं होता, जेसा- इसी 
उदाहरण में हार मात्र को ऋण कल्पना करने से लब्धि गुण हुए 
ई अब भाज्य ६० गुण ‰ गुणित १२० हुआ इस में क्षोप ३ 
जोड़ा १२३ हुआ इस में हार १३ का भाग देने से नि:शेप नहीं होता । 

शरोर सम लड्धि में भी व्यभिचार होता है जे प्ता-वच्तयमाण उदाहरण 
के माज्यञ १ ८ हर-१ १ और क्षेप-१० हैं। उक्त रीतिसे वल्ली हुई रै 

दो राशि ३१ तष्टित करने से 'ॐ हुए । 


[ 0 ००७५ ००७० ००७० 


यहाँ भाज्य १८ गुण ८ से गुणित १४४ हुआ क्षेप १० जोड़ा 
५३४ हुआ इसमें हार ११ का भाग दूनस १९ लाडेध आइ आर 
२ शेष रहा, यह सत्र अयुक्त भो बुद्धिमान्‌ जानते हें । यहाँ द्वार के 
क्रूश हान से सभ लडिधि में ओर भाज्य के सणा हान स विषम 
लकिध में, प्राचीन रीति ने ल़ड्धि-गुण व्याभचारत हात | 


उदाहरण 
अष्टादश हताः केन दशाञ्चा वा दशोनिताः 
शुद्ध भागं प्रयच्छन्ति श्रयगेकादशोद्रताः २५ 
न्यासः। भाज्यः १८।क्षेपः १०। 
हारः ११ । 
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१२८ बीजग गिते-- 


अन्न भाजकस्य धनत्वे प्रकल्प्य साधितो 
लब्धिगुणी “ एतावेव ऋणभाजके । किंतु 
लब्घेः पू्वेवदृणत्वं ज्ञेयम्‌ । तथाकृते जातो 
लब्धिगुणों ४। ऋणक्षेपे तु योगजे तक्षणा- 
च्छुद्धे--' इत्यादिना लब्धिगुणो£ भाजकस्य 
_धनत्वे ऋणत्वे वा लब्धिगुणावेतावेव, परंतु 
भाजके भाज्ये वा ऋणगते लब्धेः ऋणात्व॑ 
सवत्र ज्ञेयम्‌॥ 


उदाहरण 


र्‌ 
वह कान-सा गुण है जिस से अठारह को गुणकर, इस जोड़ वा 


घटा देते हैं ओर ऋण ग्यारह का भाग देते हें तो नि:शेष होता है । 

न्यास) भाज्य- १८ | हार-१ ६ । क्षेप-१० । उक्त प्रकार से वल्ली 
उत्पन्न हुई १ बाद दो रारी ३५ तष्टित ४ भाज्य हार और 
१ क्षेप इन तीनों के धन होने से ९४ ये लब्धि-गुणा हुए, ओर 
१ हारमात्र के ऋण होने से भी वही लब्घि-गुण हुए, किंतु लब्धिमात्र 
१ का ऋणत्व होगा क्‍योंकि 'भागहारोडपि चेवं निरुक्तम्‌? यह कहा है । 
१० इस भांति ऋण द्वार में लब्धि-गुण हुए १ ४ । अव करण क्षेप में 
° योगजे तक्षणाच्छरुद्धे--' इस प्रकार से लब्धि शुण ३ यहाँ हार 
घन दो वा करण) पर लब्धि-शुण वही होंगे और हार के करण होने 
से लब्धि ऋण होगी । यहाँ सर्वत्र ऋणत्व के निमित्त अपने-अपने 
तक्षणों में शोधन कहा हे रो तभी जानना जब भाज्य ज्ञेपों में कोई 
एक ऋण हो आर लब्धि भी ऋण तभी होती हे जब माज्य-भाजर्को 
` में कोई झृण हो । 

Ls ¢ 

कई लोग '्णाभाज्योद्भवे तद्वद्वनेताम्रणमाजके' ऐसा पाठ कल्पना 

करके भाजक के अण होने पर भी शोधन करते हैं । यह ठोक नही 
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प्रतीत होता, जैसा इस उदाहरण में तीनों के धन ददोने से; लढिध-गुण 
च्छ 
हुए `= ओर हार मात्र के ऋण होने से अपने-अपने तक्षणों में 


शोधन किया तो लब्धि हुए ४ आल्लाप--भाज्यं १८ गुण ३ से 


गुणित ५४ हुआ।इस में क्षेप १० जोड़ा ६४ हुआ । अब ऋृणद्दार 
ग्यारह का भाग देने से ५ लब्धि आई और शेप ६ रहा इसलिये 
यह असत्‌ हुआ । 


उदाहरणम- 
येन संगुणिताः पञ्च त्रयोविंशतिसंयुताः । 
वर्जिता वा त्रिमिभेक्का निरग्राः स्युः स॒ को गुणः 
२६ न्यासः। भा. ५। क्षे २३। अत्र वल्ली १ 
हा, ३। १ 
२३ 
© 


पूर्ववजातं राशिहयम ई अत्र तक्षणोऽधो- 
राशो सप्त लभ्यन्ते ऊध्वराशो तु नव लभ्यन्ते 
ते नव न ग्राह्याः । 'गुणलब्ध्योः समं ग्राह्य 
धीमता तक्षणे फलम' इत्यतः ससैव ह्या 
इति जातौ लब्धिगुणी  वियोगजे एतौ स्व- 
स्वतक्षणाभ्यां शोधितो जातो ऋणक्षेपे ; इष्टा- 
हतस्वस्वहरेण युक्लाविति हिणुणितौ स्वस्व- 
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१४० बीजगशिते- 


हारो क्षेप्यो यथा धनलब्धिः स्यादिति कृते 

जातौ लब्धिशुणौ २ एवं सर्वत्र ज्ञेयम्‌ । 
“हरते धनक्षेपे' इति न्यासः। भा. ५। क्षे.२ 

. हा. ३। 

पूर्ववजातौ लब्धिगुणो योगजो  एतो स्व- 
तक्षणाभ्यां शुद्धौ {जातो वियोगजी क्षेपतक्षण- 
लाभाब्या लब्धि? इति क्षेपतक्षणलाभेन, यो- 
गजलब्धिर्युता १ जाता योगजा 'लब्धिः 
शुद्धो तु वजिता' इति तक्षणलाभेन, लब्धि- 
रियं १ वर्जिता ६ धनलब्ध्यर्थं द्विगुणे हरे 
क्षित्ते जातौ तावेव लब्धिगुणो ¦ अथवा 
भागहारेण तष्टयोः- इति न्यासःभा.२।क्े.२। 

हा.३। 
अत्रापि जातं राशिहयम्‌ २ तक्षणाजातं ¦ 
अन्नापि जातः पूर्वं एव गुणः २ लब्धिस्तु 
'माज्यादतयुतोडतात्‌' इति गुण २ गुशितो 
भाज्यः १० क्षेप २३ युतो ३३ हर ३ भक्तो 
लब्धिः सेव ११॥ 
_ अब 'गुणलब्ध्योः समं म्राह्मम्‌-' 'हरतष्टे धनक्षेपे-/ "थवा 


` भागहारेण तष्टयो:- इन सूत्रों की व्यापि दिखलाने के लिये उदाहरणु-- 
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कुट्टकः | १४१ 


वह कौन-सा गुण है, जिससे पाँच को गुण देते हैं. ओर उस 
गुणनफल में तेइस जोड़ वा घटा देते हैं फिर तीन का भाग देते हैं 
तो निःशेष होता हे ॥ 


न्यास । भाज्य=५ । हार=३ । क्षेप८२३ । उक्त रीति से वल्ली १ 


० 
१ 


0 AH ००७ 


दो राशि ३३ यहाँ तक्तण करने में नीचले राशि से सात ७ 


मिलते हैं ओर ऊपर के राशि से नौ ६, परंतु नौ & नहीं लेना 
व्वाहिये किन्तु 'गुणलब्ध्यो: समं ग्राह्य घीमता तक्षणे फलम्‌' इस सूत्र 
के अनुसार सात ७ ही लेना उचित हे । इस भाँति '२' लब्धि गुण 
हुए, ये योगज हैं । इस कारण अपने-अपने तत्तणाँ में शुद्ध करने से 
वियोगज हुए ६ यहाँ यादे जब्घिघन की इच्छा हुई तो इश्टाहतस्वस्व- 
हरेग-' इस सूत्र के अनुसार दो इष्ट मानने से लब्धि गुण हुए ७ 
इस प्रकार यदि इष्ट हों तो घन लब्धि सिद्ध कर लेनी चाहिए । 
` अथवा 'हरतष्टे धनक्षोपे-” इस सूत्र के अनुसार न्यास-- 
भाज्य-४ । क्षेप-२ । उक्त विधि सेघल्ला १ 
हार=३ । १ 


टु 
दो राशि * योगज लब्धि-गुण हैं । अपने-अपने तक्षणो में शोधन 
करने से वियोगज हुए ¦ यहाँ 'क्षेपतत्तणलाभाव्या लब्धिः इस 
सूत्र के अनुसार चप तक्षण फन ७ को योगज लब्धि ४ में जोड़ने से 
११ हुए और 'शुद्धो तु वजिता' के अनुसार वियोगज लब्धि १ में 
ज्षेप तक्तण फल ७ को घटा देने से है हुए, इस प्रकार वही लाब्धि- 


११ । ६ 
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१४२ ब्रीजगणिते- 


अथवा भागहारेण तष्टयो:-- इस सूत्र के अनुसार न्यास--- 
भाज्य-२ । क्षोेप-२ । उक्त प्रकार से वल्ली ० 
हार्‌--३ १ 
२ 
दो राशि २, यहां गुण तो पहला ही हुआ, परंतु लब्धि भाज्या- 
द्धतयुतोद्धतात्‌-' इस सूत्र के अनुसार गुण २ से भाज्य ४ को गुणने 
से १० क्षेप २३ जोइने से ३३ हुआ इस में हार ३ का भाग देने 
से वही लब्घि भाई ११ ॥ 
उदाहरणस्‌- 
येन पञ्च गुणिताः खसंयुताः 
पञ्चषाष्टिसहिताश्च तेऽथ वा। 
स्यः च का 
सत्रयोदशहृता निरग्रका- 
स्तं गुणं गणक कीत्तेयाशु मे ॥ २६ ॥ 
न्यासः। भाज्यः ५ । हारः १२ । क्षेपः ० ।. 
~ ^ ० 9 क पे ० 
` क्षेपाभावे गुणात्ती : एवे पञ्चषष्टिक्षेपे ¦ वा !२ 
इत्यादि । 
'क्षेपाभावो5थ वा यत्र क्षेपः शुध्येद्वरोद्धतः' इन दोनों बातों के 
दिखलाने के लिये उदाहरण-- ८ 
ऐसा कोन गुण है जिससे पाँच को गुणकर, उस में शून्य अथवां 
पेंसठ जोड़ देते हैं ओर तेरह का भाग देते हैं तो निःशेष होता है ॥ 
दोनों उदाहरणो के न्यास भाज्य-५ । क्षेप-० | वा, भाज्य- ४ । 
क्षप-६ ५ हार-१३ । हार=१३ ! 
यहाँ पहले उदाहरण में क्षेप का अभाव है और दूसरे में क्षेप 
६५ हार १३ का भाग देने से शुद्ध होता हे । इसलिये दोनों स्थोना 
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कुट्टक : | १४२ 


में शून्य ही गुण हुआ और क्षेप में द्वार का भाग देने से ०, ५ फल 
हुआ । इस प्रकार लब्धि गुण सिद्ध हुए ९ | & ओर इष्टाहतस्त” 
स्त्रहरेण--› इस सूत्र के अनुसार १ इए मानने से लब्धि-गुण हुए 
१३ | १६ । इस प्रकार कल्पना वश अनन्त लड्धि-गुण हॉगे ॥ 
अथ स्थिरकुट्टके सत्र ठत्तम- 
क्षेपं विशुद्धिं परिकल्प्य रूपं 
एथक्कयोर्ये गुणकारलब्धी॥ २६॥ 
अभीष्सितक्षेपविशुद्धिनिप्ते 
स्वहारतष्टे भवतस्तयोस्ते । 


अथ ग्रहगणिते विशेषोपयुङ्गं स्थिरकुदकपुपजातिकोत्तरपूवो- 
घीभ्यामाह-च्तेपमिति। क्षेपं धनक्षेप विशुद्धिसृणक्षेपं रूप परिकल्प्य 
तयोर्नणैच्ेपयोः पृथक्‌ ये गुणकारलब्धी स्याता ते अभीप्सित- 
- क्षेपविशुद्धिगाणिते खहारतष्टे च 'तयोः क्षेपविशुद्धथोगुणाती 
भवतः । एतदुक्क भवति-मिथो भनेत्तौ दृढभाज्यहारो-' इत्या- 
दिना फलान्यधोधो निवेश्य तदधः क्षेपस्थाने रूप निवेश्य अन्ते 
ख॑ च निवेश्य '-उपान्तिमेन, स्वोर्ध्वे इते-' इत्यादिना थनक्षेपे 
ऋणाक्षेपे गुणलब्धी पृथक्‌-पृथक्‌ साध्ये | अथामीप्सितक्षेपो 
यदि धनपस्ति तहिं धनक्षेपजे गुंणाप्ती अमीप्सितक्षेपेण गरुणः 
नीमे, यदि त्वभीप्सितक्षेपः क्षवोडस्त तर्हि ऋगाज्षेपने गुणाप्ती 
अभीषिसतेंन ऋणक्षेपेण गुणनीये। परचात्सवस्वद्दारेण पूवे- 
वत्तच्येते उदिष्टयुणाप्ती स्तः ॥ 
स्थिरकुट्रक का प्रकार 7 
धनचोप या आयच्षेप को एक ही मानकर उससे जो गुण-लड्धि 
* सिद्ध होती हैं, उनको अभिमत घन अथवा ऋणदेप से गुणने 
सरि" 'अपसेज्रफनेतझर के “वषति काने है.) पनत युति में 


१४४ बीजगणिते- 


गुण-जब्धि होगी, तात्पर्य यह है कै "मिथो भनेत्तो टढभाज्यहारो --' 
इस सूत्र के अनुसार जो फन्न सिद्ध हों, उतकों एक के नीचे एक; 
इस रीति से स्यापन करना और क्षेप के स्थान में १ शिख कर 
उसके नीचे शून्य रखना फिर “उपान्तिमेन, स्वोध्वे हतेडन्त्येन युते 
तदन्‍त्पे त्यजेन्मुहु: स्थ्रादिति राशियुग्मम्‌ इस क्रिया के अनुसार दो 
राशि सिद्ध करना और उन से गुण-ज़ब्धि लाना वे धनक्षेप अथवा 
ऋणक्षेप में होगी । बाद उनको अपने घन किवा आण इश्क्षेप से 
गुणकर अपने-अपने हर से तष्टित करने से उद्दिष्ट गुण-लड्धि होगी ॥ 
उपपत्ति 
यदि रूपक्षेप में उद्दिष्ट गुण-जब्धि आती दें, तो इष्ट क्षेप में 
क्या, इस प्रकार अनुपात से 'क्षेपे विशुद्धि-” यह सूत्र उपपन्न 
होता है ॥ 
eS ~ 
प्रथमोदाहरणे हृढभाज्यहारयो रूपक्षेपस्य च - 
न्यासः । भा. १७।क्षे. १। 
हा. १४५ | ९ 
ज्य (१ 
__ अत्रोक्कवद्णुणाती ` एते अभीष्टक्षेपपञ्च- 
02 तें _ 
गुणे स्वद्दारतष्टे जाते ९ ते एव। अथ रूप- 
द्र ७२ २ 
शुद्धी गुणात्ती १ एते पञ्चकगुणे स्वहारतष्ट 
० ए ० 
जाते ११ ते एव एव सवत्र | 
अब विश्वास के लिये प्रथम उद्दादग्या के हह भाज्य हार ओर 
रूपक्षेप से गणित दिखलाते हैँ: 
भाज्य-१७ | शेप-९ | 
हार-१४ | 
उक्त विधि से गुगा-लब्धि हुई 2 इनको अभिमत क्षेप ५ से . 
गुण देने से ३४ । ४० गुण-लब्धि हुई, अपने-अपने हार से तष्टित 
करने से वही पहलेवाली गुण-लडिघ हुई ६ और रूप शुद्धि में गुण 
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कुट्टक; । १४५. 
लब्धि हुई £ इनको पांच से गुण कर, अपने अपने हार से तष्टित 
करने से, पश्च शुद्धि में गुण-लंडिध हुई ११ इस भांति सर्वत्र 
जानना चाहिए । 

अस्य गणितस्य ग्रहगणिते महानुपयोगः। 
तदर्थ किंचिदुच्यते | 
कल्प्याथ शुद्धिर्विकलावशेषं 
पष्टिश्च भाञ्यः कुदिनानि हारः॥ ३७॥ 
तजे फलं स्युर्विकला गुणस्तु 

_ _ लिप्ताग्रमस्माच्च कला लवाग्रम्‌ । 

' एवं तदूर्ध्वं च तथाधिमासा- 
वमाग्रकाभ्यां दिवसा रवीन्होः ॥ ३८॥ 
ग्रहस्य विकलावशेषा दू ्रहाहगणयोरानय- 

नम्‌ । तद्यथा-तत्र पष्टिभाज्यः। कुदिनानि 

` हारः।विकलावशोषं शुद्धिरिति प्रकर्प्य साध्ये 
गुणाप्ती । तत्र लब्धिविकलाः स्युः । गुणस्तु 
कलावशेषम्‌। 

एवं कलावशेषाल्लब्धिः कला गुणो भाग- 
शेषम्‌। 

तद्गागशेषं शुद्धिः | कुदिनानि हारः। त्रिश- 
द्राञ्यः तत्र लब्धिर्भागाः। गुणो राशिशेषम। 
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१४६ यीजगणिते- 


द्वादश भाज्यः। कुदिनानि हारः। राशिशष 
शुद्धिः। तत्र फलं राशयः। गुणो भगणशेषम्‌। 

भगणा भाज्यः । कुदिनानि हारः । भगण- 
शेषं शुद्धिः। फलं गतभगणाः। गुणो$5हर्गणः 
स्यादिति ॥ 

अ्रस्योदाहरणानि प्रशनाध्याये । 

एवं कल्पाधिमासा भाज्यः। रविदिनानि हारः। 
'प्रधिमासशेषं शुदधिः। लब्धिगताधिमासाः। 
गुणो गतराविदिवसाः। 

एवं करपावमानि भाज्यः । चान्द्रदिवसा 
हारः। अवमशेषं शुद्धिः। फलं गतावमानि। ` 
गुणी गतचान्द्रदिवसा इति॥ 

अथ 'कल्पादिशुद्धिः- इत्यादि साधोंपजातिकाचायेंव्याख्या- 
त्वान्न पुनव्योख्यायते कित्वत्र युक्किमात्रं प्रदंश्येते तञ्च श्रीवापु- 
देवपादेः कल्पितम्‌, केवलाहिकलाशेपादूग्रहेज्वगन्तव्ये यस्य 
ग्रहस्य तद्विकलावशेषं स्यात्‌ तस्य राशयशादयः केचन नियता एव 
भवेयुने यथेष्टकल्प्या इति तावत्‌ सुप्रसिद्धम्‌ । तत्र 'कल्प्यावशु- 
दविर्विकलावशेपम्‌-' इत्यादिना कुट्रककरणे यदि भाज्यहार- 
क्षेपाणामपवतेन न संभवेत्‌ तदा तत्र यथागतो लब्धिगुणावेक- 
विधावेव भवितुं शकचुतः । 'इष्टाइतस्वस्वहरेण- इत्यादिनान्य- 
योलाब्धगुणयोग्रेहणे लैव्धिविंकलाः पष्टितोडधिका: स्युगुणः 
कलाशेपं च कुदिनेभ्योऽधिकं स्यादिति तत्र यौ लब्धिगुणों 
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कुक | १४७' 


पने ha 
'पूवस्वस्वदरारपावागच्छतस्तावेव वास्तवाविस्यत्र न कश्चित्‌ संदे- 

हावसरः। यदा पुनभाज्यहारच्षेपाणामपवतेनं संभवेत्‌ तदा तु 
लब्धिगुणयोः क्रमेण षष्टितः कुदिनतश्चारपयोरप्यनेकविधत्वं 
स्यातं । एवमनेकासु लब्धिपु या खब्थिज्ञातव्यग्रहस्य नियतानां 
विकलानां मानं स्यात्‌ सैव लब्धिर्विकलात्येन ग्रहीतुं युज्यते 
तद्गुण एव च कलाशेषत्वे न । तदितरयोंलोब्धिगुणयो ग्रहणे तु 
तन्मानयोरवास्तवादग्रे क्रिया न निवहेत खिलत्वं चापचेत | 


_ यथा-यदा किल भोमस्य विकलाशेषस्‌२१ ००५३४१२००० 
एतावत्‌ स्यात्‌ तदास्मात्‌ 'कडप्याथ शुद्धिः-' इत्यादिना मध्यमे 
भौमेऽवगन्तव्ये षष्टिभीज्यः ६० विकलाशेषमृणक्षपः 
२१००५३४ १२०००कर्पकुदिनानि हारः १५७७१ १६४५०००० ` 
अत्र भाज्यहारत्षेपाणां पष्ठिरपवतेनमस्ति तेनापवर्ते कृते जाता. 
इढमाज्यहारक्तेपाः | ह. भा, १ | ह. क्षे, ३५००८६०२०० | 
ह, ह, २६२६८६०७५०० 

अत्र कुड्कविधिना लब्धिगुणो ०। ३५००८६०२०० वा १ | 
२३७३६४६७७०० इत्यादिको पष्टिविधो स्याताम्‌ । तत्राद्या 
लब्धिश्चेद्विकलामानं तद्गुणश्च कलाशेषं कर्प्यते तदा पुनः 
ष्ट्रिभाज्यः ६ ० कलाशेपमृराक्तेपः ३ ५००८६०२० ०कुदिनानि 
हारः । अत्रापि भाञ्यहारत्तेपेषु षष्ट्यापवर्तितेषु सिद्धा इढ- 
भाज्यहारक्षेपाः हमा, १ द, क्षे. ५८ २४८१७० 

ह. ह. २६२३८६०७४५०० | bss 
विधिना लब्धिगुणौ ०।५८ ३४८१७० बा१।२६३५६१५५६७० 
इत्यादिरंशशेषम्‌ । 


पुनखिशद्वाज्यः ३ ०। अंशशेषण्णत्ञेपः ५८३४ आ कुदि 
नानि हारः । अत्रापि भाज्यहारक्षेपेषु त्रिंशतापवर्तितेषु सिद्धा 
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१४८ बीजगणिते- 


₹ढभाज्यहारत्तेपाः | ह, भा, १ ह. क्षे, १६४४९२१ | र 
इ. ह, ५२५६७२१५००० $ 
कुट्कावाधिना लब्धिगुणौ०।१९४४२३९बा १।५२५२ ९ १५२२३२ 
इत्यादि । अत्र लब्धिः ०। १ इत्यादिरंशाः । गुणश्च 
१९४४६२३९ | ५२५६३१५६९३२३ इत्यादी राशिशेपम्‌ | 


पुनरत्र, द्वादश भाज्यः १२ राशिशेषमृणत्तेपः १९४४६३ 
कुदिनानि हारः १५७७६१ ६४५००००अत्र भाज्यहारो द्वाद- 
शभिरपवत्यो न तथा क्षेपः । एवमत्र खिलत्वापात्तिः | 

एवमेव लब्धिगुणयो्ेत्रानेकविधत्वं संभवेत्‌ तत्र मुहु्भहु 
खिलत्वापत्तो यया यया लब्ध्या विकलाद्यहभेणान्तं सर्व नि- 
बाधं सिध्येत्‌ तत्तज्लव्ध्यन्वेषणे तु गणितेऽतीव गौरवं स्यादिति 
तत्र कस्प्याथ शुद्धिः-'इत्यादिभकारेण विकलाशेषाद्अदाहर्मण- ` 
योरवगमो दुगेम एवं अतस्तत्रान्यथा यतितव्यम्‌ । 
_ तदित्थम्‌-कर्पकुद्नानि माज्यं विकलाशेषं क्षेपं चक्रविक- ` 
लाश्च हर भकरप्य कुडुकविधिना सक्तेपों लब्धिगुणौ साध्यौ 

_ तत्र लब्धिर्भगणशेषं गुणश्च विकलात्मको ग्रहो भवेत्‌ । ततो 
्रहभगणान माञ्यं, सत्षेपं भगणाशेषं च शुद्धि कल्पकुदिनानि हरं - 
च अकल्प्य साधितो गुणो$हगेणः स्यादित्येवं ग्रहाहर्रणयोरव- 
गम; सुगम एव सुधियाम्‌ | ॒ 

यथात्र करपकुदिनानि १५७७ ९१६४५०००० भाज्यः। 
विकलाशेषम्‌ २१००५३४१२००० चेपः। चफ्रविकलाः 
१२६६००० हरः। एते इरस्याष्टमांशेन १ ६२००० अपवर्तिता 
साता हदा; | ह, भा. ९७४०२२५ ६, क्षे, १२६६६२६ ] 


० ८ 


अतः सिद्धो लब्धिगुणौ ७४६७२४७।६। ततो यावत्तावदिष्ट | 
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कुट्टकः । १४६ 


प्रकरप्य'इष्टाहतस्वस्वहरेंण-'इत्यादिना सिद्धो सक्षेपौ लब्धिगुणी 
| या ३७४०२२४ रू ७४६७२४७ न्धि 
स ho | अत्र लब्धिस्तावदू 
भगणशेषं गुणश्च विकलात्मको ग्रहः । एवं भोमभगणाः 
२२६६८२८५२२ भाज्यः!भगणशेषं सक्षेप या ९७४०२२५ 
रू७४.६७२४ ऽशुद्विः।करपकुदिनानि १ ४७७६१ ६४५०००० 
हारः। अत्र लब्धिर्गतमगणाः। गुणो5हर्गण: स्यात्‌ परमत्र कुट्ूक- 
विधिना लब्धिगुण।नयने भाज्यहरो द्वयेनापवतेते ततः शुद्धयापि 
` तेनापवत्यैया भाव्यमिति ६७४०२२५ इमं यावत्तावदङं भाज्य 


१ 
७४६७२४७ इमानि रूपाणि क्षेपं, दयं च हरं प्रकल्प्य कुट॒कवि- 
. घिना साधितौ लब्धिगुणौ = ६०३७३ ६ ततः ष्टाहतस्वस्वहरे- 
ख- इत्यादिनेष्टं कालक प्रकल्प्य साधितो गुणः सत्तेपः का २रू १ 
इदं यावत्तावन्मानम्‌ । अनेनोत्थापिता शुद्धिजोतं द्वयेना- 
पवर्त्य भगणाशेषम्‌ का १६४८०४५० रू १।७२०७४७२ एवं 
पूवैसाधिते या = रू ६ आस्मिन्गुणे चोत्थापिते सिद्धो विकला- 
त्मको ग्रहः।का १ ६ रू १ ४।तथा च भोममगणाः २२२ ६८२८५२२ 
भाज्यः। कुदिनानि १५७७६१६४५०००० हारः | का 
१३४८०४५० रू १७२०७४७२ इदं भगणशेपं शुद्धिः एते 
द्वाभ्यामपवर्तिता जाता दृढाः । 

ह, भा, ११४८४१४२६१ ह. शु. का ६७४०२२५ \ 

| रू ८६०३७३६ द, ह ७८घ८६४८२२४००० 
अत्र पूर्व तावद्रूपशुद्धो साधितौ लब्धिगुणौ ४२८८८३ ६ ततः 
४३२०४१७३४१ 


` 'क्षेपे तु रूपे यदि वा विशुद्धो- इत्यादिना, का 8७४०२२५ 
म ६९३७३१, अस्यां शुद्धी सिद्ध लब्धिगुणो by eGangotri 


१४० बीजगणिते- 


का ५५७७७४८८२ रू १०६५१६८५४२ 

का ३८३१६०१३१७२५ रू ७५२३६६१३५६७६ 

अत्र कालकमानमिष्टं प्रकलप्य तेनोत्थापितावेतो लब्धिगुणौ 
स्वस्वहढभाज्यहाराभ्यां तष्टौ क्रमेण गतभगणाहर्गणमाने भ- 
वतः । पुनरेते इष्टाइतस्वीयहृढभाज्यहाराभ्यां युक्के चानेकधा 
स्याताम्‌ । तथा तेनेव कल्पितेन कालकमानेनोत्थापितामिदं का 
१६ रू १४ विकलात्मको ग्रहो भवेत्‌ । 
यथा कालके शून्येनोत्थापिते जातोऽहगेणः७५२३९ ९ १३५२७६ 
ग्रहश्च ०।०।०।१४। कालके रूपेणोत्थापिते जातोऽहर्गणः 
"११३५५८६३२७७०१ ग्रहश्च ०।०।०।३० एवं कालके 
- ४२८७९ अनेनोत्थापिते जातम्‌ १६४३१५६४६३०११२२५ १ 
आस्मिन्‌ ७८८६५८२२४५००० अनेन हृढहरेण तष्टे जातोऽ- 
इगेणः ७२०६३६२६२२५१ अयसिष्टाहतेन दृढहरेण युक्वो5ने- 
कधा स्यात्‌ । 


>) RN “> _* 

एवं ४२८७९ अनेनेव कालकमानेनोत्थापितमिदं का १६ 

~ 

रू १४ जातो विकलात्मको ग्रहः ६८६०७८ अतो राश्यादिः 
६।१ ०।३४।३८ । एवमिष्टवशादनेकथा ॥ 

ग्रह के विकला शेष से अह और अहर्गण का साधन--यहां साठ 
भाज्य, कुदिन हार, ओर विकला शेप ऋण क्षेप है, तो विकला 
लडिधि ओर कला शेष गुण होगा । 

फिर साठ भाज्य, कादेन हार, और कला शेष ऋण ज्ञेप है, तो 
कल्ला लब्धि ओर भाग शेष गुण होगा । 

फिर तीस भाज्य, कुदिन हार, ओर भाग शेष अख क्षेप हे, तो 
भाग लब्धि ओर राशि शेष गुण होगा । 
_ फिर बारह भाज्य, कुदिन हार, ओर राशि शेष ऋण क्षेप दे, 
तो राशि लब्धि ओर भगण शेष गुण होगा । 
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कुट्टकः । १५१: 


फिर कल्प के ग्रह भगण भाज्य, कुदिन हार, ओर भगण शेष 
फ्रृणत्तेप है, तो गत भगण लबिघ ओर अहर्गण गुण होगा । 


इस भाँति कल्प के अधिमास भाज्य, रविदिन हार ओर अघि- 
मास शेष ऋणक्षोप है, तो गताधिमास लब्धि ओर गत रविदिन 
गुण होगा । 

फिर कल्प के अवमदिन भाज्य, चान्द्रदिन हार, ओर अवमशेष 
क्रूणक्षेप है, तो गतावम लब्धि ओर गतचान्द्र दिन गुण होगा । 

अब छात्रों के बोध के लिये कल्प कुदिन १६ कल्प म्रद भगण ६ . 
और अहर्गण १३ कल्पना करके, उक्त विषय को स्पष्ट करते हैं- 
कल्प के कुदिन में कल्प के ग्रह भगण मिलते हैं, तो इष्ट कुदिन 
( आहरण ) में क्या, इस अनुपात से 'द्यचरचक्रहतो दिनसंचय: 
कहहतो भगणादिफले ग्रह: -इस प्रकार के अनुसार प्रह सिद्ध किये 
जाते हैं । प्रकृत में अहगंण १३ को भगण ६ से गुणने से ११७ 
में कुदिन १६ का भाग देने से गह भगण ६ लब्ध मिले, भगण 
शेष ३ रहा, इसको १२ से गुणने से ३६ में कुदित १६ का भाग 
देने से राशि १ लब्ध मिली, राशि शेष १७ रहा, इसको ३० से 
गुणने से ५१० में कुदिन १६ का भाग देने से अंश २६ लब्ध 
मिले, अंश शेष १६ रहा, इसको ६० से गुणने से ६६० में कुदिन 
१६ का भाग देने से कला ५० लब्ध मिली; कला शेष १० रहा, 
इसको ६० से गुणने से ६०० में कुदिन १६ का भाग देने से 
विकला ३१ लब्धि मिली, विकला शेष ११ रदा, अगले अवयवों के 
लाने का आवश्यक नहीं हे । इस कारण विकला शेप ११ को छोड़ 
दिया । इस भाँति भगणादिक प्रह सिद्ध हुआ ६।१।९६।५० 1३१ 
अब इस पर से विलोमकर्म के अनुसार ग्रह अर आहरण का 
अनयन करते हैं-तहां 'कल्प्याथ शुद्धिः- इस प्रकार से भाज्य, 
हार ओर क्षेप हुए 


भा=६० । क्ते=१ १ । 
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१५२ बीजगाणिते- 


उक्त विधि से वल्ली हुई ३ 

दै 

११ 

च 
` बाद दो राशि २०६ को तष्टित करने से लब्धि-गुण हुए "६ 
योगजे तक्षणाच्छुद्धे-- इस सूत्र से ऋण क्षेप में लब्धि-गुण 
हुए ३९ यहां लाब्धि ३१ विकला हैं ओर गुण १० कला-शेष हे । 
अब इस कला शेष १० को क्रूणक्षेप मान कर, कला के लाने के 

लिये कुट्टक करते हैं--भा-६० । क्षे-१० । 
हा- १६ । 
उक्त रीते से वल्ली हुई ३ बाद दो राशि हुए १६० ताष्टित करने से 
६ 


दै ० 


~ 


र 


७ ० 


योगज लाब्धि-गुण हुए ' ३ इनको अपने अपने तक्षण में शुद्ध करने 
से अृणाक्षेप में लब्धि-गुण हुए {६ । यहाँ लघि ५० कला हैं और 
गुण १६ अंश शेष हें । अब अंश शेष १६ को ऋण"क्षेप कल्पना कर 
के अंश के जानने के लिये कुटूक करते हैं--भा- ३ । क्षे-१६। 


हा=१६ । 
उक्त प्रकार से वल्ली हुई १ और दो राशि हुए १७६ 
१ ११२ 

१ 

२ 


४ 


१ 
१६ 


तष्टित करने से १७ अब वल्ली के विषम होने से और ऋणक्षेप 
के होने से, दो बार शोधन करने से लब्धि गुण ज्यों के त्यों रहे 
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कुडकः । १९३. 


लब्धि २६ अंश हैं ओर गुण १७ राशि शेष हैं । अब राशि शेष १७ को 
क्रशक्षेप मान कर राशि जानने के लिये कुट्टक करते हैं-भा-१२ 
स्ते=१७ । हा=१६। 
उक्त विधि से वल्ली सिद्ध हुई ० बाद दो राशि हुए 
१ 
१ 


१७ 
७ 
१६४ तष्टित करने से क्ब्घि-गुण हुए ३ । वल्ली के विषम 
और क्षृरक्षेप होने से दो बार शोधन करने से, लब्धि-गुण ज्या के 
त्यां रहे ! । यहां लब्धि १ राशि है और गुण ३ भगण शेष है । 
अब भगण शेष ३ को ऋगाक्षेप कल्पना करके कुट्कक करते दैं-- 
भा--६. | क्षो-- रे | 
हा=१६ । 
उक्तं विधि से वही ¦ और लब्धि-गुण इए ६ शुद्ध करने से १ र 
R Mt 


` हुए । यहां लाब्धि ६ गत भगण दै ओर गुण १३ अहर्गण हैं । 
यही इष्ट भी था । ; 
डपपत्ति-- 

साठ कों कला शेष से गुण कर, कुदिन का भाग देने से लब्घ 
विकला आती हैं और शेष विकलाशेष रहता हे । इसलिये किस 
गुण से गुणित विकलाशेष से द्दीन ओर छुदिन से भाजित साठ निः 
शेष होगी, इस कारण गुण जानने के लिये कुट्टक क्या है। उस से 
गुण कला शेष और लढिध विकला सिद्ध हुई है छ । इसी प्रकार साठ 
को झंश शेष से गुण कर, कुदिन का भाग देने से लब्ध कला झाती 
ह और रोष कला शेष रहता हे | इस लिये अश शेषमित गुण से 


से भादि निःशेष होगा । 
३ सित, रोप, से, ही ओर न से मात अ 
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१५४ बीजगणिते- 


वहां लाब्धि कला और गुण भाग शेष कुट्टक के द्वारा सिद्ध होते हैं। 
इसी प्रकार राशि शेष से गुणित भाग शेष से हीन और कुदिन से 
भाजित भाज्य-तीस निःशेष होगा; वहां लडिध भाग और गुण राशि- 
शेष होता हे । ऐसे ही भगणशेप से गुणित राशिशेष से हीन और 
कुन से भाजित भाज्य-बारह नि:शेष होगा, वहां लब्धि राशि 
ओर गुण भगणशेष होता है । और अहर्गण से गाणत भगणशेष 
से हीन ओर कुद्न से भाजित प्रह-भगण नि:शेष होगा, वहां लब्धि 
गत भगण ओर गुण अहर्गण होता हे । इस प्रकार उक्त स्थलों में 
सवत्र कुट्टक का विषय होता है । ग 


अब कल्प के सोर दिन में कल्प के अधिमास मिलते हैं, तो 
इष्ट सोर दिन में क्या ? इस अनुपात से कल्प के अधिमास, इष्ट सौर 
« से गुणे जाते हैं ओर कल्प के सोर दिन से भाजित होते हैं । वहां 
लब्ध इष्ट अधिमास आते हैं ओर शेप अधिमास शेष बचता हे । 
इसलिये किस गुण से गुणित अधिमास शेष से रहित और कल्प के 
सार दिन से भाजित कल्पाधिमास निःशेष होंगे ! यह कुट्टक का 
विषय उपस्थित हुआ । यहां जो गुण आवेगा वही इष्ट सौर्‌ दिन 
होंगे ओर नो लब्धि होगी वही गताधिमास । इसी भांति कल्पचान्द्र 
दिन, में कल्प के अवम मिलते हैं, तो इष्टचान्द्र दिन में क्या ? इस 
अलुपात से कल्प के अवम दिन इष्टचान्द्र दिन से गुणे जाते हैं ओर 
कल्प के चान्द्र दिन से भाजित होते हैं। वहां लब्ध गत अवम 
आते हँ ओर शेष अवमशेष् रहता हे इसलिये किस गुण से गुणित 
अवमशेष से रदित ओर कल्प के चान्द्र दिन से भाजित कल्पावम 
नेःशेष दोगे | इस प्रकार कुट्टक की रीति से लढिघगत अबम और 
गुण इष्ट चान्द्र दिन सिद्ध होते हैं । ओर 'कल्ण्याथ शुद्धिः? यह 
विधि उपपन्न होती हे ॥ 


अथ संश्लिष्ठकुडके करणसत्र उत्तम । 
“एको हरश्चेदूगुणको विभिन्नों 
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कुट॒कः | १४५ 


तदा गुणेक्यं परिकल्प्य भाज्यम । 
अभ्रेक्यमग्रं कृत उक्कवद्यः 
संलिष्टसंज्ञः स्फुटकुद्वकोडसौ %॥३९॥ 


एवमेकस्मिन्‌ गुणके सति राशिज्ञानमभिधाय दयादिषु गुग्रा-. 
केषु सत्सु राशिज्ञानमुपज्ञात्याह-एक इति । चेदेको हरः स्यात्‌, 
गुणको तु विभिज्नो स्याताम्‌ ` गुणको ' इत्युपलक्षणम्‌, तेन 
___ ज्यादयोवा गुणका; स्युः। एकस्यैव राशेः पृथक्‌ पृथक्‌ दो गुणको 
_ त्रयश्‍चतुरादयो वा गुणकाः स्युः । सवेत्र हरस्त्वेक एव स्यात्‌ | 
_ तदा तेषां चादीनां गुणकानामेक्यं भाज्य परिक्रय उ दिष्टं यद- 

ग्रैक्य तदग्रमणक्ेपं प्रकरप्य अथाद्धरमेव हरं प्रकरप्य उक्कवद्यःकृतः _ 
स्फुटः कुट्टकः असो संशिलष्टसज्ञः स्यात्‌ । संश्लिए्टस्फुटकुट्टकः 

इत्यन्वर्थसंज्ञा । तथाहि-कुट्टको गुणकाविशेपः संशिलष्टानामेकी- 
` भूतानां परस्परं संवलिनानामिति यावत्‌ अग्राणां शेषाणां संबन्धी 
स्फुटोऽव्यभिचरितः कुट्टकः संशिलष्टकुट्टकः । स एव राशिः स्या- 
दिस्यथात्सिद्धम्‌ । अत्र लब्धिन ग्राह्मा । अत्र हि यथोदिष्टेगुणकेः 
पृथग्गुणिते राशो इरतष्टे सति या आगता लब्धयस्तदगराणां चेक्ये - 
` हरतष्टे सति या लब्धिः सा न ग्राहा, अत्र हि यथो दिष्ट कुटकेः 
पृथग्गुणिते राशौ हरतष्टे या आगता लब्धयस्तासामेक्यं तदत्र 
कुट्टके लब्धिरूपमुत्पद्यते भयोजनाभावात्तत्न ग्रहनम्‌ ॥ 
.. $ अत्र श्रीवापुदेवपादा:- 4 

अन्योन्याग्राहतयोगुणयोः संलिष्टकुद्के यत्र । 

बियुतिहरे 'स्यास्खिलं तदुद्दिएम्‌ ॥ 

हहर में «ग है बह घ (शेष ) १३ नन 
गुणने से ७० हुए और १० गुण से पांच फे अम्र ७ को गुणने से ७० हुए, इनको 
अन्तर ° हुद्रा। यह हर ६३ का माग देने से शुद्द होता है, इसलिये यह उदाहरण 
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१५६ बीजगणिते- 


संश्लिष्ट-कुट्वक का प्रकार-- 

यदि हर एक हो और गुण अनेक हॉ, तो उन गुणको के योग 
को भाज्य ओर शेषों के योग को कऋणाक्षेप कल्पना करके उक्त विधि 
से जो कुट्टक किया जाता दै वह संरिलिष्ट्-कुट्टक कहलाता है ॥ 

उपपत्ति-- ` 

गुण से गुणित और युक्त कोई राशि, गुणयोग से गुणित उसी 
राशि के तुल्य होता है । ओर वहां अलग-अलग हर से भाजित लब्धियो 
का योग अथवा हर से भाजित योग, ये भी समान होते हैं । जैसा-- 
राशि १० को २, ३ ओर ४ गुणकों से अलग-अलग गुण देने से २०। 
३० । ४० । इन में हर १६ का भाग देने से १ । १ । २ लब्धि 
मिली ओर १ | ११ । २ शेष रहे । 

अथवा, पूर्व राशि १० को २।३। ४ गुणको के योग ६ से 
गुण देने से ६० हुए । इसमें हर १६ का भाग देने से ४ लाब्धि 
मिली ओर शेष १४ रहा । 

यहां १ । १ । २ इन लब्धियों के योग ४ के समान क्षब्ध ३ 
आये हैं ओर २1 ११ । २ इन शेषों के योग १४ के समान 
शेष १४ रहा हे । इसलिये उद्दिष्ट राशि १० गुणक योग & से 


*>>>><>><*----->. 


यो राशिरीशबरः ( ११) सपचन्दै ( १७ ) मि्नोऽग्निदृ्‌ ( २३ ) हृतः । 

पश्वरोषस्निरोषः स्यात्कमाद्राशि वदाशु तम्‌ ॥ 

इस उदाहरण में ११ गुण से सचरह के अग्न ३ को गुणने से २३ हुए और १७ * ` 
गुण से ग्यारह के ग्र ५ को गुणने से ८५ हुए इन का अन्तर ५२ हुआ यह हर २३ 
का माग देने ते शुद्ध नहीं होता है. इसलिये यह उदाहरण अशुद्ध है । जैसा-- 


भाज्य-२८ चेप>ड वल्ली 
 हार=२३ १ 
४ 

१ 

२ 

टर 

“| 


वल्ली से गुण २० लब्धि २४। इत्यादि । 
र 
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कुडुक; | १५७ 
गुणित ६० और शेष योग १४ से घटा ७६ हर १६ से भाजित 
नि:शेष होता है । इस प्रकार कुट्टकविधि से गुण ही राशि सिद्ध 
होती .दे । इस से “एको हरश्चेद्‌ गुणको विभिज्ञो-' यह सूत्र 
उपपन्न हुआ । 
उदाहरणम- 

१ कःपक्चनिघ्ो विहतसखिषष्टया ॥ 
सक्तावशेषोञ्थ स एवं राशिः। 
दशाहतः स्याद्विद्ृतखिषष्टया 
चतुदंशाग्रो वद राशिमेनम्‌॥ २७॥ 
अत्र गुणेक्यं भाज्यः । अग्रैक्यं शुद्धिः । 
न्यासः। भाज्य: १५। हारः ६३। क्षेपः २१। - 
पर्ववजातो गुणः १४ अयमेव राशिः । 
इति कुट्टकः । 
इति द्विवेदो पाख्याचायेश्रीसरयूसादसुत-दुगीमसादोच्ीते 
लीलावतीहृदयग्राहिणि बीजविल्ासिनि कुट्टकः समाप्त; ॥ 


उदाहरणु---- 

वह कौन राशि दै, जिस को पांच से गुण कर, तिरसठ का 
भाग देते हैं तो सात शेष रहता हे ओर उसी राशि को दस से गुण 
कर तिरसठ का भाग देते है, तो चौदह शेष रहता है । 

यहां ४ । १० इन गुणकों के योग १५ को भाज्य ओर ७1१४ 

# चत्र ज्ञानराजदैवज्ञाः 

सप्ताहतः सूर्यद्दतः शरामः पश्चवाहत: सूर्यद्दतो हयाग्रः । 

राशि बद कुद्टकेअर ग सार्स वितता मतिस्ते ॥ 


व राशि 
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१४८ बीजगणिते- 


इन शेषो के योग को २१ ऋण॑क्षेप भान कर, कुट्क के लिये न्यास 
करते हैं भाज्य-१४ । क्षेप-२१ । हार=६३ । 
इन म तीन का अपवर्तन देने से, दृढ भाज्य, हार और क्षेप हुए । 
ह. भा- ५ | ह. क्षे- ७ | वल्ली हुई ० 
हः हा. २१ | 


७ ७ ०८ 


सर रीति से ल़ब्धि-गुण हुए रच । अपने-अपने हारों से तष्टित 
` करने से ५ हुए । अब कऋणाक्षेप होने के कारण अपने-अपने हारो में 


को ५ से गुणने से ७८ हुए। इसमें हर २३ कां भाग देने से १ लब्धि 
मिली और ७ शेष रहा । फिर राशि १४ को १० से गुणने से 
१४० इस में दर ६२ का भाग देने से २ कब्धि: आई और शेष 
१४ बचा । यहां १।२ इन दोनों लब्धियों के योग ३ के तुल्य कुट्टक 
के द्वारा भी लब्धि सिद्ध हुई ३ । र क 
सोश्लष्टकुट्रक के अ सिद्धान्तशिरोमाणि के 
के 1 ) क आर उदाहरण सिद्धान्तशिरोमाणि के प्रश्नाध्याय ˆ 
में कहे ई । जेसा-'ये याताधिकमासहीनदिवसा--' इत्यादि । और 
चक्रायांणे ग्रहाम्रकाणि च लवामाणि--? इत्यादि । 
र्‌ न कुट्टक समाप्त । 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
वासनाभाङ्गेसुभग; कुट्टक: कुट्टितोऽभवत्‌ ॥ ५ ॥ 
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वर्गप्रकृतिः | _ १४६ - 


अथ वर्गप्रकृतिः । 
तत्र रुपक्षेपपदार्थ तावत्करणसूत्राणि- 
इष्ठं हस्वं तस्य वर्गः प्रकृत्या 
क्षुस्णी युक्को वाजतो वा स येन। 
मलं दद्यात्क्षेपकं तं धनर्ण 
मूलं तन्न ज्येष्ठमलं वदन्ति ॥४०॥ 

एवमनेकवरणेपक्रियोपयुक्क कुट्टकमभिधाय सांग्रतमनेकवसी-. 
मध्यमाइरणोपयुक्रां वगेमकृतिं निरूपयति-तत्र प्रथमं तत्स्वरूपं 
शालिन्याह-इष्टमिति | अनेकवणमध्यमाहरणे पक्षयोः समीकरः 
- णानन्तरम्‌ एकपत्तस्य मूले ग्रहीते सति द्वितीयपत्ते यदि सरूपो- 
ऽव्यक्कवगे; स्यात्यथा-काव १२रू १ तत्र पूर्वपक्षतुल्यतया द्वि- 
तीयपच्षेणापि मूलदेन भाव्यम्‌। अस्ति चात्र कालकवर्गो रबिगुणो - 
रूपसहितश्च । अतो यस्य वर्गो रविगुणो रूपसहितः सन्‌ वर्गो 
भवेदेव कालकमानमित्यथी त्सिध्यति। यच्चात्र पदं तत्पूवपक्षपद- - 
समम्‌ उभयपक्षयोः समत्वात्‌ । वर्गः प्रकृतियत्रेति वर्गेप्रकृतिः । 
_ प्रथममिष्टं हस्वपदं प्रकल्प्य तस्य वगः भकृत्या गुणितो येनाङ्गेन 
सहितो रहितो वा मूल दद्यात्तमङं धनमृणं ना क्षेपक वदन्त्या- 
चार्याः । तन्मूलं ज्येष्ठमूलमिति वदन्त्याचार्याः | मथमतो यदिष्टं 
पदं. भकल्पित तच हस्वमिति वदन्त्याचार्याः । अन्वर्थाश्चैताः 
संज्ञा: । यत्र तु क्षेपवियागात्कुत्रचिज्ज्येप्र पद इस्वपदादरपं भवति 
तत्रापि भावनया इस्वपदादाधिकमेव भवति ॥ 

वर्गप्रक्राति- 

अब वर्गप्रकृति के आरम्म में उस के स्वरूप का निरूपण करते हैं- 
पहले किसी राशि को इष्ट मान कर उस का वर्ग करना, वह ( वर्ग ) .. 
प्रकृति से गणित ओर जिस अडू से अल अयवा उन ( घटा ) मूलप 


( 


(१६० ` बीजगणिते- 


दोश उस अङ्क को क्रम से धन और ऋण केप कहते हैं, और उस 
सूल को ज्येष्ठमूल कद्दते हैं, पहले जिस राशि को इष्ट कल्पना किया 
हे उस को हस्व, लघु ओर कनिष्ठ भी कहते हैं । 


हस्वज्येष्ठक्षेपकान्न्यस्य तेषां 
तानन्यान्वाऽधो निवेश्य क्रमेण । 
साध्यान्येभ्यो भावनाभिर्बहूनि म 
मूलान्येषां भावना प्रोच्यतेऽतः॥४१॥ 
* वज्राभ्यास ञ्येछठलघ्वोस्तदैक्यं 
हस्व लध्वोराहतिश्च प्रकृत्या। 
क्षुण्णा ज्येष्ठाभ्यासयुग्‌ ज्येष्ठमूलं 
तत्राभ्यासः क्षेपयोः क्षेपकः स्यात्‌॥४२॥ 
हुस्वं वजाभ्यासयोरन्तरं वा 
लध्वोर्घांतो यः प्रकृत्या विनिघ्रः। 
घातो 1 यश्च ज्येष्ठयोस्तडियोगो 
ज्येष्ठ क्षेपोञ्त्रापि च क्षेपघातः ॥४३॥ 
एवमेकेषु हस्वज्येष्ठक्षेपेपु ज्ञातेष्वनेकत्वार्थमुपायं शालिनी त्रये- 
णाइ--हस्व इस्यादिना। पूवैनिष्पन्नान्‌ हस्वज्येष्टक्षेपकान एकस्यां 
पङ्को विन्यस्य तेषां (हस्वज्येप्नत्तेपकाणां ) अधः अधोभागे तान्‌ 
( पूवोनिष्पन्नान्‌ ) अन्यान्‌ वा हस्वज्येप्रक्षेपकान्‌ क्रमेण विलिख्य 
एतेभ्यःपड़ाक्षिद्यस्थापिते भ्यो हस्वज्येष्टक्षेपकेभ्यो यतो भावनाभिः 
बहुन्यनन्तानि मूलानि साध्यानि अतस्तेषां भावना प्रोच्यते : 
विविच्य कथ्यते-तस्यामेव मृताविति क्षेयम्‌ । तत्र भावना 
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बगेप्रकृतिः । १६६ 


द्विविधा । समासभावना, अन्तरभावना चेति | तत्र पदयो मेहे 

5पेक्षिते समासभावनामाह-बज़ाभ्यासावित्यादिना । ज्येप्ठल- 
घ्वोयौं वज्ञाभ्यासो तयोरेक्यं हस्त स्यात्‌ | वज्जाभ्यासो नाम 
तियेग्गुणनम्‌ । यथा किल वज़स्य तिर्यक्‌ भहारो भवति तथैवात्र 
गुणनकरणादस्य गुणनाविशेपस्य वज्राभ्यास इति संज्ञा, वज- 
वदभ्यासो वज्राभ्यास इति समासः । तस्माद्ध्वेकनिष्ठेनाधःस्थे 
ज्येष्ठ गुणनीयमधःस्थकनिष्ठेनोध्वेस्थं ज्येष्ठ गुणनीयं तयोरैक्यं हस्व 
स्यात्‌ । लघ्वोराइतिः परकृत्या गुणिता ज्येप्नयोवेधेन युक्ता जये 
मूलं स्यात्‌ ।क्षेपयोरभ्यासः क्षेपकः स्यादिति। अथ पदयोलंघुत्वे- 
ऽभीए्सितेऽन्तरमावनामाह-हर्वं वज्जाभ्यासयोरम्तरं वेति | वञ्जा- 
आ्यासयोरन्तरं वा हस्वं स्यात्‌ | ऐक्यापेक्तया विकरपः। अत्र यः 

€ ०९७ 

प्रकृत्या गुणितो लध्वोधीतः, यश्च केवलयोर्ज्यष्ठयोघोतस्तद्वियोगो 
ज्येष्ठ स्यात्‌ | अत्रापि क्षेपघातः चोपः पूवेवदेव स्यात्‌ ॥ 


विविध हस्व, ज्येष्ठ लाने का प्रकार-- 
पहले सिद्ध किये हस्व, ज्येष्ठ और क्षेपों को एक पंक्ति में लिख- 
कर उनके नीचे क्रम से उन्हीं पूर्वोत्पन्न इस्व, ज्येष्ठ और क्षेपॉ को; 
अथवा दूसरे इस्व, ज्येष्ठ, क्षेपों को लिखना । इस प्रकार, दो पंक्ति 
में स्थापित हस्व, ज्येष्ठ और क्षेप से भावना के द्वारा अनेक हस्व,ज्येष् 
आर क्षेप सिद्ध होते हैं । इसलिये भावना का निरूपण करते हैं- 
भावना दो प्रकार की होती है, एक समासमावना-दूसरी अन्तरभावना । 
अब पहले पदो का महत्त्व जानने के लिये समासभावना कहते है ज्येष्ठ 
ओर लघु का जो बञ्जाम्यास अर्थात्‌ तिर्यग्गुणन हो उसका योग 'इस्व 
होता है। तात्पर्य यह है कि ऊपर की पडक्तिवाले कनिष्ठ से नीचली पङ्क्ति 
के ज्येष्ठ को गुणाकर, और नीचली पडक्ति के कनिष्ठ से ऊपर की पङाकि 
के ज्येष्ठ को गुण कर उन दोनों गुणनफों का योग करना, वह कनिष्ठ 
होगा । कनिष्ठों के घात को प्रकृति से गुणकर आर उसमें ज्येष्ठा के घात 


को जोड़ देने से वइ ज्येष्ठमूल होगा । झर क्षेपकां का घात क्षेप होगा । 
२१ 
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क्र 


१६९ . बीजगणिते- 


अब पर्दो का लघुत्व जानने के लिये अन्तरभावना कहते हैं-- 

ज्येष्ठ ओर कनिष्ठ के वञ्चाम्यास का अन्तर कनिष्ठ होता दे । 
कनिष्ठां के घात को प्रकृति से गुणकर, एक स्थान में रखना ओर 
केवल्न ज्येष्ठा का घात करना । बाद, उन दोनों घातों का अन्तर करने 
से वह ज्येष्ठमूल होगा । ओर समासभावना के तुल्य क्षेपों का घात 
यहाँ भी क्षेप ही होगा ॥ « 
इष्टवर्गहतः क्षेपः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 

hohe he eS 9 
मूले ते स्तो$थवाक्षेपः क्षुसः क्षुसे तदा पदे ४४॥ 

एवं भावनाभ्यामिष्टक्षेपजञपदसिद्धो तेभ्य एव क्षेपान्तरजपदान- 
यनमथ च यंत्र कुत्रापि क्षेपे पदसिद्धो स चेदिष्टवरगेण गणितो 
भक्की वा उद्दिएक्षेपो भवेत्तदा तेभ्य एवोदेष्टक्षेपजपदानयनमनुष्टु- 
भाह-इष्टवगेहूत इति । यत्र क्षेपे कनिष्ठज्येप्ठ पदे सिद्धे सक्तेप इष्टस्य 
वर्गेण भक्त: सन्‌ यदि क्षेपो भवेत्‌ तदा ते पदे इष्टभक्के सती पदे 
स्तः | यदि त्तिष्टवर्गेण गुणितः सन्‌ क्षेपो भवेत्‌ तदा ते पदे 
इष्टगुरिते पदे स्तः | यस्य इष्टस्य वर्गेण चोपो गाणेतस्तेन पदे 
गुणनीये इत्यथः ॥ 

विशेष--- 

जिस च्ेप में कनिष्ठ और ज्येष्ठ पद सिद्ध हुए हैं, वह क्षेप यदि 
इष्ट वरा के भाग देने से अभिमत क्षेप हो, तो कनिष्ठ-ज्येष्ठ पद इष्ट 
के भाग देने से अभिमत कनिष्ठज्येष्ठ पद होंगे, और यदि क्षेप, 
इष्ट वर्ग से गुणित चाप हो, तो कनिष्ठ ज्येष्ठ पद, इष्ट से गुण देने 
से कनिष्ठज्येष्ठ पद होंगे । 


इष्ठवर्गप्रकृत्योयेडिवरं तेन वा भजेत्‌। 
डिम्नसिष्ट कनिष्ठं तत्पदं स्यादेकसंयुती ४५॥ 
१ अत्र श्रीवापुदेवपादोक्तानि सूचाणि -- 
द्विप्रसकलितेन स्यारंसमाना प्रकृतियंदा | 
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NN 9 ~ 
ततो ज्येष्ठमिहानन्त्यं भावनातस्तथेष्टतः । 
अथ यत्र कुत्रापयुददिष्ठततेपे रूपक्षेपजपदाभ्यां भावनया पदाने- 
कत्वं भवतीति रूपत्तेपजपद्साधनं प्रकारान्तरेण सार्धाचुष्टुभाइ- 
इष्टवर्गमकृत्योरिते । इष्टवर्गभकृत्योयेद्विवरं तेन द्विप्नमिष्ठ भजेत्‌ 
तदा एकसंयुतौ रूपक्षेपे कनिष्ठ स्यात्‌ ततः कनिष्ठाज्ज्येष्ठं स्यात्‌ | 
तदा इस्वपदं रूपद्वयं स्यादेकसंयुतौ ॥ १ ॥ 
सैकया व्येकया वापि कत्या तुल्यो यदा गुणः । 
तस्याः कृतेः पदं द्वितं हृस्वं स्याद्‌ भूयुतौ तदा ॥ २ ॥ 
दधनया याव्या वापि कृत्या स्यात्महातेर्यंदा । 
समा तदैकयोंगे स्याद्‌ हृस्वं तस्याः कृतेः पदम्‌ ॥ ३ ॥ 
हेपस्य वर्गरूपस्य मूसेनाब्यायवोनिता । 
प्रकृतिश्चेकतिस्तस्याः पदं द्विम्ने भवेल्लघु ॥ ४ ॥ 
इष्टाइता हस्वकृति: पृथिव्या 
युतोनिता ञ्येष्ठपदं द्विथा स्मात्‌ । 
विधूनिता ज्येष्ठकृतिः कनिष्ठ- 
वर्गेण मक्ता प्रृतिर्मवेच || ५ ॥ 
यदा कनिष्ठस्य कृतिः समा भवे- 
त्तदा कृतेः खरडमभीएसंगुणम्‌ | 
भुवोनयुग्‌ ज्येष्ठपदे भवेद्‌ द्विधा 
ततो गुणो वेष्टत्रराःदनेकबा ॥ ६ ॥ 
( १) प्रस२० । चेन्१ | 
क २ ज्ये § 
( २ ) प्र =२४ वा, प्र=५० । चे=१ | 
क १० ज्ये ४६ । क १४ उगे ६६ 
( ३) अ=३१८५ वा, प्र=85 | च्े=? 
क २० ज्ये ३६६ | क १० ज्ये १६ 
(४ ) प्र=२० वा, प्र=२१ | ते=२५ 
क १० ज्ये ४५ । क = उ्ये ३७ 
(५०६) प्रस२० वा, प्र=१२ | चेन-१ इष्टचर 
क २ ज्ये ६ वा, ज्ये ७ 
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१६४ बीजग णिते- र 


इष्टं स्वं तस्य वर्गः प्रकृत्या च्ुएणः-'इत्यादिना इह कनिष्ठ- 
जयेष्ठयोरमीवनाबशात्तथेष्टवशा दानन्त्यमस्ति ॥ 
( १) विशेष 

इष्टवर्ग ओर प्रकृति का अन्तर करके उस अन्तर का दूने इष्ट में 
भाग देने से रूपक्षेप में कनिष्ठ हाता हे । बाद उस कनिष्ठ से इष्ट 
इस्वं तस्य वर्गः प्रकृत्या क्षुएण:--' इस सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ सिद्ध 
करना । इस भाँति कनिष्ठ और ज्येष्ठ की भावना से तथा इष्ट वश 
से अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 

इष्ट हस्वे-' इस सूत्र की उपपत्ति अत्यन्त सुलभ हे । अब 
भावनोपपत्ति कहते हैं-- 

स्पष्ट प्रतीत होने के लिये आद्य और द्वितीय पदों के पहले 
अक्षर लिखकर कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेपों की दो पङ्क्तिं लिखते हैं-- 

आक १ । आज्ये १ | आक्षे १ 

द्विक १। द्विज्ये १ |दिक्षे १ 
कल्पना करके “-क्षेप: क्षुणण: छुरणे तदा पदे इस सूत्र के 
अनुसार क्रिया करने से कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप हुए-- 

द्विज्ये. आक १ । द्विज्ये- आज्ये १। द्विज्येव- आक्षें १ 2 

आज्ये- द्विक १ । हिज्ये- आज्ये १ । आज्येव. द्विक्षे १ { ज 
पहली पङ्क्ति में द्वितीय ज्येष्ठवर से गुणित आच्चक्षेप हे, उसका 
प्रकारान्तर से साधन करते हें द्वितीय कनिष्ठवर्ग को प्रकृति से 
गुणकर, द्वितीय क्षेप जोड़ देने से द्वितीय ज्येष्ठ का वरी हुआ--- 

ट्विकव. प्र १ ।ह्विक्षे १ 
इससे आद्यत्षप को गुण देने से उक्त क्षेप खए्डदयात्मक हुआ--- 
द्विकव. प्र. आत्ते १ । द्विक्षे- आच्षे १ 

यहां पहले खण्ड में जो आद्य क्षेप है, उसका प्रकारान्तर से 
साधन करते हैं, द्वितीय ज्येष्ठवर्ग के दो खण्ड हैं--प्रकृति से गुणित 
द्वितीय कनिष्ठवर्ग एक-खरड, ट्वितीय-क्षेप दूसरा । ज्येष्ठवर्ग में . 
प्रकृतिगुणित कनिष्ठवग को घटा देने से क्षेप शेष रहता हे । इसलिये 


( यहां अन्योन्य "ज्येष्ठ को इष्ट 
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वगेमकृतिः । १६४ 


प्रकृति से गुणित आयकनिष्ठवर्ग को आआदयज्येष्ठ वर्ग में घटा 
देने से आद्यक्षेप हुआ 
आकव- प्र रौ । आज्येव १ 

इस को प्रकृतिगुणित द्वितीय कनिष्ठवर्ग से गुण देने से उक्त क्षेप 

का पहला खण्ड हुआ । 
हिकव- प्र. आकव. प्र १ । द्विकव- प्र. आज्येच १ 
प्रकृति दो बार गुणक हे, इसलिये प्रकृतिवर्ग गुणक हुआ-- 
द्विकवः आकष. प्रव ? 

खरडा को लिखने से उक्त क्षेप खण्डत्रयात्मक सिद्ध हुआ, द्विकव. 
आकव. प्रच १ । द्विकव. प्र. आज्येव १ । हिक्षे. आक्षे १ | इस 
प्रकार उक्त दोनों पङ्क्ति में कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए-- 

हविज्ये. आक १ । द्विज्ये. आज्ये १ । द्विकवः आकवः प्रव र 

_ ह्विकव- प्रः आज्येच १ हिक्षे. आफ्ने १ 

आज्ये- द्विक १ । द्विञ्ये. आज्ये १ । द्विकव, आकष. प्रच २ 
आकव. प्र- द्विज्येव १ द्विक्षे- आत्ते १ 

यहां ज्येष्ठ-कनिष्ठ का एक अभ्यास ( गुणन ) पहली पङ्क्ति में 
कनिष्ठ है, और दूसरा अभ्यास दूसरी पङ्क्ति में कनिष्ठ हे, ज्येष्ठा- 
भ्यासरूप ज्येष्ठ दोनों पडक्ति में एक ही है । अव, हर एक वज्रा 
भ्यास को कनिष्ठ कल्पना करने से क्षेप वड़ा होगा, इस कारण 
उपायान्तर करते हैं--जेसा--वञ्ञाभ्यासों के योग को कनिष्ठ 
मान लिया-- 

कनिष्ठ=द्विज्येः आक १ आज्ये. द्विक १ इसका वर्ग हुआ-- 
द्विज्येव. आकव ९ द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक २ आज्येव- द्विकव १ 
प्रकृति से गुण देने से हुआ 

द्विज्येव- आकब- प्र १ इिज्ये- आकः ' आज्ये. द्विक. प्र २ 
आज्येव- द्विकव. प्र १ 

आब यह प्रकृतिगुणित कनिष्ठवर्ग, जिस क्षेप से जुड़ा सूलप्रद होगा 
उसका विचार करते हैं--कनिष्ठ वर्ग प्रकृति से गुणा ओर क्षेप से 
जुड़ी-अ्येर्म-होता वेतो बोनस पकरि जले ती सिद्वदए | 


१६६ बीजगणिते- 


हिज्येव, आकव.- प्र १ ह्विकवः आकव- प्रव ? द्विकव- प्रः ` 
आज्येव १ दिक्षे. आत्ते १ 

आज्येव. द्विकव. प्र १ द्विकव- आकवः प्रव २ झाकव. प्र 
द्विज्येव १ द्विक्ते. आत्ते १ 

यहाँ दोनों पङक्ति में ज्येष्ठाभ्य़ासरूप ज्येष्ठ के समान होने से ज्येष्ठ 
वग भी समान ही हैं । ओर यह भी अ्येष्ठवर्ग 'द्विज्येव. आज्येव १? 
समान हे । अब प्रकृति से गुणे हुए वज्ञाभ्यासयोगरूप कल्पित 
कनिष्ठ के वर्ग में से दोनों ज्येष्ठ वगो को अलग अलग घटाते हैं 
. तो तुल्य शेष रहता हे । जेसा--- 

'द्विञ्येव- चाक, प्र १ हिज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र २ आज्येव. 
द्विकव. प्र १ इस प्रकृति-गुणित कनिष्ठवर्ग में-- 

'द्विज्येव. आकव. प्र १ द्विकव. आकव- प्रव १ द्विकव. प्र. 
आज्येव १ हिक्ते. आत्ते. १' इस प्रथम पङक्तिस्थ ज्येष्ठ वर्ग को 
घटा देने से शेष रहा । 5 द्‌ 

पहला शेष-िज्ये. आक- आज्ये: द्विक. प्र २ आकव. द्विकव, 
प्रव १ आत्ते दविक्षे १ । 

इसी. प्रकार 'द्विज्येव. आकव. प्र १ हिज्ये. आक. आज्ये. द्विक. 
प्र २ आज्येव. द्विकव. प्र १' इस प्रक्ाते से गुणित कनिष्ठ के वरी में, 

'आज्येव- द्विकव- प्र १ द्विकव. आकव. प्रव ¦ आकव. प्र. 
ढिज्येव १ द्वित्ते. आत्ते १” इस द्वितीय पङहिःस्थ ज्येष्ठवन को 
घटा देने से शेष रड़ा-- ह 

दूसरा रेष=द्विग्ये. आकः आज्ये. द्विक. प्र २ आकव, द्विकव. 
प्रव १ आत्ते. दित्ते १ । पहले ओर दूसरे शेष समान हैं । 

अब इस शेप को, यदि ज्येष्ठवर्ग में जोड़ देते हैं तो प्रकृतिगुणित 
ह कनिष्ठवर्ग होता है । ओर यह भी ज्येष्ठवर्ग 'द्विज्येव. आज्येव ९? 
शोषित ज्येष्ठ वर्ग के समान हे, इसलिये इसमें जोड देने 
राशित कल्पित कनिष्ठ वर्ग हुआ-- 9 फट 628, 

हिज्येव. आज्येव १. द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र २ आकव. 

. द्विकव- प्रव १ आत्ते दिक्षे १ 
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बगप्रकृतिः । १६७ 


इस में 'आत्ते- द्विक्ते १? इस क्षेपघात को जोड़ने से ज्येष्ठ- 
वर्ग हुआ-- 
हद्विज्येव. आज्येव १ हिज्ये. आक. आज्ये, द्विक. प्र २ आकव, 
द्विकव. प्रव १ इसका मूल ज्येष्ठ हुमा 7 
हिज्ये- आज्ये १ आक. टिक. प्र १ 
इस से 'लघ्वोराहतिश्च प्रकृत्या छुण्णा ज्येष्ठाभ्या सयुग्ज्येघमूलम-- 
इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । इसी भाँति वज्ञाभ्यास के अन्तर को 
कनिष्ठ कल्पना करके अन्तरभावना की उपपत्ति जानना । यह 
नवाङ कुरकारोक्त उपपत्ति का दिग्दर्शन है | 
( २) विश्वरूपोक्त उपपत्ति । 


आक १ आज्ये १ आक्षे १ ( परस्पर ज्येष्ठ को इष्ट कल्पना 
द्विक १ हिज्ये १ हिक्षे १ के अनुसार 
कनिष्ठ-ज्येष्ठ ओर क्षेप सिद्ध हुए 
झाक. हिज्ये ९ आज्ये. हिज्ये ९ आंक्षे. द्विज्येव १ 
झाज्ये. दिक १ आज्ये. द्विज्ये १ द्विक्े. आज्येव १ 


~ । 


कनिष्ठो का योग कनिष्ठ कल्पना करने से हुआ 


७ ह 


करके उक्त रां! 


झाक. हिज्ये १ आज्ये. द्विक १ 
इससे 'वज्ञाभ्यासौ ज्येप्रलष्वोस्तदैक्यं हस्व-' इतना सूत्र उपपन्न 
हुआ । उक्त कनिष्ठ वर्ग प्रकृति से गुणित हुआ 
आकव. हिज्येव. प्र ९ आक- हिक- आज्ये. द्विज्ये- प्र २ आः 
ज्येव. द्विकव' प्र ९ 
हे खण्ड में दवितीयज्येष्ठवर्ग, प्रकृति से गुणा अर द्वितीयक्षेप 
से जुड़ा द्वितीयकनिष्ठ वर्ग के तुल्य दि 
द्विकव- प्र १ दिए १ 
ज्येष्ठवर्ग का प्रकृतिगुणित आद्यकनिष्ठवर्ग गुणक दे, इसलिये 


0० ७ 
आ. 
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१६८ बीजगाणिते- 


अकचः द्विकव. प्रव १ झाकव. द्विक्षे. प्र १ 

तीसरे खण्ड में द्वितीयकनिष्ठ वर्ग, द्वितीय क्षेप से ऊन और 
पक्नुति से भाजित द्वितीयज्येप्ठवर्ग के तुल्य हे-- 

~ ~ ही . ~ ~ ४० ~ 0 र. 

हिज्येव. द्विक्षे १ ( आर यही प्रकृतिगुणित आयज्येष्ठवर्ग से 
SA गुणित हे । इसलिये प्रकृति के समान गुणक 

~ ha ७७ 
भार हर के उड़ा देने से, तीसरे खण्ड का स्वरूप हुआ-- 
झाज्येव. हिज्येव १ आज्येव. द्विक्षे ? 

दूसरे खण्ड में शदयञ्येष्वर्ग, प्रकृति से गुणित और आयक्षेप 

से युक्त आद्यकनिष्ठवर्ग के समान हे-- | 
अकचः प्र. झाक्षे १ 
यह ऋणगत द्वितीयक्षेप हिक्ते से गुण देने से हुआ-- 
५... आकव- र द्विषे  आक्षे- छिक्षे १ 

इस भोति वज्ञाभ्यासयोगरूप कनिष्ठ का वर्ग प्रकृति से गुणित 
ॐ खरडवाला सिद्ध हुआ-- 
.. आकव. द्विकव. प्रव १ आकव- द्विक्षे- प्र १ आक. द्विक. आज्ये. 
द्विज्ये. प्र २ आकव. प्र. हिक्ते १ आज्येव- द्विज्येव १ झाक्षे- 

७ ~ च्छ 

यहां दूसरे, चाथे खण्ड को धन और ऋण होने के कारण 
उड़ा देने से तथा झद्यक्षेप ओर द्वितीयक्षेप के घातरूपी क्षेप को 
जोड़ देने से ज्येप्ठवर्ग हुआ-- 

आकव. कब. प्रव १ आक- द्विक. आज्ये. हिज्ये. प्र २ 
आज्येव- द्विज्येव १ | 

इसका मूल ज्येष्ठ है-- 
जी आक द्विक- प्र १ झाज्ये- हिज्ये १ 
इससे उक्त सूत्र को उपपत्ति स्पष्ट है । इसी प्रकार वज्ञाभ्यासों के 
आक. द्विज्ये १ द्विज्ये. आक १ 

इस अन्तर के तुल्य, कनिष्ठ कल्पना करके, उक्त रीति के अनुसार 

अन्तर-भावना की उपपत्ति जानना । 
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वगेप्रकृतिः । १६६ 


( ३) कमलाकरोक्त उपपत्ति । 
उयेघ् के वर्ग में प्रकृति शुणित कनिष्ठ वर्ग को घटा देने से शेष 
च्ेप रहता है तो, इस प्रकार ज्ञेपाँ की दो पङ्क्ति हुई । 
प्र. झाकव रै आज्येव १ 
प्र. हिकव २ हिज़्येव १ 
प्रव, झाकव- द्विकव रे आज्ये. द्विकव १ प्र. द्विञ्येवः 
झाकव * झाज्येव. द्विञ्येव 


७), 


अप्रच इस में जिस के जोइने से मूज मिल्ने वही प्रकृति गुणित 
कनिष्ठ वर्ग है । इसलिये प्रकृति से भाजित उस का मूल.क्षेपद्दयघात के 
समान क्षेप में कनिष्ठ होगा ओर उस के जोड़ने से जो मूल मिले 
बही ज्येष्ठ होगा । उक्त क्षेप मॅ 
प्र. घयाज्येव- द्विकव १ । प्र द्विज्येवः आकव १ 
इन दोनों खण्डो को जोड़ देने से, समान धनर्ण खणडों के उड़ 
जाने से शेष रहा 
प्रव. झाकव, द्विकव १ झाउयेव, द्विज्येव १ 
इस में इसी का दूना भूलघात “आक. ट्रिक आज्ये. द्विञ्ये. प्र.२' 
जोड़ देने से ज्येष्ठ वर्ग हुआ-- 
प्रच, आकव. टिकव १ आक. दविक' आज्ये. डिज्ये. प्र २ आज्येव. 
द्विञ्येव १ इस का भूल ज्येष्ठ हुआ 
प्र. आक. हिक १ आज्येः हिज्ये १ 
आर प्रकृति गुणित कनिष्ठ वग यह दै 
प्र. आज्येव- द्विकव १ प्र द्विज्येवः आकव १ आकः द्विक 
झाज्ये. विज्ये, प्र २ 
इस में प्रकृति का भाग देने से कनिष्ठवर्ग हुदा 
झज्येव, द्विकव १ आकः द्विकः आज्ये" ढिज्ये २ तिञ्येच. आकव १ 
इस का मूल कनिष्ठ हुआ-- 
झाज्ये. द्विक १ डिज्ये, आक १ 
इस से समासभावना का सूत्र उपपन्न हुआ । 
पह "एहसेऽसिद्धवक्रषे\ वु वका 


` इन का घात क्षेप हुआ 


प्र 
र्‌ 


- १७० बीजगणिते-- 


हिज्येव १' इन खणडों में “आकः द्विक. आज्ये. डिज्ये. प्र २' इस 
प्मृणगत खरड को जोड़ गरने से ज्येष्ठ वर्ग सिद्ध हुआ-- 
प्रव न आकव. द्विकव १ छाक. द्विक, झाज्ये. द्िज्ये प्र २ ज्येव. 
हिज्येव १ 
इस का मूल ज्येष्ठ हुआ-- 
प्र. आक. द्विक र झाज्ये- ह्विज्ये १ 
ओर प्रकृति गुणित कनिष्ठ वर्ग यह है-- 
प्र, झाज्येव. द्विकव १ प्र, द्विज्येव- आकव १ झक. दविक. 
झाज्ये. द्विज्येः प्र रे 
इस में प्रकृति का भाग देने से कनिष्ठ वर्ग हुआ--- 
झाज्येव. द्विकव १ आक. द्विक. झाज्ये. द्विज्ये २ , हिज्येव- 
झाकव १ इसका मूल कनिष्ठ हु्या-- | 
श्याञ्ये- द्विक र द्विज्ये. छाव १ 
इस प्रकार अन्तरभावना का सूत्र उपपन्न हुआ । 
( ४ ) पदानयन की उपपत्ति--- 
. प्रकृति से गुणित और चोप से युक्त कनिष्ठ वर्ग, ज्येष्ठ वर्ग होता दै । 
इस नियम के झनुसार दो पक्ष हुए-- 
- कव, प्रं १ चे १-ज्येव १ 
कोई वर्गराशि वर्गराशि से गुणित अथवा भाजित अपने वर्गस्व 
को नहीं त्याग करता, इस नियम के अनुसार दोनों पक्ष इष्टवर्ग 
का भाग देने से हुए-- 
कव, प्र १ चो १५ _ ज्येव १ 
4 इव १ इब १ 
यहां दूसरे पक्ष का मूल इष्ट से भाजित अन्य ज्येष्ठ को कल्पना 
किया “गे  झोर पहले पचा में 
रर चा में हर से भाजित दूसरे खण्ड को 


को १ ४ 
झन्यचोप कल्पना किया न्क इससे इष्टवर्गह्ृत: कषपः चोप: स्यात! 


` यह उपपन्न हुआ । फिर इष्ट से भाजित कनिष्ठ को अन्य कनिष्ठ 
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नर 


वगेप्रकृतिः | १७१ 


>>» डी अक 
कल्पना किया ल तो उसका वर्गप्रकृति से गुणित पहला खण्ड 


होता स इस से '-इष्टभाजिते' 'मूले ते स्तः यदद उपपन्न 


हुआ । 
इसी भाँति, वे दोनों पक्त इष्टवर्ग से गुणित भी समान हैं-- 
कव. प्र. इब १ चो. इव १=ज्येव. इव १ 

झब यहां पर भी दूसरे पक्ष का मूल इष्टगुणित ज्येष्ठ कल्पना 

किया 'इ. ज्ये १' ओर पहले पक्ष के प्रथम खण्ड में इष्टुणित 
_ कनिष्ठ को अन्य कनिष्ठ कल्पना किया 'इ- क ९' इसका वर्गप्रकृति 

से गुणित प्रथम खण्ड है इव. कव. प्र १' ओर इसी पक्ष के 

द्वितीय खरड में इष्टवर्ग से गुणित केप दै 'दो. इव ९' यही अन्य 

चौप हुआ । इससे “अथवा क्षेपः ज्ुणणः चुण्णे तदा पेढे यह 
` उपपन्न छुआ । 

( ५ ) हिगुण इष्ट को कनिष्ठ कल्पना किया 'इ २ ओर इसके 
वर्ग को प्रकृति से गुण दिया इवः प्र ४. अब इस में क्या जोड़ 
देने से मूल मिलेगा ? इस का विचार-- “चतुर्गुणस्य घातस्य युतिवर्गस्य 
चान्तरम्‌ । राश्यन्तरकृतेस्तुल्यमू- इस वच्यमाण सूत्र के अनुसार 

` उद्दिष्ट दो राशि के अन्तरवर्ग से जुड़ा हुआ उनका चौगुना घात 
युविवग हे, और उसका भूल अवश्य मिलेगा । यहाँ कनिष्ठवग और 
प्रकृति का चौगुना घात है और इष्ट कनिष्ठ दे, इसलिये इष्टवर्ग ओर 
प्रकृति का चौगुना घात हुआ । अब इसमें इष्टवर्ग ओर प्रकृति का 
अन्तर वर्ग इव १ प्र र. जोड़ देने से अवश्य मू मिलेगा, तो दूने 
इष्ट को कनिष्ठ कल्पना किया है? इसलिये इष्टवर्ग और प्रकृति के 
झल्तरवर्ग के समान क्षेप मॅ, ज्येष्ठपद सिद्ध होगा । पर हमको 

- रूपक्षेप में चाहिये इसलिये 'इष्टवर्गहतः क्षोप:' चोपः स्यादिष्ट- 
माजते मूले ते स्त इस उक्त सूज के अनुसार इष्टवग और 

प्रकृति के अन्तर के समान इष्ट कल्पना किया, तो उसके वर्ग का 


चेपत भास. देने, से अतर्य: पु हो! तिष्ठ में तो इष्टवग ओर 


१७२ बीजगणिते- 


प्रकृति के अन्तर का भाग देना चाहिये और कनिष्ठ द्विगुण-इष्ट है, 

~ ow वै द्विना ~ ७ ७ ७ 

इस से 'इष्टवर्गप्रकृत्योयाद्विवरं तेन वा भजेत्‌, , द्विप्नमिष्ट कनिष्ठ तत्पदे 
स्यादेकसंयुतो' यह सूत्र उपपन्न हुआ । 
अथवा 


कनिष्ठ कामान य़ावत्तावत्‌ कल्पना किया या १, इससे 'इ्ष्ठं 
ह्स्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्या-- इस सूत्र के अनुसार रुपक्षेप में ज्येष्ठ 
वर्ग सिद्ध हुआ याव- प्र १ रू १। और रूपयुक्त इष्टयुणित कनिष्ठ 
को ज्येष्ठ कल्पना किया या. इ १ रू १ । शब इस ज्येष्ठवर्ग 'याव. 
इव १ या. इ २ रू १ के साथ पूर्व साधित ज्येष्ठवर्ग 'याव. प्र १ रू१' 
का समीकरण के लिये न्यास--- ड 
याव. प्र १ रू १ 
याव.इब १ या. इ २ रु १ 
समशोधन करने से-- 
याव.प्र १ याव. इव ? 
या. इ २ 
यावेत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से--- 
या. प्र १ या. इब ? 
इ २ - 
इन दोनों पक्षों में इष्टरगोन प्रकृति इव २ प्र १' का भाग देने 
से पहले पक्ष में लब्ध यावत्तावत्‌ झाया, या १ ओर दूसरे पक्ष 


दू 2. इ २ 
में हर से भाजित दूना इष्ट लब्ध हुआ ततक यही यावत्तावत्‌ 


च्छ 
का मान ६ ! इससे भी उक्त सूत्र की वासना स्पष्ट होती हैं ॥ 


उदाहरणम्‌ 


को वर्गोऽष्टहतः सेकःक्तिः स्याद्वणकोच्यताम्‌। 
एकादशगुराः को वा वर्गः सैकः कृतिः सखेर ८ 
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वरीमकृतिः । १७३ : 


प्रथमोदाहरणे न्यासः । 
प्र ८। क्षे % । अत्रैकमिष्ट हूस्वे प्रकल्प्य 
जाते मले सक्षेपे क १ ज्ये ३ क्षे १ एषां भाव- 
नार्थ न्यासः। म 
प्र८।क १ ज्येइ क्षे १ 
क१ज्येशेक्षे१ 


अन्र सत्रम्‌ 'वजाभ्यासो ञ्येष्ठलघ्वोः- 


इत्यादिना प्रथमकनिष्ठटितीयज्येष्ठमला- 
भ्यासः ३ । हितीयम्येष्ठप्रथमकनिष्ठमला- 


भ्यासः ३। अनयोरेक्य ६ कनिष्ठपदं स्यात्‌। = 


कनिष्ठयोराहतिः १ प्रकृतिगुणा ८अ्येष्ठयोर- 
भ्यासेनानेन & युता १७ भ्येष्ठपद स्यात्‌ । 
_क्षेपयोराहतिः क्षेपकः स्यात्‌ 9 । 
प्राइमलक्षेपाणासेभिः सह भावनार्थ न्यासः 
प्र८द।क१ज्ये३ क्षे१ 
क ६ ज्ये १७क्षे १ 
भावनया लब्धे समले क ३५ ज्ये € क्षे १। 
एवं पदानामानन्त्यस्‌ । 


अत्र श.नराजदैवल् 
कोऽय वीः स्वरगदीपैविनिधो रूपेणाध्यों जायते वर्ग एव । 
को वा वगो सर्गनिभः सरूपो वर्गः स्यात्त वर्गवादित्‌ वदाशु ॥ 
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.- १७४ बीजगणिते- 


हितीयोदाहरणे रूपमिष्टं कनिष्ठ प्रकल्प्य 
तइ्गोत्‌ प्रक्ृतिगुणात्‌ ११ रूपद्वयमपास्य 
सूलं ज्येष्ठम्‌ ३। अत्र भावनार्थ न्यासः। 
प्र ११।क १ ज्ये ३ क्षे २ 
| क१ज्येइ क्षे २ 
प्राग्वन्नब्धे चतुःक्षेपकमूले क ६ ज्ये २० 
क्षे ४। इृष्टवर्गहतः क्षेपः- इत्यादिना जाते 
रूपक्षेपमूले क ३ ज्ये १० क्षे १ अतस्तुल्य- 
| भावनया वा कनिष्ठज्येष्ठमले जाते क ६० 
"ज्ये १९९ क्षे १। एवमनन्तमूलानि । 
अथवा रूपं कनिष्ठं प्रकल्प्य जाते पश्च- 
क्षेपपदे क १ ज्ये ४ क्षे ५ अतस्तुल्यभावनया 
मूले क ८ ज्ये २७क्षे २५ । इष्टवर्गहृतः- 
इत्यादिना पञ्चकमिष्टं प्रकल्प्य जाते रूप- 
क्षेपपदे । 
क ; ज्ये + क्षे १ 
अनयोः पू्वमूलाभ्यां सह भावनार्थै न्यासः । 
प्र११। क ज्ये १ क्षे १ 
क३ यये १० क्षे १ 
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~~ 


वगप्रकृति; । १७५ 
भावनया लब्धे मले क ज्ये $* क्षे १। 
अथवा 'हस्वेवजाभ्यासयोरन्तरं-' इत्या- 
दिना कृतया भावनया जाते सले क ६ ज्ये; धे१ 
एवमनेकधा । “इश्वरं प्रक्गत्योर्यददिवरं तन्‌ 
वा भवेत्‌-' इत्यादिना पक्षान्तरेण पदे रूपक्षेपे 
प्रतिपाद्येते। तत्र प्रथमोदाहरर रूपत्रयमिष्टं 
प्रकर्पितम्‌ ३। अस्य वर्गः ६ । प्रकृतिः ८ 
-अनयोरन्तरं १ अनेन दिप्नमिष्ठ भक्त ६ जातं 
रूपक्षेपे कनिष्ठ पदम्‌ अतः पर्ववञ्ञ्येष्ठम्‌ १७। 
` एवं दवितीयोदाहरणेऽपि रूपत्रयामिष्ठं घ्रः 
कल्प्य जाते कनिष्ठज्येष्ठे ३।१० 
एवमिष्टवशात्समासान्तरभावनाभ्यां च 
पदानामानन्त्यम्‌। 
इति वर्गप्रक्ातिः । 


( १ ) उदाहरण- 
. वह कोन सा वर्ग हे, जिस को आठ से गुणकर, एक जोड़ देते 
हैं तो वग होता हे । 
न्यास | प्र ८ हो १ 
यहां कनिष्ठ १ कल्पना किया, इस के वर्ग १ को प्रकृति ८ से 
गुणने से ८ हुआ, इस में १ जोड़ देने से ६ का मूल ज्येष्ठ ३ _ 
हुआ । अब तुल्य भावना के लिये न्यास--- 
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१७६ ब्रीजगणिते- 


प्र दक १ज्ये३च्छे१ 
क १ ज्ये ३ क्षे १ a 
लघ्वो; ¬? इस सूत्र के अनुसार पहले कनिष्ठ १ ओर दूसरे ज्येष्ठ ३ का 
घात ३ हुआ, दूसरे कनिष्ठ १ ओर पदले ज्येष्ठ ३ का घात ३ हुआ, 
दोनों घातों का योग ६ कनिष्ठपद हुआ । दोनों कनिष्ठों १ ० १ व्हा 
घात १ हुआ; इस को प्रकृति ८ से गुणित ८ में, दोनों ज्येष्ठा ३1३ 
के घात ६ को जोडते से १७ ज्येष्ठपद हुआ । दोनों शेर्पा १।१ का 
घात १ क्षेप हुआ । अब पहले सिद्ध कनिष्ठ १ अ्येष्ठ ३ पौर 
चौप १ को कनिष्ठ ६ ज्येष्ठ १७ ओर चोप १ के साथ भावना के 
लिये स्यास। क १ ज्ये ३ क्षे १ 
क ६ ज्ये १७ चते १ 
दूसरे ज्येष्ठ १७ का घात १७ हुआ, इसी प्रकार दूसरे (कनिष्ठ “६ 
आर पहले ज्येष्ठ ३ का घात १८ हुआ । इन दोनों घासो. का 
योग ३४ कनिष्ठपद हुआ । कनिष्ठां १ । ६ का घात € प्रकृति. ८ 
गुणितं ४८ हुआ, इस में ज्येष्ठा ३ । १७ के घात ५१ को जोड्ने 
से ६६ ज्येष्ठपद हुआ । ओर क्षेपो १ । १ का घात १ क्षेप हुआ | 
इस प्रकार, भावनावश अनेक कातष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप होंगे । 
( २) उदाहरण 
वह कौनसा वर्ग हे, जिस को ग्यारह से गुण देते हैं भोर उस में 
एक जोड़ देते हैं; तो वर्ग होता हे । 
न्यास । प्र ११।च्ते १। 
यहां कनिष्ठ १ कल्पना करके उसका वर्ग १ हुआ. ! यह प्रकृति ११ 
से गुणित ११ हुआ, इस में २ घटा देने से ६ शेष का मूल ज्येष्ठ ३ 
हुआ । अब तुल्य भावना के लिये न्यास । प्र ११ क १ ज्ये ३ क्षे ९ { 
क्‌ १ज्ये ३ क्षे रे 
यहां ज्येष्ठ अर कनिष्ठों के वञ्जाभ्यास ३ । ३ का योग ६ कनिष्ठ 
हुआ । ओर कनिष्ठो १ । १ का घात १ प्रकृति ११ से गुणित 
ओर ज्येछाभ्यास ६ युक्त २० अ्येष्ठपद हुआ । क्तेपों २ । र का 
: घात ४ क्षेप हुआ । इन कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेपों का क्रम से न्यास । 


{ यहां वज्ञाभ्यासौ ञ्येष्ठ- 


{ यहां पहले कनिष्ठ १ खोर 
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वर्गप्रकृतिः । १७७. 


- क ई ज्ये २० चे ४ । यहाँ इष्ट २ मान कर उसका बर्ग किया ४ 

हुदा, इस का क्षेप ४ में भाग देने से १ क्षेप हुआ | आर इष्ट २ 
का पर्दो में भाग देने से, कनिष्ठ ज्येष्ठ हुए | उन का यथाक्रप न्यास । 
क३ज्ये १० चे १ । 


अब समास-भावना के लिये न्यास 


करे तटात तक ९ यहाँ वज्ञाभ्यासो ३० । ३० का 
कउज्येरत्चो१ ) 
योग ६० कनिष्ठ हुआ | और कनिष्ठो ३।३ का घात ६ प्रकृति ११ 
से गुणित ६६ में ज्येष्ठाभ्यास १०० कां जांडने से १६६ ज्येप्ठ 
हुआ । क्षेपों १ । १ का घात १ क्षेप हुआ । इनका यथाकम 
न्यास । क ६० ज्ये १६६ क्षे १ । इस प्रकार भावना से अनेक 
मूल सिद्ध होंगे । 


अथवा । इष्ट ९ कनिष्ठ कल्पना करके, उसके वर्ग १ को प्रकृति ११ 
से गुण कर, क्षेप ५ जोड़ने से १६ का मूल ४ हुआ, यह ज्ये 
हे । इन का क्रम से ब्यास । क १ ज्ये ४ क्ष ५ समास-भावना कें 
लिये न्यास 

क १ ज्ये ४ त्ते ५ 
क ज्ये ८ कै र च ~ ~ 
हुआ । कनिष्ठां १ । १ के घात १ को प्रकृति ११ से गुण कर) 
ज्येष्ठास्यास १६ जोड़ देने से २७ ज्येष्ठ हुआ । चोर्पो ५ । ५-का 
४ ` केप: इस पुत्र के अनु” 
घात २५ क्षेप हुआ | अब 'इष्वर्गहतः हेप: इस पुत्र के अनु 
सार ५ इष्ट कल्पना करने से, रूपक्षेप में कनिष्ठ: ज्येष्ठ ओर 
क्षेप हुप 


चञ्जाभ्यासों ४ । ४ का योग ८ कनिष्ठ 


कर्ऱ्ज्ये पा चे १ 
इन का पूर्गमूल के साथ भावना के लिये न्यास 
प्र११।कएईज्ये पचे? 


हक १ न्न ९ 
क ३ ज्यं १० छा १ 
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१७८ बीजगणिते- 


यहां समास-भावना से नीचे लिखें मूल निष्पन्न हुए 
क प ज्ये “पर क्षे १ 

“अथवा इस्वं वञ्जाभ्यासयोरन्तरं वा-” इस सूत्र के अनुसार 
बञाम्यासों प° । ५ का अन्तर ६ कनिष्ठ हुआ) ओर कनिष्ठा 
हू ॥ ३ का घात अ प्रकृति ११ से गुणित `५‡ हुआ एवं 
वश्ञाभ्यास २४° हुता, दोनों का अन्तर ज्येष्ठ हुआ इ । क्षेपों 
१। १ का घात १ क्षेप हुआ । इनका यथाक्रम न्यास 

[ क इ ज्ये इं क्षे १ । 

अब 'इष्टवरप्रकृत्योर्यद्विवरं तेन बा भजेत्‌ इस प्रकार के 
अनुसार रुपक्षेप में पद सिद्ध करते हे--( १ ) उदाहरण में इष्ट ३ 
कल्पना किया, इसका वर्ग ६ हुआ, अब ६ का ओर प्रकृति ८ का 
अन्तर १ हुआ, इस का दूने इष्ट ६ में भाग देने से ६ लब्धि 
मिली, यही रूपच्तेप में कनिष्ठ हुआ । इस के वर्ग ३६ को प्रकृति ८ 
से गुण कर, १ जोड़ने से २८६ का मूल १७ ज्येष्ठ हुआ । आर 
क्षेप १ है । 

इन का यथाक्रम न्यास, क ६ ज्ये १७ क्षे १। 

( २ ) उदाहरण में इष्ट ३ मानकर, उस का वर्ग किया ६ हुआ; 
फिर इसका ओर प्रकृति ११ का अन्तर २ हुआ, इस अन्तर का 
'दिगुण इष्ट ६ में भाग देने से, कनिष्ठ ३ लब्ध मिला । उसके वर्ग ६ 
को प्रकृति ११ से गुण कर, उस में १ मिलाने से १०० का मूल 
१० ज्येष्ठ हुआ । ओर क्षेप १ हे । इन का यथाक्रम न्यास | क ३ 
ज्ये १० क्षे १ | 
_ इस प्रकार, इष्ट कल्पना करने से, तथा समास-भावना और अन्तर 
भाषना के वश से, अनन्त पद सिद्ध होंगे । 

वर्गप्रकृति समाप्त । 
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चक्रवालम्‌ । १७६ 


अथ चक्रवाले करणसूत्रं टुत्तचतुश्यम्‌= 
हस्वञ्येष्ठपदक्षेपान्माञ्यप्रक्षेपमाजकान्‌ ४६ 
कृत्वा कल्प्यो गुणस्तत्र तथा प्रकृतितश्च्युते। 
गुणवर्गे प्रकृत्योनेऽथवार्पं शेषकं यथा ४७॥ 
ततु क्षेपहतं क्षेपो व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते। 
गुणलड्धिःपदं हृस्वं ततो ज्येष्ठमतोऽसकृत्‌ ४८ 
त्यक्त्वा पूर्वपदक्षेपाँशचक्रवालमिदे जगुः। 
चतुद्थेकयुतावेव्रमभिन्ने भवतः पदे ॥ ४९ ॥ 
चतुद्दिक्षेपमूलाभ्यां रूपक्षेपार्थभावना % ॥ 


अथ कनिष्ठञयेष्ठयोरभिन्नतार्थं चक्रवालाख्यां वगेपक्ृतिमनु- 
ष्टुभां चतुष्टयेनाह-हस्वेति । प्रथमतः इष्ट हस्व तस्य बगे; ।' 
इत्यादिना हस्वज्येष्ठच्तेपान्‌ कृत्वा कुट्टेन तथा गुणः साध्यः 
यथा गुणस्य वर्गे प्रकृतितश्च्युते प्रकृत्या ऊने वा शेषकमल्पक 
स्यात्‌ । तत्तु शेषं पूेत्तेपहृत सत्‌ क्षेपः स्यात्‌ | गुणवर्गे मकृतित- 
शच्युते सति अयं त्ञेपो व्यस्तः स्यात्‌ । धनं चेहण्णं चेद्धनं 
भनेदित्यथैः । यस्य गुणस्य वर्गेण मक्ृत्या सान्तरं कृतं तस्य 
गुणस्य या लब्धिस्तत्कानिष्ठपद स्यात्‌ । ततः कनिष्ठाज्ज्येषठ 
+ अत्र विशेषः 
निरप्रमूले परतेहिं लब्घिस्तावश्च शेषं च हरस्तदप्रम । 
मूलाब्यशेष हि निःग्रमासं हरेण नूले फलमंतदस्तः ॥ 
शिच्छेषडरीनो नवशेषक स्यात्तदगेहीना प्रहतिहेरापता । 
नबो इरः स्यादस इदिघेयसित्यं यदा रूपमितों हर; स्पात्‌ ॥ 
तदा लम्बितः चेपके रूपतुल्ये ग॒याप्ती प्रसाध्य बिदा कुट्टकेन । 
गुणः स्यात्कनि्ठं तथा इयेष्ठमातिमवेत्वेपके रूपतुल्ये तदैव ॥ 
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१८६ ब्रीजगणिते- 


पूवैवत्स्यात्‌ । अथ प्रथमकनिष्ठज्येप्ठक्षेपांश्च त्यक्त्वा संप्रति सा- 
धितेभ्यः कनिष्ठञ्येप्ठत्तेपेभ्यः पुनः कुट्टकेन गुणाप्ती आनीय 
उक्कवत्कनिपठज्येष्ठक्षेपाः साध्याः | एवमसकृत्‌ । आचायो एतह- 
णिंतं चक्रवालमिति जगुः | एवं चक्रवालेन चतुद्रथैकयुतौ चतुः- 
क्षेपे द्विक्षेपे एकक्तेपे च अभिन्ने पदे भवतः। इदयुपलक्षणमू | 
यत्र कुत्रापि क्षेपे अभिन्ने पदे भवतः। युतौ, इत्युपलच्तणस्‌। तेन 
शुद्धावपीति क्षेयम्‌ । अथ रूपत्तेपपदानयने भकारान्तरमस्तीत्याह- 
चतुरिति। चतुःक्षेपमूलाभ्यां द्वि्ोपसूलाभ्यां च रूपक्षेपाय भावना 


een 


: यदा लब्धयः स्युः समाश्चेन्न चैवं तदा रूपशुद्धी युणों लब्धिरत्र | 
अनेन प्रकारेण मूले अभिन्नें भवेतामिति प्रोक्तवानवापुदेवः |) 
अत्रष्टहारावधिलग्धितश्चेत्संसाधिते रूपयुतौ गुणाप्ती । 
तेस्तस्तदाभीष्टराङ्कतुल्यततेपे लघुज्येष्ठपदे तदैव ॥ 
यदा समास्ताः खलु लब्धय: स्युयेदा तु ताः स्युर्विषमास्तदार्नाम्‌ | 
अभीष्टहाराङ्कसमानशुद्धौ ज्ञेये सुदभःग्रथिया पदे ते ॥ 
श्रतरेष्टच्छिद द्वितुल्यश्चेत्तदा तत्सिद्धमूलतः | 
रूपच्चेपपदार्य वा विधेया तुल्यमावना ॥ 

“का सप्तषष्टियुणिता कृतिरेकयुक्ता-' इस आचार्योक्त उदाहरण में प्रकृति-६७। 
केपर१ 1 सृत्रानुसार प्रकृति का निरप्रमूल = लब्धि, और लब्धि ८ शेष, तक्षा अग्न ३ 
हर, कल्पना किया | मूल ८ चौर लब्धि = के योग १६ सें. दर ३ का भाग देने 
से ५ निरग्र लब्धि मिली, यह नवीन लब्धि हुई । इससे हर ३ को उग्ने से ११ 
हुए, इन में शेष ८ घटा देने से ७ नवीन शेष हुआ । इस के वर्ग ४६ को प्रकृति ६७ 
में घटा देने से १५ रहें, इन में हर ३ का भाग देने से ६ नवीन हर सिद्ध हुआ । 
इस प्रकार जबतक रूप तुल्य हर न सिद्ध हो तवतक क्रिया करने से तीन पंक्ति हुई- 

लब्धिस्ट, ५, २, १, १, ७, १, १५» २, श्‌ 

==, ७, ५, २, ७, ७, २, ५, ७, ८ 
इर=३, ६, ७, ६, २, ६, ७, ६, ३, १ 
र लब्धियो से रूपलेप में वल्ली हुई--, 
बल्ली5८३ ५, २, १) १, ७, १, १, २, ९,» १, ० 
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चक्रवालम | ` १८१ 


“कायी? इति शेषः । चतुःक्षेपे इष्ठवगहतः-- त्यादिना | द्विषे 
तु तुस्यमावनया चतुःक्षेपपदे प्रसाध्य पश्चात्‌ ष्टवे हृत: -- 
इत्यादिना रूपच्तेपजे पदे बा भवतः ॥ 


अब कनिष्ठ और ज्येष्ठ के अभिन्न मान के लिये: चक्रवाल नामक 
बगप्रकृत का विशेष कहते हैं 


यहां पहले इष्टं हस्वे तस्य वगः इस सूत्र के अनुसार कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ और क्षेप सिद्ध करना बाद उन को भाज्य, क्षेप ओर भाजक 
कल्पना कर के कुट्टकविधि से गुण सिद्ध करना, पर वह ( गुण ) 
ऐसा हो कि जिसके वर्ग को प्रकृति में घटा देने से अथवा प्रकृति 
ही को उस में घटा देने से शेष थोड़ा रहे । उस शेष में पहले क्षेप 


~ २. 
eo —— oo न --“---“ 


इस बल्ली पर से, कुट्टक द्वारा गुण ५६६७ लब्धि ४८८४२ हुई, लब्धिया के सम 

होने के कारण, यही रूपदेप में कने-ज्ये पद हुए । और यही फनिष्ठ-ज्येष्ठ 'इस्व- 
उ्येपदरेपान्‌-? इत्यादि प्रकार से सिद्ध किये गये हैं । 
लग्धि के चार अङ्क लेने से, रूपचेप में वली -- 


~ ०७ 00 NN उ 


इस से कुट्टक द्वारा गुण १६ लब्धि १३१ | यहीं इष्ट हराङ्क ६ धनतेप में कनिष्ठ 
शोर ज्येष्ठ हुए | लब्धि के तीन अङ्क लेने से रूपक्षेप में वल्ली - 
हः 
५ 
२ 
१ 
हे क 

इस से कुद्टक द्वारा गुण ११ लमग्धि ६० | यही इष्ट हराह ७ ऋणतेप में फनिष्ठ 

चौर ज्येष्ठ हुए । इत्यादि ॥ 
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१८२ ब्रीजगाणिते- 


का भाग देने से क्षेप होगा । पर इतना विशेष हे कि जिस अवस्था 
में गुणवर प्रकृति में घटेगा तो यह क्षेप व्यस्त होगा अर्थात्‌ धन 
हो तो सृण और ऋण हो तो धन जाना जायगा । और जिस गुण 
का. प्रकृति:से अन्तर किया. है उस गुण की लाढिध कनिष्ठ होगा, बाद 
उक्त रीति से. कनिष्ठ पर से ज्येष्ठ सिद्ध करना । अनन्तर, पहले 
साधित कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप को बिगाड़ कर, इन नये कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ और क्षेप से, कुट्टक के द्वारा गुण-लडिध. लाना और उन से 
कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप सिद्ध करना । इस भांति, असकृत्‌ अर्थात्‌ बार- 
बार क्रिया करना । यों चार, दो ओर एक धनक्षेप में, अभिन्न कनिष्ठ- 
ज्येष्ठ दोंगे । यहां उद्दिष्ट ४ आदि संख्या और धनक्षेप उपलक्षण है, 
इस कारण इष्टं संख्या के धनक्षेप अथवा कफणक्षेप में अभिन्न पद 
होंगे । और ४ । २ क्षोपों से रूपक्षेप होने के लिये भावना 
करनी चाहिये वह इस प्रकार--जिप्त स्थान में ४ क्षेप हो, वहां 
“इृष्टवर्गह्वत:- इस सूत्र के अनुसार रूपक्षेप सिद्ध करना और " 
जहां पर २ क्षेप हो, वहां तुल्य भावना से ४ क्षोप सिद्ध करना 
बाद ईइष्टवर्गहृत:-' इस सूत्र से रूपक्षेप में होगा । 
कर उपपत्ति- 
.१ कनिष्ठ ओर प्रकृत्यून इष्टव चोप कल्पना किया-- 

कनिष्न- १ , क्षेपस प्र रै इत्र १ 
_ कनिष्ठ १ केवर्ग १ को प्रकृति १ से गुण कर उस में क्षेप 
प्र १ इवं जोड़ने से इत्र १ हुआ, इसका मूल इ १ ज्येष्ठ हे, अब 
इसका ज्ञात कनिष्ठ, ज्ग्रे्ठ और क्षेपा के साथ भावना के लिये 
न्य़ास-- .: 
प्र १क२ज्ये९क्षे १ 

रू १ इ १ प्र १ इत्र ९ 
क. इ १ | जये १ का योग क. इ १ ज्ये १ कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठ 
क १ रू १ के घात को प्रकृति से गुण कर, उस में ज्येघ्राभ्यास ज्ये. 
इ .१ को जोड़ देने से ज्येष्ठ हुआ प्र. क १ इ. ज्ये १ ओर क्षेपों 
का घात क्षेप हुआ प्र. चो १ क्ते. इव १ अब क्षेपःके तुल्य इष्ट . 
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| यहां चञ्राभ्यासों 


चक्रवालम्‌ । १८३ 


कल्पना करके इष्टवर्गहृतः क्षेप:-- इस सूत्र के अनुसार कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ और क्षेप हुए -- 


नप्म- के र चो. इर १_प्र १ इव १ | 

 क्षेव १ क्षे १ 

यहाँ कनिष्ठ के अभिन्नत्व के जिये कुट्टक के द्वारा गुण का ज्ञान 
किया दै । वह गुण इष्टसंज्ञक कनिष्ठ से गुणित ज्येष्ठ से सहित ओर 
सेप से भाजित लब्ध होता हे ओर बद्दी कनिष्ठ ३। इस से 
'इष्टवर्ग, प्रकृति से ऊन ओर क्षेप से भाजित क्षेप होता है! यह बात 
सिद्ध हुई । यदि प्रकृति में, इष्टवर्ग शुद्ध दो तो ऋणएशेष में चोप का 
भाग देने से ऋणगत क्षेप होगा । इसलिये “व्यस्त: प्रकृतितश्च्युते' 
यह भी उपपन्न हुआ । 

अथवा-- 

यदि कनिष्ठ इष्ट से गुणा जाय, तो क्षेप इष्टवर्ग से गुणा जायगा । 
इस भाँति कनिष्ठ और क्षेप हुए, इ: क १। इव. चे १ `| 

अब क्षेपतुल्य इष्ट कल्पना करने से कनिष्ठ ओर चोप सिद्ध हुए 

६.क १ । सः खो १ स | 
त्ते १ क्षे १ क्ष १ 

इष्टयुणित और क्षेपमक कनिष्ठ, यदि कनिष्ठ कल्पना किया जाय 
तो क्षेप से भाजित इष्टवर्ग क्ञेप होगा | पर ऐसा इष्ट मानना चाहिये कि 
जिससे गुशित और क्षेप से भाजित हुआ कनिष्ठ शुद्ध हो । तो कनिष्ठ 
को भाज्य; चोप को हार कल्पना कर के कुट्टकद्वारा क्षेपाभाव, में गुण 
लड्धि सिद्ध करनी चाहिये, लडिधि कनिष्ठ ओर गुण इष्ट होगा। इसलिये 
गुण का वरी पूर्व क्षेप से भाजित क्षेप होता दै और ज्येष्ठ मी 
गुण लेः मुलत तेप झे.मक,ज्ये होता है| पर यों चोप बडा होता 
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१८४ बीजगणिते- 


हे इस कारण आचार्य ने यल्लान्तर किया हे- कनिष्ठ को भाज्य 
“ज्येष्ठ को क्षेप और क्षेप को हार मान कर गुण लब्धि सिद्ध की हे, 
और पहले गुण से गुणित कनिष्ठ, क्षेप से भाजित कनिष्ठ होता रद्दा । 
अब गुण से गुणित कनिष्ठ, ज्येष्ठ से जुड़ा कनिष्ठ होता है, इसलिये 
ज्ञेपभक्क ज्येष्ठ कनिष्ठ में आधिक हुआ । प्रकृति से गुणित कनिष्ठ के. 
वर्ग में क्या अधिक हुआ इसका विचार करते हैं--- 
पूर्व सिद्ध कनिष्ठ= ~ । 
च १ 


इच. कव १ 
उसका वगा> "जल: 
क्षेव १ 


इव. कव. प्र १ 


प्रकृति से गुणित= र 
चेव १ 


ज्येष्ठ सिद्ध करने के लिये क्षेप- > । 


ज्येष्ठ से युक्त क्षेप से भाजित कनिष्ठ “ 


१ 
च नर कल {Ss he त क. ज्ये २ ज्येब १ 
च्च १ 
इव. कव. प्र १ इ. क. ज्ये. प्र २ ज्येव प्र १ 
चेव १ न 
अन्तिम खणड को प्रकारान्तर से सिद्ध करते हे 
प्रकृति से गुणित, क्षेप से युक्त कनिष्ठवर्ग, ज्येष्ठवर्ग के समान दै 
कव. प्र १ क्ष १ 
यह प्रकृति से गुणित हुआ-- 
कबर. प्रव १ क्तेः प्र १ इस भांति अभिमत स्वरूप हुआ-- 
इच. कव. प्र १ इ. क अ्ये. प्र २ कव. प्रव क्ते. प्र १ 


चाव १ 


प्रकृति से गुणात 
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चक्रवालम्‌ । १८५ 


La 


इससे स्पष्ट हे कि 
इ. क. ज्ये. प्र २ कव. प्रव १ त्ते. प्र १ 
च्लेव १ 
इतना प्रकृति से गुणित कनिष्ठ के वर्ग में अधिक दे, ओर ज्येष्ठ- 
वर्ग के लिये पूर्व युक्ति के अनुसार क्षेप से भाजित गुणवर्ग क्षेप्य हे; 
अधिक के दो खरड किये 
इ. कः ज्ये. प्र २ कव. प्रव १, 


पहला खण्ड-- 

$ रोव १ 
दसरा खण्ड= को \ 
द्र  क्षव ९ क्षे९ 


अपवर्तित दूसरा खण्ड क्षिप्त दे; पर क्षेप से भाजित गुणव 
` क्षेष्य है, और क्षेप से भाजित गुणवर्ग ओर प्रकृति का अन्तर भी 
च्षेप्य है । ऐसी स्थिति मै, चोप से भाजित गुण वर्ग ही क्षिप्त होता ६? 
इसलिये कहा है कि “तथा प्रकृतितश्च्युते' गुणवरे प्रकृत्योनेऽथवाल्पं ` 
शेषकं यथा, तत्तु क्षेपहत॑ क्षोप:, इत । ह 

यदि प्रकृति से गुणवर्ग अधिक हो, तो उस अवस्था म॑ क्षोप से 
भाजित गुणवर्ग और प्रकृति का अन्तर योज्य ४, क्योकि क्षिपत 
न्यून दे । यदि गुणवर्ग न्यून हो तो, क्षेप से भाजित गुणव ओर.. 
प्रकृति का अन्तर शोध्य हे, क्योंकि क्षित अधिक हे । इसलिये कहा 
हे कि 'व्यस्त:प्रकृतितश्च्युते । , 

जो गुणवरे प्रकृत्योनेऽथ वाल्पं शेपक यह कहा है, बह्‌ क्षेप 
की लघुता के लिये है । अब यों भी ज्येष्ठबग में इतना अधिक हे 
इ. क. ज्ये. प्र २ कव. प्रव १ ग) 


क च्तेव १ | न 
ये , ज्येव 
इज्ये ब्येष्वरगर 0! 
न्त चेव १ 
See इव. ज्येव १ इ. क. ज्ये. प्र २ कच- प्रव १ 
इसमें अधिक जोड़ने से हुआ= क यया यस - 
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ज्येष्ठ = 


॥ 


१८६ बीजगणिते-- 


इस प्रकार अधिक होने पर भी 'कृतिभ्य आदाय पदानि 
इस सूत्र के अनुसार मूल आता है, इसलिये यह भी ज्येष्ठ वर्ग है । यहां 
इतना विशेष हे कि- यदि इष्ट गुणित, क्षेप भक्त कनिष्ठ, कनिष्ठ कल्पना 
किया जाय तो, क्षेप से भाजित इष्टवर्ग क्षेप होगा और इष्ट से गुणा 
च्तेप से भाजित ज्येष्ठ, ज्येष्ठ होगा । ' यदि इष्ट से गुणित, ज्येष्ठ से 
युक्त और क्षोप से भाजित कनिष्ठ, कनिष्ठ कल्पना किया जाय तो, 
क्षेप से भाजित गुणवर्ग ओर प्रकृति का अन्तर क्षेप होगा और 
इष्ट से गुणित, प्रकृति से गुणित कनिष्ठ से सहित त्तेप से भक्त 
ज्येष्ठ, ज्येष्ठ होगा । यहां पर, यद्यपि इष्टवश से पद सिद्धि होती दे, 
इसलिये कुट्टक की अपेक्षा नहीं है, तो भी अभिन्नता के लिये कुट्टक 
किया है । इस से 'हस्वज्येष्ठपदत्तेपान्‌-- इत्यादि उपपन्न हुआ । 
यहां पूर्वरीति के अनुसार, कनिष्ठ पर से ज्येष्ठ का साधन कहा हे । 
अथवा, गुणक से गुणित, प्रकृति से गुणित कनिष्ठ से सहित ओर 
सेप से भाजित ज्येष्ठ, ज्येष्ठ होता हे । यह बीजनवाङकुरकार का 
परामर्श है । | र 

अब उक्त वासना के कुछ अंश को प्रकारान्तर से निरूपण 
करते हैँ-- 

पूर्व = पप्या या स क | 


यह जिससे जुड़ा मूलप्रद हो, वह क्षेप हे ओर मूल ज्येष्ठ है, अब 


प्र. इव. कव १ 

मूल मिलने के लिये यदि हलः पहले खण्ड के तुल्य 

प्रृणखण्ड को जोड़ दे तो, पहला खण्ड उड़ जाता है और चो ल 
च्तेव 

. चौथे खण्ड के तुल्य ऋयणखरणड को जोड़ दें तो, चौथा खण्ड उड़ 

जाता है ओर तीसरे खरड का भूल आता है । 


क, प्र १ प्र. इ. क. ज्ये २ 
इस मूल का --- ¬इस दूर 
ज्ञ ९ सू ज. इस दूसरे खण्ड में भाग 
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देने से लडिध मिली पो. मम 220 अ क ज्येच्र | 
क. प्र. च्तेव १ क्षे १. 
इव. ज्येव १ 
क्षेव १ 
दे ज्ये१| 
त्तं १ 
इस मूल और पहले मूल के दूने घात को, दूसरे खरड में घटा 
देने से, बह खण्ड भी उड़ जाता हे । इस भांति क्षेप ज्ञात हुआ-- 
प्र. इव. कव र प्र. त्ते. १ इव, ज्येव १ 
कोव १ 
इसको प्रकृति से गुणित कनिष्वर्ग में जोड़ देने से ज्येष्ठ का वग हुआ 
प्र.इव.कव १ प्र.इ.क.ज्ये २प्रव.कव १प्र.दो१ , प्र.इव.कवर प्र. रै इव.ज्येव १ 
“उ लेव १ चेव १ 
_प्रव. कव १ प्र. इ. क. ज्ये २ इव. ज्येव १ | 
घर “ होव १ 
इस का मूल ज्येष्ठ दे-- 
प्र. क. १ इ' ज्ये १ ज्ये १ 
च्ते १ 
इस से इष्ट गुणित ज्येष्ठ से युक्त और क्षेप से भक्त प्रकृति से गुणित 
कनिष्ठ, ज्येष्ठ होता है” यह बात सिद्ध होती है । 
झर, चोप के प्र. इव. कव २ प्र. चे १ इव, ज्येव १ | 
चोव १ 
पहले तथा तीसरे खण्ड में इष्टवर्ग का भाग देने से 
प्र. कव १ ज्येव १ | 


जब्धि के आधे के वर को 


जोड़ देने से मूल आता 


ha 
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यह क्षेप हुआ । क्योंकि ज्येष्ठवग में प्रकृति से गुणित कनिष्ठवर्ग 
को घटा देने से शेष रहता हे । 
प्रव. कव १ प्र. इ- क. ज्ये २ इव. ज्येव १ 
च्षेव १ ' 
_प्र. इव. कव १ प्र. इ- कः ज्ये २ प्रव. कव १ प्र. चो १ | 
क्षेव १ ह 
_प्र. इव. कव १ इव-ज्येव १ प्र. क्षे १_ ँ 
र क्षेव १ 
च्तेप को इष्टवर्ग से गुण देना चाहिये, क्यॉकि पहले इस से भाजित 
हुआ था । इसे भांति क्षेप का स्वरूप निष्पन्न हुआ-- 
प्र. कत्ते? इव. क्षे १_प्र- १ इव १ 1 
क्षेव त्ते 
उदाहरणम्‌- 
का सप्तपष्टिगुणिता कातेरेकयुक्का 
. का चेकषष्टिनिहता च सखे सरूपा। 
स्या*्मूलदा यदि कतिप्रकृतिनितान्तं 
त्वच्चेतसि प्रवद्‌ तात तता लतावत्‌॥२९॥ 


अथात्रोदाइरणं सिंहोद्धतयाइ-क्ेति | हे तात ! तातेति 
सरसोक्किस्तु कमपि नितान्तानुकम्पास्पदं भरकृतिसुकुमार कुमारं 
व्यञ्जयति । त्वच्चेतसि तव हृदये यदि कृतिभकृतिवगेमकृतिः 
लतावत्‌ लता वल्ली, तद्वादिव । नितान्तमत्यर्थं तता विस्तृता स्ति। 
एकत्र व्युतपत्तिरूपेणापरत्र पत्रादिरूपेणेति तात्पर्यम्‌ । यथा 
कुत्रचिदारामे सेचनादिक्रियाकोशलवशेन लता नितान्तं वितता 
भवति तथा तव हृदि यदि इृढाभ्यासवशेन वर्गमकृतिजीगरूका 
-वतेते इति भावः। अत्र लतेत्युपमानमहिन्रा वर्गप्रकृतेरुच्चाव- 
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चबासनापरिस्कारपुरस्सरं प्रकारभिदाप्यवसीयते । अत्रानुमास- 
उपमा च शब्दाथोलंकारों | तहिं का कृतिः सप्तषष्टिगुणिता 
एकयुक्का मूलदा स्यादिति प्रवद विविच्य कथय । का च कृतिः 
एकपष्टिनिहता एकयुक्का सती मूलदा स्यादिति हे सखे बदेति। 
उदाइरण-- 

( १ ) चह कोनसा वर्ग है, जिस को सतसठ से गुण कर, एक 
जोड़ देते हैं तो वर्गहोता है । 
( २) वह कोन वर्ग है, जिसे एकसठ से गुण कर, एक जोड़ 


=“ ज 


देते हैं तो वर्ग होता है । जरि 
प्रथमोदाहरणे रूपं कनिष्ठ त्रयम्रणक्षेप च 
प्रकल्प्य न्यासः। प्र. ६७ क्षे. १। 
क्‌ ज्ये ८क्षे ३।हसवं भाज्य, ज्येष्ठ प्रक्षेपं, 
क्षेपं भाजकं च प्रकल्प्य कुटटकार्थ न्यासः । 


भा. १॥ क्षे. ८। 
हा.३॥ 
अन्न 'हरतष्ट- इति कृते जाता वल्ली ० 
हु 
७ 


लब्धिगुणौ ¦ ऊध्वो विभाज्येन अधरो 
हरेणेति तष्टिकरणे स्वस्वतष्टौ लब्धिवेषम्या- 
त्स्वतक्षणाभ्यां ¦ शुद्धौ ¦ क्षेपतक्षणलाभाढ्या 
लब्धिः इति लब्धिगुणो ¦ हरस्य ऋणत्वा- 
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्लब्धेः ऋणत्वे कृते जातौ लब्धिगुणो ¦ गु- 
णस्य वर्गे १ प्रकृतेः शोधिते शेषम्‌ ६६ 
अल्पकंन जातमतो रूपडयम्गणमिष्टं प्रकल्प्य 
'इष्टाहतस्वस्वहरेण-' इत्यादिना जातो 
'लब्धिगुणौ : अत्र गुणवर्गे ४९ घ्रकृतेविशो- 
धिते शेषं १८ क्षेपेण ३ हृतं लब्धम्‌ ६ अयं 
क्षेपो गुणवर्गे प्रकृतेर्विशोधिते व्यस्तः स्याः 
दिति धनं ६ लब्धिः कनिष्ठपदं ५ अस्य 
ऋणात्वे धनस्वे च उत्तरे कमणि न विशेषो- 
ऽस्तीति जातं धनम्‌ ५ अस्य वर्गे प्रकतिगुणे 
षड्युते जातं मूलं ज्येष्ठ ४१ पुनरेषां कुट्- 
कार्थ न्यासः। 
भा०५।क्षे ४१। वल्ली 


हाः । १ 
४१ 

७ 

आतो 'लब्धिगुणी ५ गुणवर्गे २५ प्रकृतेः 


श्च्युते शेषं ४२ क्षेपेण ६ हृते “व्यस्तः प्रक- 
तितश्च्युते' इति जातः क्षेपः ७ लब्धिः 
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कनिष्ठम्‌ ११ अतो ज्येष्ठ ° पुनरेषां कुटः 
कार्थं न्यासः। 
भा० ११॥ क्षे० ६ ०। 
हा? ७। 
अत्र 'हरतष्टे धनक्षेपे-” इति कृते जातो 
गुणः ५ लब्धयो विषमा इति तक्षणशुद्ध 
जातो गुणः २। अस्य क्षेपः ७ ऋणरूपेण १ 
गुणितं क्षेपं ७ गुणे प्रक्षिप्य. जातो गुणः & 
अपरस्य वर्ग प्रकृत्योने शेष १४ क्षेपेण ७ हृत्वा 
जातः क्षेपः २ लब्धिः कनिष्ठम्‌ २७ अतो 
ज्येष्ठस्‌ २२१ आभ्यां तुस्यभावनार्थ न्यासः। 
क २७ ज्ये २२१ क्षे र 
क २७ ज्ये २२१ क्षे २ 
उक्कवन्मूले क ११६३४। ज्ये ९७६८४॥ 
क्षे ९ । चतुःक्षैपपदे २ अनेन भक्के जाते रूप- 
क्षेपपूले क ५९६७। ज्ये ४८८४२। क्षे १। 
द्वितीयोदाहरणे न्यासः। 
भा, १।क्षे,८। 
हा. ३। 
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रतष्टे धनक्षेपे- इति लव्धिगुणी ९ 
इषहत- इति हाम्याम॒त्थाप्य जाती लब्धि- 
गुणों “ गुणवर्गे ४९ प्रकृतेः शोधिते १२ 
व्यस्त इति ऋणं १२ इदं क्षेप ६ हृतं जातः 
क्षेपः 9 अतः प्राग्वजाते चतुःक्षेपसूले क ५ । 
ज्ये ३६। क्षे ७ । इश्वर्गहृतः क्षेपः क्षेपः 
स्यात्‌-› इत्युपपन्नरूपशुद्धिमूलयो भावनार्थ 
न्यास! । 

क>ज्येस्न्षे१ 
क ई ज्ये ई क्ले 1 
अनयोजाते रूपक्षेपसूले क '“ ज्ये  क्षे:१ 
अनयोः पुना रूपशुद्धिपदाभ्यां भावनार्थ न्यासः 
क इ ज्ये ई क्षे १ 
क १६५ ज्ये १५२३ क्षे १ 
अतो जाते रूपशुद्धो मूले 
क ३८०५ ज्ये २९७१ ८ क्षे १ 
'प्रनयोस्तुल्यभावनया जाते रूपक्षेपमूले 
क२२६१५४३६ ८० ज्ये १७६६३१६ ०४६ 
क्ष १ 
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( १ ) उदाहरण में १ कनिष्ठ और है ऋण 'क्षेप कल्पना करके 
न्यास । प्र ६७ | क १ ज्ये ८क्षे २ 
अव कनिष्ठ को भाज्य, क्षेप को भाजक और ज्येष्ठ को "लेप 
मानकर कुटूक के लिये न्यास । 
भा. १। त्ते. ८ । 
हा. ३ । 
'हरतष्टे धनक्षेप---” इस सूत्र के अनुसार न्यास ' 
भा १ | क्षे- २। वल्ली ० 
हा. दै । २ 
0 
उक्त रीति से लडिघ-गुण हुए ६ लब्धि के बेषम्य से अपने-अपने 
तच्चर्णो से शुद्ध हुए १ क्षेपतक्तणलाभाढ्या लब्धघि:-+ इस सूत्र के 
अनुसार लढ्घि-गुण हुए १ दर के ऋण होने से लठ्घि ऋण हुई, 
क्योंकि भाज्य १ को गुण १ से गुण कर ९ च्तेप ८ जोड़कर ६ 
श्मृणहार है का भाग देने से, लब्धि हे का ऋणगात्व सिद्ध हाता 
है। यहां गुण १ वर्ग ९ को प्रकृति ६७ में घटा देंने से शेष ६६ 
अल्प नहीं बचता, इस कारण रूप दो ९ ऋण इष्ट मोनकर इटः 
हतसुवस्वहरेण- इस रीति से लब्धिः गुण हुए $ गुण ७ के वर्ग ४६ 
को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष १८ रहा! इसमें पहले क्षेप्र २ 
का भाग देने से लब्धि दै भ्ण मिली, यह क्षेप गुणवरग को एहि 
में घटा देने मे व्यस्त अर्थात्‌ धनक्षेप द हुआ * र लब्धि कनिष्ठपद ५, 
हुई, इसके ऋण अथवा घन होने से. इष्ट इस्वं पल 
अगली क्रिया में कुळ विशेष नहीं होता । ४ कनिष्ठ ५ धन 
हुआ, अब उस ५ के चरा क. को a i Ed १६७४ 
रोडने से १६८१ ज्येष्ठ मूल ४ 
जा? न भू ज्येष्ठं गुणाभ्यस्तं प्रकृतिष्नकनिष्ठयुक । 
ज्ेपोद्धत चक्रवाले ज्येष्ठ वा प्रकृतं भवेत्‌ | 
इस उक्त वासनासिद्ध सूत्र के अनुसार पहले ज्येष्ठ ८ को गुण ७ 
से गुण कर ५६ प्रकृति ६७ के कनिष्ठ १७ % १=६७ का 
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जोड़ कर १२३ और क्षेप है का भाग देने से ४१ ज्येष्ठपद सिद्ध 
हुआ । इसको भी कनिष्ठ के भांति. धन मानने से वही ज्येष्ठ हुआ ४१ । 
इस प्रकार सवत्र जानना । इन का फिर कुट्टक के लिये न्यास 


‘SS 


भा. ५ | त्तेः ४१.। 
६। 
हरतष्टे घनत्तेपे इस के अनुसार न्यास 
भा. ५ | चे. ५ | वल्ली ० 


हा. दै । १ 
५ 
०] 


. उक्त रीति से लाब्घगुण हुए ५ तक्षण लाभ ६ से युक्त लब्धि 
वास्तव लब्धि होती हे तो, लब्धि गुणित १, गुण ५ वर्ग २४ को 
प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष ४२ रहा, इस में क्षोप ६ का भाग 
देने से ७ लब्धि झाई, और “व्यस्त: प्रकातितश्च्युते' के अनुसार 
क्षेप ७ ऋण हुआ ; लब्धि ११ कनिष्ठ है, इस ११ के वर्ग २२१ 
को प्रकृति ६७ से गुण कर ८१०७ ओर क्षेप ७ से घटा कर 
८१०० मूल ज्येष्ठ ६० आया-। अथवा पूत्र ज्येष्ठं गुणाभ्यस्तं--- 
सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ ४ १ को गुण ५ से गुण कर २०४ प्रकृति ६७ से 
गुणित कनिष्ठ ६७३८४-३३४ को जोइकर ५४० उसमें क्षेप ६ का 
भाग देने से ज्येष्ठ ६० हुआ । इस भांति कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए 

क ११ ज्ये ६० क्षे ७ 
इन का कुट्टक के लिये न्यास 
भा. ११ । क्षे- ६० । 
हा. ७ 1 
“हरतष्टे धनक्षेपं--- इस सुत्र के अनुसार वल्ली १ 


Ah 9 +o 
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चक्रवालम्‌ । ग्वा 


दो राशि (३ तन्तणो से तष्टित करने सें हुए ४ लब्धि विषम रही, 
इस कारण ११ । ७ इन अपने-अपने तत्तणों में शुद्ध करने से 
लब्धिगुण, हुए ३ क्षेपतक्तणलाभ १२ से युक्त लब्घि, वास्तव 
लब्घि-गुण हुए (४ हर के ऋण होने से लब्धि भी भ्रूण हुई, इस 
प्रकार सक्षेप जड्धि-गुण हुए चते ११ ल १४ 
क्षो७ गुर 
गुण २ के वर्ग ४ को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष ६३ अल्प 
नदी रहता, इस कारण ऋणरूप र इष्ट मान कर हार ७ को गुणने 
से घन ७ हुआ । इस ७ को गुण २ में जोड़ देने से गुण ६ हुआ । 
' इसी भांति इष्ट र से भाज्य ११ को गुण कर लब्धि १६ में जोड़ 
देने से लब्धि २७ हुई, यह कनिष्ठपद हे । इसको पूर्व रीति से घन . 
कल्पना कर लिया । अम कनिष्ठ २७ का वग ७२६ प्रकृति ६७ से 
गुणित ४८८४३ हुआ, इसमें क्षेप २ घटा देने से ४८८४१ शेष 
, रहा, इसका भूल २२१ ज्येष्ठ हुआ ओर गुण & के वर्ग ८१ में 
प्रकृति ६७ को घटा देने से १४ शेष बचा, इसमें ऋणचषेप ७. का 
भाग देने से क्र्णक्षेप २ लब्घ आया । 
इस प्रकार कनिष्ठ, ज्येष्ठ, ओर क्षेप हुए 
क २७ उ्ये २२१ क्षे ९ 
इन का तुल्य भावना के लिये न्यास 


क २७ ज्ये २२१ छो रे 
क २७ ज्ये २२१ को 
यहां कनिष्ठ ज्येष्ठा के वज्ञाभ्यासों ५६६७ । ५६६७ का योग 

११६३४ कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठों का घात ७२६ प्रकृति है७ से 
गुणित ४८८४३ में ज्येष्ठाम्यास ४८८४ १ को जोड़ने से ६७६८४ 
ज्येष्ठ हुआ । ओर क्षोपों रै । २ का घात ४ चाप इआ । इन का 
यथाक्रम त्यास कन 
क ११६३४ ज्ये ६७६८४ क्तं ४ ह 
इष्ट २ कल्पना करके 'इषवर्ग्वत: केप: इस सूत्र के अनुसार 
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५४५, 


१६६ बीजगणिते- 


' रूपक्षेप में कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप सिद्ध हुए ` 
क ५६६७ ज्ये ४८८४२ दो १ 
(२ ) उदाहरण में इष्ट १ कनिष्ठ ओर ३ क्षेप मानकर न्यास । 
प्र६१। क १ ज्ये८ क्षे ३ 
इनका कुट्टक के लिये. न्यास । 


भा. १ । क्षे. ८ 
दद" ३ । 
हरतष्टे धनक्षेपे- इसके अनुसार न्यास । 
भा. १ क्षे. २। ` वल्ली ० 
हा. ३ । २ 


° 
उक्त रीति से दो राशि ३ लड्धि के वेषस्य से, अपने-अपने 
तक्तो में शुद्ध १ ओर त्तेपतक्तण लब्घ २ से जुड़ी लब्धि वास्तव 
हुई ३ इस प्रकार लब्धि-गुण सिद्ध हुए १ इष्टाइतस्वस्वहरेण- 
के अनुसार २ इष्ट कल्पनां करने से, लडिघ-गुण हुए $ यहां 
गुण ७ के वर्ग ४६ को प्रकृति ६१ में घटा देने से शेष १२ बचा, 
क्षेप २ का भाग देने से क्षेप ४ आया, यह “यस्त: प्रक्ृतितश्च्युते 
इसके अनुसार ऋण हुआ ४ । आर गुण ७ की लढब्यि ५ कनिष्ठ 
६, इसका वर्ग २५ प्रकृति ६१ शुशित १५२५ में क्षेप ४ घटा देने 
से १५२१ शेष रहा, इसका मूल ३६ ज्येष्ठ हुआ । इनका यथा 
क्रम न्यास । 
| क ५ ज्ये ३९ चो ४ 
अब '“इृष्टवर्गहत:--” के अनुसार इष्ट २ 
शुद्धि में कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप हए-- 
क र ज्यें क क्षे? 
इनका भावना के लिये न्यास । 
क्त $ ज्ये क चत १ 
क्‌ ३ ञ्ये रे चे १ 
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कल्पना करने से, रूप- 


चक्रवालम्‌ । १६७ 


अब वज़ाभ्यासौ ज्येष्ठलध्वो:-- के अनुसार रूपक्षेप में कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए सत वत ववी 
क रे ज्ये दर कोर 
इन का रूपशुद्धि पर्दो के साथ भावना के लिये न्यास । 
क ^ ज्ये कुने चो १ 
20) ३ ज्ये रह च्ते र 
वञ्चाभ्यासों ७६०५ | ७६१५ का योग १५२२० हुआ | इस 
में हरों । २ के घात ४ का भाग देने से कनिष्ठ हुआ ३८०४ । 
कनिष्ठो का घात ६७४ प्रकृति.६१ से गुणित ५६४७४ में ज्येघा- 
भ्यास ५६३६.७ को जोड्ने से ११८८७२ हुआ, इस में हरों के 
घात ४ का भाग देने से ज्येष्ठ आया २६७१८ | क्षोपों १ । १ का 
घात क्षेप हुआ १ । इन का यथाक्रम ल्यास । 
क ३८०४ ज्ये २६७१८ चक्षे ? 
तुल्य भावना के लिये न्यास | 
क ३८०४ ज्ये २६७१८ चे र 
क ३८०४ ज्ये २६७१८ हो १ 
यहां वञ्जाभ्यासों ११३०७६६६० | ११३०७६६६० का योग 
२२६१४५३६८० कनिष्ठ हुआ | कनिष्ठां का घात १४४७८०२५ 
प्रक्राति ६१ से गुणित ८८२३१५६५२५ हुआ, इस में वञ्जाभ्यास 
८८३९१५६५२५ को जोड़ देने से ज्येष्ठपइ १७६६३११६०४६ 
हुआ । और क्षेपों १।१ का घात केप १ हुआ। इन का यथाक्रम न्यास। 
क २२६१४५३६८ ज्ये १७६६३१६०४६ चो १ 
इस प्रकार भाउनावश से अनेक कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप सिद्ध 
होते हैं । 


अथ रूपशुद्धी खिलत्वज्ञानप्रकारान्तरित- 
पदानयनयोः करणसूत्र त्तयः _ 
' रूपशुद्धो खिलो दिष्ट वर्गयोगो गुणो न चेत्‌५ ० 
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१६८ बीजगणिते- 


अखिले कृतिमूलाभ्यां दविधा रूपं विभाजितम! 
दिघा इस्वपदं जयेष्ठं ततो रूपविशोधने॥५१॥. 
पूर्ववहा प्रसाध्येते पदे रूपविशोधने। 


अथ रूपशुद्धौ लिलत्वेडखिलते चावधारिते तत्र रासा, 
रण पदानयनं श्लोकाभ्यामाह-रूपशुद्धाविति । यदि प्रकृति र 
योगरूपा न भवेत्तई रूपशुद्धाबुदिप्ट खिल भ्‌ । कस्यापि वरगे- 
स्तया प्रकृत्या गुणितो रूपोनः सन्‌ पूचदा नव भवेदित्यथ १ | अथा- 
खिलत्वे पदानयनमाइ-अघिने इति । अखिले सति ययोवेगेयो- 
योगः मक्नविरस्ति तयोभूलाभ्यां द्विधा रूप विभाजित सद्रपशुद्धो 
द्विथा हस्वपदे भवति । ततस्ताभ्यां कनिष्ठाभ्या तस्य बः 
कृस्या चुएणः-' इत्पादिना ज्येप्ठपद्मपि द्विथा भवति। अथवा) 
अखिलले सति पूर्ववत "इष्टं हर्वं-' इत्यादिना ऋणे चतुरादिक्षेपे 
पदे प्रसाध्य 'इष्वगेहृतः क्षेप+-' इत्यादिना रूपशुद्धो 
पदे प्रसाध्ये ॥ 

रूपशुद्धि में सतःअसत्‌ उदाहरण का ज्ञान आर प्रकारान्तर से 
पदानयन का प्रकार हा ह: 

रुपशुद्ध अर्थात  ऋणक्षेप में यदि गुण ( प्रकृति ) चगों का 
योग न हो तो उस उद्दिष्ट को खिन्न अर्थात्‌ दुष्ट जानना, तात्पर्य यह 
है कि किसी का वर्ग उस प्रकृति से गुणा ओर रूपोन मूनप्रद न 
होगा । इस भांति यदि उद्दिए दुष्ट न हो तो, जिन वर्गा काः योग 
प्रकृति है, उनके मूर्णो का 'अजग-अलग रूप में, भाग देने से दो 
प्रकार के कनिष्ठ रूप-शुद्धि में होंगे । ओर उन कनिष्ठां पर से गतस्य 
बर्ग: प्रत्या छुण्ण;- इस सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ भी दो प्रकार 
के होंगे । अथवा इष्टं इस्वं इस रीति के अनुसार, चार अवि 
क्षेप में पदानयन करके बाद “इष्वर्गहृतः क्षेपः केपः स्यात. इस सूत्र 
से रूपशाद्धे में पर्दो का घ्यानयन करना व्वाहिए । 
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चक्रवालम्‌ । १६६ 


उपपत्ति § 

जो ऋणच्षेप वर्गरूप हो तो उसके मूल को इष्ट कल्पना कर 
'इष्टवर्गह्ृत: च्षेप:- इस रीति से ऋणक्षोेप १ संभव होता हे । परन्तु 
'अणक्षेप वर्गरूप तभी होगा यदि प्रकृति से गुणा कनिष्ठवर्ग वर्गयोंग- 
रूपी हो । इसलिये एक वर्ग का शोधन करने से, दूसरा वर्ग अवशिष्ट 
रहेगा और वही क्षेप है । जेसा-२ | ३ के वर्ग ४ | & के योग 
१३ में, इष्ट गाशि के वर्ग ४ को घटा देने से, दूसरे गाशि ३ का 
वर्ग & शेष रहा । 

यहां पर यदि प्रकृति बरीयोग रूप हो तो कनिष्ठ वर्ग प्रकाते से 
गुणित भी वर्गयोंग रूप अनुमान किया जाय क्योकि वर्गरूप खण्डाँ 
से कनिष्ठ को अलग-अलग गुण देने से दोनों खण्ड भी वर्गरूप 
रहते हैं और उनका योग वर्गयोग होता हे और वढी संपूर्ण प्रकृति से 
गुणित कनिष्ठ का वर्ग होता हे | जसा-77४ । ६ वर्गराशि का योग 
१३ प्रक्ावे हे । अय कल्पित कनिष्ठ ५ के वर्ग २५ को उन 
वर्गात्मक खण्डों ४ । & से अलग-अलग गुण देने से १००1२२५ 
भी वर्ग हुए; इन का योग ३२५ दश और पंद्रह का वरीयोंग है, 
और यह संपूर्ण प्रकृति १३ से गुणित कनिष्ठवर्ग १३%२५-३२५ 
के समान है। वह १०।१४ के वर्गयोग ३२५ के तुल्य देश इस लिये 
३२४ में १० का वर्ग १०० घटा देने से १ ४ का वर्ग २२ डट 
शेष रहता है और १५ का वर्ग २२५ घटा देने से १० का वर्ग 
१०० शेष बचता है । इस लिये ऋणक्षेप १०० ओर ज्येष्ठ १५ । 
अथवा, कऋणक्षेप २२५ और ज्येष्ठ १० हुआ । अब-- 

क्‌ ४ ज्ये १५ दो १०० 
इन से इष्ट १० मान कर रूपशुद्धि में पद लक 
क ज्ये १५, चते 
० १० 

ल से हरु लोट गोत सागो न नेत यह उपप 

हुआ। जिनका वर्गयोग प्रकृति है? उनके मूलों २ । ३ का अलग अन्नग 


2 ७ ने 
सस में. ल, अ स 
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२०० बीजगणिते- 


से अंश के स्थान में रूप और हर के स्थान में मूलका वर्ग क इ 
हुआ । इसको प्रकृति १३ से गुण देने से अंश के स्थान में प्रकाति 
की तुल्यता हुई क 5 । अब उस में ऋणाक्षेप १ घटाना हे तो 
समच्छेद से हर की समता हुई ४ । बाद ४ को भाज्य १३ में घटाने 
से दूसरे भूल ३ का वर्ग शेष रहेगा, क्‍योंकि भाज्य ( अंश) 
दोनों मूर्ला २ । ३ के वगयोग १३ के समान है । इसा भाति कनिष्ठ 
१ का वर्ग १ यह प्रकृति १३ से गुणित हू हुआ, अब यहां भी 
हर ६ से ऋृणक्षेप ९ को गुणने से हर की समता हुइ, उस & को 
प्रकाति ( अंश ) १३ में घटा देर. से पडले भूल २ का वर्ग ४ शेष 
रहा । इस से 'अखिले कतिमूलाभ्यां द्विधा रूपं विभाजितम्‌ । द्विधा 
इस्वपदं' यह भी उपपन्न हुआ ॥ 


उदाहरणम्‌ 
त्रयोदशगुणो वर्गो निरेकः कः कृतिभैवेत्‌। 
को वाष्टगुणितो वर्गों निरेको लदो वद ३० 
प्रत्न प्रकृतिर्ड्िकन्िकयोवैगेयोयोंगः १३। 
अतो हिकेन रूपं हतं रूपशुद्धो कनिष्ठ पदं 
स्यात्‌ ३। अस्य वगात्प्रकातिगणादेकोनान्मलं 
ज्येष्ठ पदम्‌ ३। अथवा न्रिकेण रूप हृतं कनिष्ठ 
स्यात्‌ ३। अतो ज्येष्ठम्‌ ३ । अथवा कनिष्ठम्‌ १ 
शरस्य वगोत्प्रकृतिगुणाचतुरूनान्मृलं ज्येछम्‌ ३ 
क्रमेण न्यासः। क १ ज्ये ३ क्षे 9 


तका क्षेपः-' इत्यादिना जाते रूप- 
- शुद्धी पदे कः ज्ये ३ क्षे १॥ अथवा प्रक्ृतेनेव्‌ . 
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चक्रवालम्‌ | २०१ 
त्यक्स्वैवमेव जाते क ६ ज्ये ३ क्षे १ । चक्रवाले 
नाभिन्ने वा । 

एषां हस्वञ्येष्ठपदक्षेपाणां भिन्नानां हस्व- 
ज्येष्ठपदक्षेपान्‌- इत्यादिना भाज्यप्रक्षेपभा- 
जकान्भ्रकरप्य पूर्वपदयोन्योसः। 
भा. ३। क्षे. ३। 
हा.१। 
अन्न भाज्यमाजकक्षेपानर्धेनापवत्य जाताः 
भा. १ क्षे, ३। 
हा. शेच्यत्ाश 
'हरतछे-' इति कुशकेन गुणलव्धी ३ अन्रेष्ट- 
सणरूप प्रकल्प्य जातोऽन्यो गुणः ३ । गुण- 
वर्गे-'इत्यादिना क्षेपः ४० लब्धिः ३ अतो 
्येष्ठुस्‌ ११ । क्रसेण न्यासः। क ३ ज्ये ११ 
क्षे ४। | 
अतोऽपि पुनः भाज्यप्रक्षेपमाजकान- 
इत्यादिना चक्रवालेन लब्धो गुणः ३। गुण- 

वर्गे-_ इत्यादिना रूपशुद्धावभिन्ने पदे क ५ 

ज्ये १८क्षे १ । | 
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२०२ बीजगणिते-- 


र 4 4 

इह सवत्र पदानां रुपक्षेपदाभ्यां भावनया- 

नन्त्यम्‌ ॥ 
RY ~ 
एवं डितीयोदाहरणे प्रकातिः ८। प्राग्वजाते 
_ ~ — 2 ु 

हस्वज्येष्ठपदे क ३ ज्ये $ क्षे १ 

उदाहरण 

( १ ) वह कोन ऐसा वर्ग हे, जिस. को तेरह से गुण कर, एक 

देते हैं तो वह वर्ग होता हे ! 

(२ ) वह कोन सा वर्ग हे, जिस को आठ से गुण कर, एक 
घटा देते हैं तो वर्ग होता है ? 

पहले उदाहरण में प्रकृति १३ हे; यह २ और ३ के वगाँ ४।६ 
का योग दे, इस लिये २ का १ में भाग देने से कनिष्ठपद ई हुआ । 
इसका वग ई प्रकृति १३ से गुणित 'ए में १ घटाने से $ शेष का 
मूल ई ज्येष्ठपद हुआ । अथवा, ३ का १ में भाग देने से कनिष्ठ 
पद्‌ ३ हुआ । इसके वर्ग ह को प्रकृति १३ से गुणा ' हुझा, 
इस में १ घटा देने से ह शेष रहा, इस का मूल ई ज्येष्ठपद्‌ हुआ । 
अथवा, इष्ट १ को कनिष्ठ कल्पना किया, इसके वर्ग १ को प्रकृति १३ 
से गुण कर, ४ घटा दिया तो & शेष रहा, इस का मूल ३ ज्येष्ठ 
पद हुआ | इन का क्रम से न्यास । 

क १ज्ये३ क्षे 

इष्टवर्गह्ृत:--- के अनुसार, इष्ट २ मानने से रूपशुद्धि में 

पद्‌ हुए 
' कर) ज्ये ड्‌; क्षे १. 

` अथवा) कनिष्ठ १ वर्ग ९ को प्रकृति १३ से गुण कर ९ घटा 
दिया तो ४ शेष रहा, इस का भूल २ ज्येष्ठपद हुआ । इन का यथा 
क्रम न्यास । 
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चक्रवालम्‌ । २०३ 


पूर्वरीति से ३ इष्ट मानने से रूपशुद्धि में पद हुए-- 
कडईज्येशक्ष र 
अब इन का 'हस्बज्येष्ठपदत्तेपान्‌--' इस रीति के अनुसार कुट्टक 
के लिये न्यास । 
भा. ३!।क्षेः३। 
हा. १ । 
यहां भाज्य, भाजक और क्षेप में आधे ३ का अपवर्तन देकर न्यास। 
भा. १ । स्ते. ३ । 
हा: २ । 
'इरतष्टे घनत्तेपे-' इस रीति से वल्ली हुई ० 
१ 
- ७ 
बाद १ दो राशि लब्धि के वैषम्य से अपने-अपने तक्षणो में 
शुद्ध ‡ हुए, फिर क्ोपतक्तणलाभ १ को लब्धि में जोड़ देने से 
लब्घि-गुण हुए ई । अब गुण १ के वर्ग १ को प्रकृति १३ में घटा 
देने से शेष १२ अल्प नहीं रहता, इस कारण ऋण १ इष्ट मानकर 
“ृष्टाहतस्त्रस्वदरेण युक्ते- के अनुसार तक्षणों १। ९ को ऋण १ से 
गुण दिया तो १ । २ हुए, इनको लब्घिगुणो २ । १ में जोड़ देने 
से ३ । ३ लब्धि-गुण हुए | गुण ३ के वर्ग ६ को प्रकृति १३ में 
घटा देने से शेष ४ रहा, इस में ऋणक्षेप १ का भाग देन से ४ 
कोप आया और व्यस्त: प्रकृतितश्च्युते-” के अनुसार वह तोप घन 
हुआ ४ । लब्घि ३ कनिष्ठ के वर्ग & को प्रक्ताते १३ सं गुण्ति 
१९७ में क्षेप ४ जोड़ने से १२१ हुआ, इस का मूल ११ ज्येष्ठ 
हे । इनका क्रम से न्यास | 
क३ ज्ये ११ चै४। 
अब कुटूक के लिये न्यास 
भा. ३ | क्षेः ११ | 
हाः ४। 
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२०४ बीजगणिते- 


'हरतष्टे घनक्षेपे--' के अनुसार न्यास 
भा. ३ । क्षे. ३ । वल्ली ० 
हा. ४ । १ 
३ 
च 
उक्त निधि से इ दो राशि हुए, क्तेपतक्षणलाभ २ को लब्धि ३ 
में जोड़ देने से लब्धि-गुण हुए इ | गुण ३ के वर्ग ६ को प्रकृति १३ 
में घटाने से ४ शेष रहा, इस में पूर्वज्ञेप ४ का भाग देने से १ क्षेप 
आया, घद “व्यस्त: प्रकृतितश्च्युते- के अनुसार ऋण हुआ १ । 
आर लब्घि ५ कनिष्ठ के वर्ग २४ को प्रकाते १३ से गुणित ३२५ 
में क्षेप १ घटा देने से ३२४ शेष का मूल १८ ज्येष्ठ हुआ । इनका 
यथाक्रम न्यास 
क ५ ज्ये १८ क्ष १ 
यहाँ सर्वत्र पदों का रूपक्षेप पदों के साथ भावना देने से आनन्त्य होगा । 
( २ ) उदाइरण में प्रकृति ८ है । यह २। २ के बगौ ४। ४ 
का योग हे! इस लिये १ में २ का भाग देने से कनिष्ठपद $ हुआ | 
इसके वर्ग ४ को प्रकाते ८ से गुण दिया $ हुआ इस में १ घटा देंगे 
से ई =१ शेष-रहा । इसका मूल १ ज्येष्ठ हुआ । इन का क्रम से न्यास-- 
कशज्येश्क्षेर। 


उदाहरणम्‌ . । 
को वर्गः षड्शुणस्त्र्याञ्चो हादशाञ्चोथवा कृतिः 
युतो वा पञ्चसत्तत्या त्रिशत्या वा कृतिभवेत्‌॥ 
अन्न रूपं हस्व॑ कृत्वा न्यासः । 
प्र६।क१अ्ये३ क्षेञ क 
पत्र क्षेपः क्षुण्णः क्षण्णे तदा पदे” इति 
डविगुणिते जाते द्वादशक्षेपे २ । ६ । पञ्चणुणे 
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he 
पञ्चसप्ततिमिते क्षेपे ५। १५। दशगुणे जाते 
[aN 
त्रिशतीक्षेपे १०।३०। 
उदाहरण 
वह कोन वर्ग दै, जिस को छ से गुण कर, उस में तीन वा, 
बारह वा, पचहत्तर वा, तीन सो जोड़ देते हैं तो, वर्ग हो जाता ह १: 
यहाँ इष्ट १ कनिष्ठ कल्पना किया, उसके वर्ग १ को प्रकृति ६ 
से गुण कर ३ जोड़ दिया तो ६ हुआ, इस का मूल ३ ज्येष्ठ हुआ, 
अब इन का क्रम से न्यास-- न 
प्र६।क१जञ्येश्त्तेशः।. | 
यहां अथवा क्षेपः छुएणः लुरणे तडा पदे' इस सूत्र के अनुसार 
२ इष्ट कल्पना करने से, बारह क्षेप में पद हुए-- 
प्र६।कर ज्ये ई क्षे १२ 
५ इष्ट कल्पना करने से, पचहत्तर क्षेप में पद हुए-- 
9 ६।क ४ ज्ये १५ चे ७५ 
आओर १० इष्ट कल्पना करने से, तीन सौ क्षेप में पद हुम 
प्र ६ । क १० ज्ये ३० क्षे ३०० 


अथेच्छयानीतपदयो रूपक्षेपदानयनदशने 
करणसूत्र सार्धठत्तम। 

स्वबुद्भयैव पदे ज्ञेये बहुक्षेपविशोधने॥५२॥ 

तयोर्मावनयानन्त्यं रूपक्षेपपदोत्थया। 

वर्गच्छिन्ने गुणे हवस्य तत्पदेन विभाजयेत्‌॥ 

अथ येन केनाप्युपायेनो दिष्टतेपे पदे प्रसाध्य परचादूपत्तेपः 
भावनया तयोरानन्त्यं भवतीति सार्घेनानुष्ठुभाइ- खेति! पाश्च 


विशोधनानि च त्षेपविशोधनानि, बहूनि च तानि क्षेपविशोध- 
नानि च बहुत्तेपविशोधनानि, तेषां समाहारो बहुक्षेपविशोधनं 
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२०६ बीजगणिते- 


तस्मिन्‌. वहुक्षेपविशोधने । यत्र कुत्रापि क्षेपे धने ऋणे वा पूर्व 
स्ववुद्धचेव पदे ज्ञेये इत्यरथः । पश्चाद्रपत्तेपपदोत्थया भावनया 
तयोरानन्त्यं सुलभम्‌ | यतः 'तत्राभ्यासः क्षेपयों: क्षेपकः स्यात्‌’ 
इति रूपच्तेपेण गुणितो यः करचन धनमृणं वा चेपो यथास्थित 
एव स्यादिति । 'स्ववुद्धचैव पदे जेय’ इत्युक्क तत्र भकारान्तरं दर्शे- 
यति-बर्गेति । गुणे वर्गच्छिन्ने सति इस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌ । 
अयमभिम्रायः-प्रकृति केन चिद्वर्गेणापवत्ये, अपवर्तितया भकृत्या 
` कनिष्ठज्येष्ठपदे साध्ये । तत्र येन वर्गेण भकृतेरपवतेः कृतस्तस्य 
पदेन कनिष्ठं माज्यं, ज्येष्ठं तु यथास्थितमेव उद्दिष्टप़रकृतावेते पदे 
भवत इत्सर्थः ॥ 

अब किसी एक विधि से उद्दिष्ट क्षेप में पर ला कर, रूपत्तेप ` 
भावना के द्वारा, उन पदों का आनन्त्य कहते दे--जिस स्थान में 
आधिक ( बड़ा ) धन अथवा ृणत्तेप हो वहां पहले अपनी माते 
के अनुसार पदों को सिद्ध करना, फिर कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर रूपक्षेप _ 
से उत्पन्न भावना से उन कनिष्ठ, ज्येष्ठ पदों का आनन्त्य होगा । 
तात्पर्य यह है कि 'तत्राभ्यासः . त्तेपयोः त्तेपकः स्यान्‌, इस स्त्र के 
अनुसार रूपक्षेप से गुणित कोई घन अथवा ऋणक्षेप ज्यों का 
त्यों रहेगा । 

अब पहले जो कह आये हैं कि अपनी मति के अनुसार पदो को. 
सिद्ध करना, वहां पर प्रकारान्तर दिखलाते हे. -- उद्दिष्ट प्रकृति में 
किसी वर्गराशि का अपवर्तन देकर अपवर्तनाङ्क के मूल का कनिष्ठ में 
भाग देने से वह कनिष्ठ होगा ओर ज्येष्ठ यथास्थित रहेगा । 

उपपत्ति 

प्रकृति में किसी वर्ग राशि का अपवतन देने से ज्येष्ठ का वर्ग भी 
उसी वर्गराशि से अपवर्तित होता हे । इस लिये ज्येष्ठ वर्गराशि के 
मूल से अपवर्तित होगा, परन्तु कनिष्ठ अपवर्तित न होगा । क्योंकि 
उस ( कनिष्ठ ) मे प्र्कति प्रयुक्त कोइ विशेष नहीं है कि जि३से प्रकाति 
गुगित अथवा भाजित की जाय, तो कनिष्ठ भी गुणित या भाजित 
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हो इस. लिये उस ( वर्गराशि ) के भूल का कनिष्ठ में भाग देना 
कहा है और ज्येष्ठ तो प्रथम ही भाजित हो चुका है । इसी भाति 
यह भी जानना चाहिये कि प्रकृति को किसी वर्गरारि से गुण देना 
और उस गुणित प्रकृति से कनिष्ठ, ज्येष्ठ सिद्ध कर के उस के मूल 
से कनिष्ठ को गुण देना चाहिये । इससे 'वर्गच्छिन्ने गुणे इस्चं तत्पदेन 
विभाजयेत्‌ यह उपपन्न हुआ | 
उदाहरणम्‌-- ` 
त्रि गु ~ ~ 0९) : से पछ 

हात्रिशद्गुणितो वगः कः सैको मूलदो वद्‌। 

न्यासः। प्र ३२। अतः प्राग्वज्ञाते कनिष्ठ- 
ज्येष्ठे ३। ३ अथवा 'वगेच्छिन्ने गुणे हस्व तत्प- 
देन विभाजयेत' इति प्रकृतिः ३२ चतुश्छिन्ना 
लब्धम्‌ ८ अस्यां प्रकृती कनिष्ठज्येष्ठे ३॥ ३ 
येन वर्गेण प्रकृतिश्छिन्ना तस्य पदेन २ कनिष्ठे 
भक्के जाते त एव क६ ज्ये ३ क्षे १। 

उदाहरण 

वह कौन सा वर्गराशे दै, जिस को बत्तीस से गुण देते है और 
उस में एक घटा देते हैं तो मूलप्रद होता है । 

यहां ३ इष्ट मानकर इष्टं इस्वं-' इस राति से कनिष्ठ, ज्येष्ठ 
ओर क्षेप हुए | [ 

क३ज्येरक्ते१ 

अथवा 'बर्गच्छिज्ञे- इस सूत्र के अनुसार, प्रकति ३२ में ४ का 
अपवन देने से ८ लब्ध आया, अब प्रकृति ८ में उक्त राति से 
कनिष्ठ ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए 


क १ ज्ये ३ क्षेप १ 
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२०८ बीजग णिते- 


फिर ४ के मूल २ का कनिष्ठ १ में भाग देने से बत्तीस प्रकाति 


ओर प्रकाति २ में कनिष्ठ, 
२ज्ये२ चे १ 
फिर १६ के मूल ४ का कनिष्ठ २ में भाग देने से, वही कनिष्ठ 


ओर ज्येष्ठ आये क इ ज्ये ३ क्ष १ i 


'उप्रथ वर्गरूपायां प्रकृतो भावनाव्यातिरेकेणा- 
नेकपदानयने करणसत्रे वृत्तम्‌- 
इष्ठ भक्को डिधा लेप इष्टोनाव्यो दलीकृतः 


गुरमुलहतश्वादों हुस्वय्येष्ठे कमात्पदे ५४ 

थ मृतो वगेरूपायां पदानयने उपायान्तरमनुष्टुभाह-ष्ट- 

भक्क इति । उद्दिष्टक्षेप इष्टेन भक्नः सन्‌ द्विधा स्थाप्यः, स एकत्र 
ष्टेनोनः, अपरत्र इष्टेन साहितः, उभयत्रापि दलीकुतो5थिंतः 

गुणमूलहृतः । भङ्कतिमूलहृत इत्यथः । क्रमाद्‌ हस्वञयेष्ठपदे स्तः॥ 

वर्गरूप-प्रकति में पद लाने का प्रकार-- 
उद्दिष्ट क्षोप में इष्ट का भाग देकर, उसको दो स्थानों में रखना । 
एक स्थान में उसमें इष्ट घटा देनः दूसरे स्थान में जोड़ देना फिर 


देना, इस प्रकार क्रम से कनिष्ठ; ज्येष्ठ पद हागे । 
उपपत्ति 
वर्गरूप-प्रकति से गुणा हुआ कनिष्ठ का वर्ग वर्ग ही रहता है । 
उसका. ओर ज्येछवर्ग का अन्तर क्षेप होता है ओर वह वर्गान्तर के 
समान दै | इसलिए-- 
८ वर्गास्तरं राशिवियोगभक्तं 
योगरुततः प्रोक्कवदेव राशी ' 
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चक्रवालम्‌ । २०६ ` 


इस पाटीस्थ सूत्र के अनुसार, अन्तर तुल्य इष्ट कलपना करके, 
उस का क्षेप में भाग देने से योग आवेगा फिर संक्रमण सूत्र से राशे 
आवेंगे । एक राशि, प्रकृति के मूल से गुणित कनिष्ठ के तुल्य और 
दूसरा ज्येष्ठ के तुल्य होगा । प्रकृति मूल से गुणित कनिष्ठ, प्रकृति- 
मूल के भाग देने से कनिष्ठ होता है । इस से 'इष्टभक्तो द्विधा- यह 
सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
उदाहरणम्‌- 
का कृतिनेवभिः क्षुए्णा दविपञ्चाशद्युता कृतिः। 
को वा चतुणुंणो वगेखयखिशयुता कृतिः ३२ 
अन्न प्रथमोदाहरण क्षेपः ५२। दिकेनेष्ठेन 
हृतो डिष्ठ इष्टोनाब्यो दलीकृतो जातः १२१४ 
अनयोराद्यः प्रकृतिमुलेन भक्को जाते हुस्व- 
ज्येष्ठे 2॥ १४ । अथवा क्षेपं ५२ चतुमिाव- 
भज्य एवं जाते हृस्वज्येछे ₹। 
द्वितीयोदाहरणे क्षेपं ३३ एकेनेष्टेन विभः 
ज्यैवं जाते हस्वज्येष्ठे 19७ त्रिभिजोते २७ 
5: वर्ग है, जिस को नौ से गुण कर, बावन जोड़ 
` देते हैं तो, वर्ग हो जाता है £ 4 
( २ ) ऐसा कोन वर्ग है, लिस को चार से गुण कर, ततास 
देते हैं तो, वर्ग हो जाता है: 
षा १ | उदाहरण में दोप ५२ है, अब इष्ट २ कल्पना करके 
इस का क्षेप ५२ में भाग देने से २६ लब्धि मिली, इस को दो का 
में रक्खा २६।२६ ओर इष्ट २ से उनयुत कर अं 22207 
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२१८ बीजगणिते- 


१२ । १४ इन में पहले स्थान १२ में प्रकृति मूल ३ का भाग देने 
से कनिष्ठ ४ सिद्ध हुआ और ज्येष्ठ १४ ज्ञात ही रहा | यथाक्रम 
न्यास । क ४ ज्ये १४ क्षे ५२ । अथवा, क्षेप ५२ में ४ का भाग 
. देकर पूर्व रीति से कनिष्ठ. ज्येष्ठ हुए क ३ ज्ये ३ । 

( २ ) उदाहरण में क्षेप ३३ है, अब इष्ट १ काक्षेप ३३ में 
भाग देने से ३३ लब्धि आई, इस को दो स्थानों में रक्खा ३३1३३ 
ओर इष्ट १ से ऊन-युत कर के झाधा किया तो १६ । १७ इन में से 
आद्य १६ में प्रकृतिमूल १ का भाग देने से कनिष्ठ ८ आया और 
ज्येष्ठ १७ पहले द्वी ज्ञात था। इन का यथाक्रम न्यास! क ८ ज्ये १७ 
त्ते ३३ । अथवा, त्तेप ३३ में ३ का भाग देकर पूव रीति के अनु- 
सार कनिष्ठ, ज्येष्ठ मूल सिद्ध हुए २ । ७ । 

अथवा प्रकृतिसमक्षेप उदाहरणाम्‌- 

त्रयोदशशुणो वर्गस्रयोदशाविवाजितः । 

त्रयोदशयुतो वा स्याद्दर्ग एव निगद्यताम्‌३३ 

प्रथमोदाहरणे प्रकृतिः १३.। जाते कनिष्ठ- 
ज्येष्ठे १०।० ` 
अत्र इष्टवर्गभकृत्योयीडिवरं-'इत्यादिनारूप- 
क्षेपमूले ३ २ आभ्यां भावनया त्रयोदशक्रण- 
क्षेपमूले ३ ३, वा एषामृराक्षेपपदानां रूपशुद्धि- 
पंदाभ्या ऱ्ह माभ्यां | वेश्लिष्यमाणभावनया 
- त्रयादशाक्षेपमूले ३ वा १८। ६५। 
प्रकृतिसमक्षेप में उदाहरण-- 


वह कोन सा वर्ग है, जिस को तेरह से गुणकर उस में तेरह घटा 
वा जोड़ देते है तो, वर्ग ही रहता हे ? 
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चक्रवालम्‌ । आ 


यहां प्रकृति १३ है, कनिष्ठ १ वर्ग १ को प्रकृति १३ से 
गुण कर, उस में १३ घटा दिया तो ० शून्य शेष बचा इस का 
मूत्र ० ज्येष्ठ पद्‌ हुआ ।-यथाक्रम न्यास क १ ज्ये० क्षे १३। 
इस भांति, जिस स्थान में प्रकृति के समान श्रृणशेप हो वहां 
.१ इष्ट कल्पना कर के ज्येष्ठपद सिद्ध करना चाहिये, यह युक्ति निक? 
लती है । क्योंकि एक कनिष्ठ कल्पना करने से, जब उसके वर्ग को 
प्रक्राति से गुण देंगे तब वह ( गुणनफलरूप-प्रकातिगुणित-कनिष्ठ का 
वर्ग ) प्रकृति के तुल्य ही रहेगा और वहाँ क्षेप को भी प्रकात के 
तुल्य होने से जब उसको प्रकृति में घटावेंगे तो शून्य शेष बचेगा ओर 
उस का मूल ज्येष्ठ शून्य आवेगा, जेसा--- 
(कृ ९ ज्ये०्क्षे १३' 
यहां ज्येष्ठपद ० आया दै, अब इन कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षोपों का 
समासभावना के लिये न्यासा 
प्र १३। क १ ज्ये० चे १३ 
क १ ज्ये० क्षे १३ | 
वज्ञास्यासौ उयेष्ठलष्वोः--'इस के अनुसार, वज्ञाम्यासा का 
योग ० यह कनिष्ठ हे । कनिष्ठों १ । १ के घात १ को प्रकृति १३ 
से गुण देने से गुणनफल १३ में ज्येष्ठास्यास ० जोड़ देने से १३ 
ज्येष्ठमूल सिद्ध हुआ । ओर ज्ञेपों १३ । १२ का घात १६६ च्तेप 
हुआ । इन कां क्रम से न्यास 
क० उये १३ चो १६६ 
'दृष्टवरहूतः-' इस सूत्र के अनुसार १२ इष्ट कल्पना करने से 
एल” 
व क० ज्ये १ चो १ 
इन पर्दो का पहले साघे हुए ` क १ ज्ये० चो १२ ' इन पर्दो 
के साथ भावना के लिये न्यास 
क० ज्ये १ त्ते १ 
क १ ज्ये० च्चे १३ 
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२१२ बरी जग णिते- 


यहां समास-भावना अथवा, अन्तर-भावना से पहले के पद 
आते दें । 
क १ ज्ये० क्षे १३ 
आर उन का उन्हीं के समात-भावना से उत्पन्न क० ज्ये १३ 
चे १६६ इन पर्दो के साभ भावना के लिये न्यास 
क १ ज्ये० क्षे १३ 
क० ज्ये १३ क्ते १६६ 
यहां समास या अन्तर भावना से नीचे लिखे पद उत्पन्न दोते हं--- 
क १३ ज्ये० क्षो २९६७ 
“इप्ठर्गहत:-7 इस सूत्र की प्रबृत्ति नहीं होती इस लिये अन्थ- 
कार ने $प्ठत्रर्गप्रक्ृत्यो:- इस सूत्र के अनुसार इष्ट ३ कल्पना 
किया, उस के वर्ग £ ओर प्रकृति १३ का अन्तर ४ हुआ | इस 
1 दूने इष्ट ६ में भाग देने से कनिष्ठ इ में २ का अपवर्तन देने से 
र कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठ ३ के वर्ग ई प्रकृति १३ से गुपित ११० 
में १ जोड़ देने से ~ हुआ इस का मून ज्येष्ठ है ४. । इन का. 
क्रम से रस 


क इ ज्ये < चक्षे१ 
इन का पहले सिद्ध मूल के साथ भावना के लिये न्यास-- 

क १ ज्ये० त्ते १३ 

क$ज्ये- चते १ 
अब भावना से १३ क्षेप में मूल सिद्ध हुए-- 

हर कता आ 
इन पर्दा का रूप शुद्धि पदों का ई ज्ये $ क्षे ६ के साथ अन्तर 
भावना के लिये न्यास 


१ ९ ३ Ee 
क-उज्ये- क्ते १३ 
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चक्रवालम्‌ | २१३ 


'ह्स्वै वज्ञाभ्यासयों:-- इस सूत्र के अनुमार वञ्जाभ्यासों पक 
के अन्तर $ में २ का अपवर्तन देने से ३ कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठो 
के घात ** को प्रकृति १३ से गुण देने से "३२ हुआ । अब 
इसके आर ज्येष्ठाभ्यास `° के अन्तर ££ में २ का अपवर्तन 


देने से छ पद्‌ हुआ । ओर क्षेपो १३ । १ का घात घन 
१३ क्षेप हुआ । इन का कॅम से न्य़ास- 
क ई ज्ये रो चो १३ 

अथवा, वज्ञाभ्यासॉ के योग ७ में हर ४ का भाग देने 


से कनिष्ठ १८ आया | प्रकाते १३ से गुणित कनिष्ठां के घात > 
ज्येष्ठाभ्यास ~~ जोड़ देने से 35 हुआ । इस में हर का भाग 
देने से ज्येष्ठमूल ६५ आया । इन का यथाक्रम न्यास 

क १८ ज्ये ६४५ त्ते १३ । 


-उदाहरणम- 

ऋणगेःपञ्चभिः क्षुरणः को वर्गः सेकविंशतिः। 

वर्गः स्याद्‌ चेडेत्सि क्षयगप्रक्रती विधिम्‌ ३४ 
न्यासः । प्र ५। अत्र जाते मूले १1४ वा 

२। १ रूपक्षेपभावनयानन्त्यस्‌॥ 


सदाइरण-- 

ऐसा कौन वर्ग हे, जिस को क्रण पांच से गुण कर, उस में 
इक्कीस जोड़ देते हैं तो, वह वर्ग हो जाता हे । 

न्यास, प्रकृति ५ । इष्ट १ को कनिष्ठ माना ओर इस के वर्ग 
को ऋण ५ से गुण दिया तो ५ में क्षेप २१ जोड़ देने से १६ का 
मूल ४ ज्येष्ठ हुआ । | 


इन का यथाक्रम न्यास 
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२१४ बीजगाणिते- 


इसी भांति २ इष्ट कल्पना करने से कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए 
करज्येशक्षे२९ 
यहां पर भी 'तयोर्भावतयानन्त्यं रूपच्षेपपद्रोत्थया' इस के अनु- 
सार पर्दो का आनन्त्य होगा । MS 
उक्घं बीजोपयोगीदं संक्षिप्त गाणित किल । 
अतो बीजं प्रवक्यामिगणकानन्दकारकम्‌५५ 
इति श्रीभास्करीये बीजगणिते 


चक्रवालं समाप्तम ॥ 

इह ग्रन्थप्रारम्भे वच्मि बीजक्रियां च' इति प्रतिज्ञातं तदुपयो- 
गितया समपञ्चं प्रपश्चितस्य धनर्णषद्धिधादेश्चक्रवालान्तस्य 
गणितजालस्य बीजत्वनिरासाथेमनुप्ठुबाह--उक्कमिति। हे गणक, 
गणयतीति गणकस्तत्संवुद्धी गणक इति, गण संख्याने एबुल्‌ । 
एतेनान्वर्थ नामतामतिपादनपुरस्सरमाग्रेमगाणतमपश्चेञ्नुद्वेगता सू- 
चिता । वीजस्य उपयोगि सहकारिभूत नतु साचाचदेच) सं- 
क्षिस न तु विस्तृतम्‌ | एतेन बीजोपयोगिगणितस्या नन्तता सूचिता। 
इदं निरूपितं गणितयुक्क कथितं किल । अत आनन्द कारकमा- 
हादजनकम्‌। एतेनाग्रिमभागे भरोचना दर्शिता । बीजं प्रवदमामि।| 
हे गणक ! इस प्रकार बीजगणित के उपयोगी ओर संक्षिप्त, 
धनर्णषड्विध से लेकर चक्रत्राल पर्यन्त गणित को मैंने कहा हे । 

झत्र परम आनन्ददायक बीजगणित को आगे कहता हूँ । 

चक्रवाल नामक त्रराप्रकति का विषय समाप्त ॥ 


इति द्विवेदो पाख्या चायेश्रीसरयूमसाद पुत-दुगापसादो नाते लीला- 
वतीहृदयग्राहिणि बीजापिलासिनि चक्रवालं समासम्‌ । 
दुगांम्रसादराचिते भापाभाष्ये भितात्तरे । 
घासनासरसः पूरणो वगेमरकृतिविस्तरः ॥ 
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एकवणीसमीकरणम्‌ । २१५ 


यावत्तावत्कल्प्यमव्यक्कराशे- 
माने तस्मिन्कुर्वतोदिष्ठमेव । 
तुल्यो पक्षो साधनीयो प्रयत्ना- 
त्यक्ता क्षिप्त्वा वापि संगुण्य भक्ता ॥५६॥ 
एकाव्यक्कं शोधयेदन्यपक्षा- 
ठूपाण्यन्यस्येतरस्माच्च पक्षात्‌। 
शेषाव्यक्लेनोडरेदूपशेषं 
व्यङ्गं मानं जायते$व्यक्कराशेः ॥ ५७॥ 
अव्यक्कानां ह्यादिकानामपीह 
यावत्तावद्द्यादिनिन्ने हृतं वा 
युक्कोनं वा कल्पयेदात्मबुडया 
मानं क्कापि व्यक्कमेवं विदित्वा॥ ५८॥ 
प्रथममेक बर्णसमीकरणं बीजम्‌। छितीय- 
मनेकवर्णसमीकरणं बीजम्‌। यत्र वरणस्य इयो- 
बहूनां वा वगोदिगतानां समीकरणं तन्मध्य- 
. माहरणम्‌। यत्र भावितस्य समीकरणं तद्वा- 
बितम्‌, इति . बीजचतुष्ट॒यं वदन्त्याचायाः । 
तत्र प्रथमं तावदुच्यते-प्रच्छकेन एष्टे सत्यु- 
दाहरणे योऽव्यक्कराशिस्तस्य मानं यावत्ताव- 
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२१६ बीजग णिते- 


देकं ध्यादि वा प्रकल्प्य तस्मिन्नव्यक्वराशौ 
उद्देशकालापवस्सर्व गुणनभजनत्रेराशिकपञ्च-. 
राशिकश्रेणीक्षेत्रादिकं गणकेन कार्यस्‌। तथा. 
कुता हौ पक्षो प्रयत्नेन समौ कायों। यद्यालापे 
पक्षौ समो न स्तस्तदैकतरे न्यूने पक्षे किंचि- 
प्रक्षिप्य ततस्त्यक्त्वा वा केनचित्संशुरय 
भक्त्वा वा सभौ कार्यो । ततस्तयोरेकस्य 
पक्षस्याव्यक्कमन्यपक्षस्याव्यक्काच्छो ध्यम, अ- 
व्यक्ववर्गादिकमपि । अन्यपक्षरूपाणीतरपक्ष- 
रूपेभ्यः शोध्यानि। यदि करण्यः सन्ति तदोक्क- 
प्रकारेण शोध्याः। ततोऽव्यक्कराशिशेषेण रूप- 
शेषेभक्केयङ्गभ्यतेतदेकस्याव्यङ्कस्यमानं व्यक्त 
जायते। तेन काल्पितोऽव्यक्कराशिरुत्थाप्यः॥ . 

यत्रोदाहरणे इद्यादयोऽव्यक्कराशयो भवन्ति 
तदा तस्येकं यावत्तावत्म्रकल्प्य,अन्येषां इथा- 
दिमिरिष्ठेगुणितं भक्क वा, इष्टे रूपैरूनं युक्त 
वा यावत्तवदेव प्रकल्प्यम्‌॥ 

अथवा, एकस्य यावत्तावदन्येषां व्यक्कान्येव 
मानानि कल्पानि। एवं विदित्वोति यथा किया 
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एकवशेसमीकरणम्‌। २१७ 


निवेहति तथा बुद्धिमता ज्ञात्वा शेषाणामव्य- 
क्वानि व्यक्घानि वा मानानि कर्प्यानीत्यर्थः॥ 
बिलासी | 
बिश्राणा करयोः सलीलषुभयोवीणां तथा पुएतक 
पश्यन्ती प्रणतान्क्ृपामख्णया दृष्ट्या सरोजे स्थिता । 
राकाकैरवन्धुमन्धुरमुखी बन्धूकवर्णाधरा 
सान्द्रानन्दसुधासशुद्रलइरी सा शारदा शास्तु माम्‌ ॥ १ ॥ 
पूर्व “अतो बीजे प्रवचयामि' इति कथयद्भिराचायैँरीजक्रिया- 
निरूपणं प्रतिज्ञातम्‌, अतस्तन्निरूपणीयम्‌, तस्य चातुर्विध्यमास्त 
इत्याचार्याः सिद्धान्तयन्ति | तथाहि-प्रथममेकवणासमाकरणम्‌, 
दवितीयमनेकवणेसमीकरणम्‌, तृतीयं मध्यमाहरणम्‌, चतुर्थ भा- 
वितमिति । तत्र समशोधनादिक्रियाकलापेनाज्ञातराशिमानावग- 
माय यत्रैकं बरीमधिकृत्य पक्षयोः समता निष्पाद्यते तत्‌ एकवणे- 
समीकरणम्‌' इति कथ्यते । यत्रानेकान्व्णानाधेकृत्य पक्षयोः स- 
मता निष्पाद्यते तत्‌ “अनेकवणेसमीकरणम्‌' इति कथ्यते । यत्र 
वर्णीवगीदिकमधिकृत्य पक्षयोः साम्यं विधाय मूलग्रहणपुरस्सरं 
- व्यक्षमानमानीयतें तत्‌ मध्यमाहरणाम्‌' इति कथ्यते, यतोऽत्र व- 
गीत्मकराशेः पदग्रहणे प्रायो मध्यमखणडस्याहरण दूरीकरणं भ- 
बति । यत्र भावितस्याधिकृत्य त्तयोः समता निष्पाद्यते तत्‌ 
'भावितस' इति व्यपदिश्यते । यद्यप्यत्रेकवणेसमीकरणस्य ल- 
क्षणं मध्यमाहरणविशेषे अनेकवणेसमीकरणस्य लक्षण मध्यमा- 
इरणबिशेपे भाविते चातिव्यासं तथामि गोतमकणभक्षपक्षकक्षा- 
वगाहिनामिवास्माकं लक्षणक्षोदे न ग्रहातिशयः । आहित 
चेदाकर्ण्यतामू-यत्रेकमेव वर्णमथिकृत्य पक्षयोः समीकरणेन वि- 
नैव मूलग्रहणादव्यक्क मान सिध्यति तदेकवणसमीकरणम्‌ । एव- 
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९१८ बीजगणिते- 


मनेकवणेसमीकरणस्यापि लक्षणमवसेयम्‌ । एवं नातिव्याप्तिः । 
प्रथममेकवणेसमीकरणं बीजम्‌ | द्वितीयभनेकवर्णसमीकरणं 
बीजम्‌ इति मथमद्वितीयशब्दो पादानपुरस्सरं विभागभदर्शनादू 
बीजद्वविध्यमेव श्रीभास्कराचार्याणामभिमतम्‌, इति केचित्‌॥'एक- 
वणेसमीकरणम्‌, अनेकवणेसमीकरणम्‌' इति मुख्य बिभागद्वयम्‌ । 
त्रां द्विविधम्‌-एकवणेसमीकरणं, मध्यमाहरणं चेति । द्वितीयं 
त्रिविधम्‌-अनेकवर्णसमीकरणम्‌, तन्मध्यमाइरणं, भावितं चेत्येव 
पञ्चावेधो विभागः संभवति, इत्यन्ये ॥ भद्‌ शितपञ्चविधाविभागे 
मध्यमाहरणयोस्तच्चेनेकरूपस्वीकाराब्वुर्धीपि विभागः संभवति | 
स एब माचां संमतः' इत्यपरे ॥ अथ तत्रानेकवर्णा नामेकव पूर्व क- 
त्वादेकवणेसमीकरणं प्रथमतः शालिनीत्रयेणाह-यावत्तावदित्या- 
दिना | अदः शलोकत्रयमाचायँव्याख्यातत्वात्युन्न व्याख्यायते ॥| 
भाषाभाष्य ॥ 

वीणापुस्तकभासुरे हंसकगामिनि वाणि । 

चरणं वाब्छितदायक शरणां ते करवाणि ॥ १ ॥ 

शाषेतदु:खपरम्परापारावारपयांसि । 

ददु शिवं शिववल्जभाचरणसरोजरजासि ॥ .- ॥. 

क्षितिजञाक्रमणपुरस्सरं खण्डितलोकतमासि | _ 

सन्तु प्रीतिसमृद्धये रविकरनिकरमहांसि ॥ ३ ॥ 

बीजं छात्रमतल्लिकाः सानन्दं कलयन्तु । 

कि चोद्गतमतिवैभवा वादिकुलानि जयन्तु ॥ ४ ॥ 

भाषाभाष्यरसायनं सोद्योगं रसयन्तु | 

किच स्वर्गाशिकामिच व्युत्पत्ति वशयन्तु ॥ ५ ॥ 

क अतो बीजं प्रवक्ष्यामि? इस श्लोक में प्रतिज्ञात बीजगणित 
का निरूपण करते हैं--एकवर्णसमीकरण, अनेकवणसमाकरण 
मध्यमाइरण और भावित इन नामों से बीजगणित चार प्रकार का हे 
उसके मेदों का सामान्य लक्षण यह दै--जहां अव्यक्तराशि के मानके 
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एकवणसमीकरणम्‌ । २१९ 


लिये सम शोधन आदि क्रिया से एक-वर्ण द्वारा दोनों पक्षों की 
समता सिद्ध की जाती है, उसको एकवर्गासमीकरण कद्रत हैं । जहां 
अनेक वणौ को लेकर, दोनों परक्षा का साम्य सिद्ध किया जाता हे, 
उसको अनेकवर्ससर्माकरण कहते हैँ । जहां वर्ण वर्ग आदि से पक्षा 
को समान करते हैं, और वर्गगत राशियों का मूल ला कर व्यक्तः 
मान साधते हैं, उसको मध्यमाहरण कहते हैं ( क्योंकि उस में वर्गः 
राशि के मूल लेने के समय में 'इयोइयोश्चातिहतिं ट्विनिष्नी-- इस 
सूत्र के अनुसार मध्यम खण्ड का आहरण अर्थात्‌ दूरीकग्ण होता 
है, इस लिये उसका मध्यमाहरण नाम रक्खा दे ) ओर जिस स्थान 
में भावित को लेकर, पक्षों का साम्य किया जाता हे उसको भावित 
कहते हैं । | 
एकवणंसमीकरण की विधि 
उद्दिष्ट उदाहरण में अव्यक्त राशे का यावत्तावत्‌ १२,३, आदि 
कान कल्पना करके प्रश्नका के आलाप ( भाषण ) के अनुसार 
गुणन, भजन, त्रेराशिक, पश्चराशिक, श्रेढी और क्षेत्र आदि की 
क्रियाओं से समान दो पक्ष सिद्ध करना । यदि आलाप में, पत्ता 
समान न हों तो, एक पक्ष में कुछ जोड़ या, घटा कर अथवा उस 
को किसी से गुण या भाग कर समान कर लेना! अर उन दोनो 


~ 


पत्तों में से, किसी एक पक्ष के अव्यक्त आदि को, दूसरे पक्ष के 
अव्यक्त आदि में घटाना, और दूसरे पक्ष के रूपों को पहल पदा 
के रूपों में घटाना । आशय यह है कि जिस पक्ष में अव्यक्तां को 
से में रूपों को शुद्ध करना चाहिए | 
शुद्ध किया है, उस से भिन्न पक्ष में रूपा को शु ८७ 
यदि करणी हों तो, उन को भी, उक्त प्रकार से शुद्ध करना | 
झव्यक्त राशि के शेष का, रूप शेष में भाग देने से जो लडिध आवे, 
९ न द 
अव्यक्त राशि का व्यक्त मान हाता है । उसका कल्पित अभ्यक्त 
pe ॐ कि--“यदि एक अव्यक्त राशि 
राश में उत्थापन देना। आशय यह है किन यदि एक 
का यढ व्यक्तमान आता ॐ, तो कल्पित अव्यक्त राशि क्या र 
ते तैराशिक् से कल्पित अव्यक्त का जो व्यक्तमान उत्पन्न दो” 
डी को मिटाकर स्थापन करना चाहिये । 
सको पूर्व अव्यक्त राशि क॑ 
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इसी भांति यावत्तावत्‌ वर्ग, घन आदि में भी लब्ध व्यक्तमान के वर्ग, 
घन आदि से उत्थापन देना चाहिये । जिस उदाहरण में, दो तीर्न 
आदि अव्यक्त राशि हों बहां एक अव्यक्त का मान एक यावत्तावत्‌ 
कल्पना कर के ओर अव्यक्त राशियों का मान दो, तीन आदि इष्ट 
से गुणित वा भाजित, इष्ट रूपों से ऊन वा, युक्त यावत्तावत्‌ कल्पना 
करना । अथवा, एक का यावत्तावत्‌ औरों का व्यक्तमान कल्पना 
करना । इस भांति, जेसे क्रिया का निर्वाह हो सके वैसा .ही व्यक्त 
अथवा अभ्यक्त मान कल्पना करना चाहिये, यह सब वक्ष्यमाण 
उदाहरणों से भली भांति स्पष्ट होगा | 
उपपत्ति 
अज्ञात राशि का मान यावत्तावत्‌ कल्पना कर के, वाद उक्त रीति 
के अनुसार दो पत्त तुल्य किये जाने है । वहां तुल्य दो पत्तों में 
तुल्य ही जोड़ वा, घटा देने से और उन को तुल्य ही किसी राशि से 
गुण वा, भाग देने से उन का तुल्यत्व नहीं नष्ट होता, यह बात 
. प्रसिद्ध है । अब किसी एक पक्ष में, जैसा अव्यक्त राशि उस 
( अव्यक्तराशि ) का उस पक्ष से शोधन करने में, वहां केवल रूप 
ही रह जाते हैं, परंतु समता के लिये दूसरे पक्ष से भी अच्यक्तराशि 
घटाना हे इस लिये 'एकाव्यक्त शोभयेदन्यपक्षात्‌-` यह कहा है ' और 
अन्यपत्त में, जेसा रूप राशे हे उसका शोधन करने से, उस पत्त 
में वल अव्यक्त राशि रहता हे, परंतु समता के लिये उस रूप राशि 
क दूसर पक्ष के रूप राशि में घटाना है इसलिये 'रूपाण्यन्यस्पे- 
तरस्माब्व पत्तात्‌ कहा दै । इस प्रकार एक पक्ष में अव्यक्त राशि 
ओर दूसरे पक्ष में रूप राशि हुआ । अब यदि इस अव्यक्तराशि में 
यह्व रूपराशि आता दे, तो कल्पित अव्यक्त रारि में क्या, इस यर 
रूपराशि, कल्पित अव्यक्तराशि से गुणित ओर शेष अव्यक्तराशि से 
भःजित होता है। वह्या शेषाव्यक्केनोद्धरेद्रपशोषम द्दा है 
अर कल्पित अव्यक्त राशे से गुणने र 0041 
क्‌ शे ते का उत्थापन में अन्तर्भाव 
2 न की ही तार में रूपशेषात्मक राशि 
» यहां गुणक के रूप होने खे “शेषा 
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व्यक्तनोद्धरेदरपशेषपू- यही कहा हे । इस भांति एक अव्यक्त का 
व्यक्तमान जान कर, कल्पित अव्यक्त राशियों के मान को जान 
सकते ई भैता-एक का यह व्यक्तमान पाते हैं, तो इष्ट का क्या 
पार्वेगे; यद्दी उत्थापन कहलाता हे । इससे उक्त विधि की उपपत्ति 
स्पष्ट प्रकाशित होती दै । 


उदाहरणस-- 
एकस्य रूपत्रिशती षडश्वा 
अश्वां दशान्यस्य तु तुल्यमृल्याः । 
ऋणं तथा रूपशतं च तस्य । 
तो तुल्यवित्तो च किमश्वमल्यम्‌ ॥३५॥ 
यदाद्यवित्तस्य दल॑ दियुक्क 
तत्तुल्यवित्तो यदि वा दवितीयः । 
आद्यो धनेन त्रिगुणोऽन्यतो वा 
एथक्‌ एथङ्मे वद वाजिमूल्यम्‌॥३६॥ 
अथोदेशकालापमात्रेण पक्तद्यसाम्यसिद्धी प्रथमं तावदुदा- 
इरणमथ 'त्यक्त्वा क्षिप्ता वापि संगुण्य भच्छा-' इत्यादिना च 
यथा पत्तयोः समता संभवति तथोदाइरणद्वयं चोपजातिकयाह- 
एकस्येति | एकस्य वाणिज्यशालिनो मनुष्यस्य रूपात्रेशती, 
त्रयाणां शतानां समाइारस्रिशती, रूपाणां. त्रिशती रूपत्रिशती, 
रोपयति विमोइयतीति रूपम्‌ । रूप विमोहने | अच्‌ | 'अन्येषाम पि 
इश्यते ६ । ३। १ ३७।' इति दीवे; । यद्वा । रूप रूपकरणे इति 
चौरा दिकस्यायमप्यर्थ। 'रूपम्‌' इति ज्ञातमानस्य राशेः संज्ञेति रूप- 
त्रयं इत्यादिषु बहुपु स्थलेपु व्यक्तरमास्ते। परमत्र "रूपम्‌' इति 
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रूप्यस्य नाम प्रतीयते । “आहतं रूपमस्यास्ती ति रूप्यः कार्षापण' 
इति 'रूपादाहतप्रशंसयोगेप्‌ इति सूत्रव्याख्याने भट्टोजिदी क्षिताः। 
किञ्च 'का्पीपणः कारिकः स्यात्‌-' इत्यस्य व्याख्यानावसरे . 
“हू रजतरूप्यस्य' इति भातुजिदीक्षितोक्त्या "रूप्यः कार्षापणाः 
कार्पिकः इति सर्वे पयोयशब्दाः सिध्यन्ति | एवं स्थिते प्रोक्त- 
पर्यायेभ्यो व्यतिरिक्को रूपशब्दोऽपि रूप्यवाचको वतेत इति 
सिध्यति परं दृढतर प्रमाणं न पश्यामः । कुत्रचित्‌ 'रूप्यकमू' 
इति हश्यते तत्र तु पुस्तक्रशब्दवत्स्वा थि ऋः कन्‌। रकृतमनुसरामः-, 
षट अशवास्तुरंगा एतावद्धनम्‌ | अन्यस्य तु दश अश्वाः । तथा 
रूपशतम्णं वतेते उभयोरप्यश्वाः तुर्यमूल्थाः। तुल्यं मूल्यं येषां 
ते तुल्यमूल्या । मूलेन समे मूल्यम्‌ । 'नोबयोधमेविषमूलमूलसी- 
तातुलाभ्यस्ार्यतुरयप्राप्यवध्यानाम्यसमसमिततसंमितेषु' इति सू- 
त्रेण यत्मत्ययः | एवं तौ समानधनौ | अश्वमूल्यं किमिति | 
अथेकस्य पट्‌ अश्वाः रूपशतत्रयं चास्ति, परस्य दश अश्वाः 
रूपशतमृणां चास्ति । परमनयोर्वित्तं समं नास्ति, कितु प्रथंमस्य 
वित्तार्थ द्वियुक्क यावद्भवति तावद्‌परस्य सबैधनमस्ति | अश्मू्ये- 
नान्यथा भाव्यम्‌ ॥ अथवा अन्यतः सकाशादाद्यो धनेन त्रिगुणो 
बतेते । एवं स्थिते पृथक्‌ पृथङ्गमे वा जिमूल्यं वद ॥ 

( १) उदाहरण-- 

एक व्यापारी के पास तीनसौ रुपये ओर छ घोड़े हैं और दूसरे 
के पास ऋण सौ रुपये और दश घोड़े हे, पर दोनों के घोड़ों का 
मोल समान है ओर ब्यापारी भी आपस में बराबर धनवाले हैं, तो 
बतलाओ घोड़े का मोज क्या हे ? 

( २) उदाहरण-- 

यदि दो से जुड़ा पहले व्यापारी के आधे धन के तुल्य, दूसरे का 
सब नि हि और उस से पहले का घन तिगुना दै, तो घोड़ों का मोल 
क्या हे! 
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अतन्राश्वमूल्यमज्ञातं तस्य मानं यावत्तावदेक 
प्रकल्पितम्‌ या १ तत्र त्रैराशिकम्‌ यद्येकस्य 
यावत्तावन्मृल्यं तदा षण्णां किमिति न्यासः। 
भ्र. फ्‌० ० 
१। या१। ६॥ 
फलमिच्छागुणं प्रमाणभक्कं लब्ध ष- 
ण्णामश्वानां मूल्यम्‌ या ६। अत्र रूपशतत्रये 
प्रक्षित्ते जातमाद्यस्य धनम्‌ या ६ रू ३००। . 
एवं दशानां मूल्यम्‌ या १०। अत्र रूप- 
शते चणेगते प्रक्षिप्ते जातं डितीयस्य धनम्‌ 
या १ रू १०५। 
एतौ समध्रनाविति पक्षौ स्वत एव समौ 
जातो समशोधनार्थ न्यासः। 
याद रू३०० 
या१० रू १५० 
अर्थ “एकाव्यक्कं शोधयेदन्यपक्षात्‌-' इति 
८ आद्यपक्षाव्यक्केडन्यपक्चाव्यक्वाच्छोधिते शे- 
षम्‌ या ४। दितीयपक्षरूपेष्वाद्यपक्षरूपेभ्यः 
_शोधितेषु शेषम्‌ रू ४०० । अव्यक्वराशिशे- 
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षेण या ४ रूपशेषेरू ४०० उडते लब्धमे- 
कस्य यावत्तावतो मानं व्यक्कम्‌ १०० । यद्ये- 
कस्याश्वस्येदं मृल्यं तदा षण्णां किमिति 
त्रैराशिकेन लब्धं षण्णां मल्यम्‌ ६०० रूप- 
शतत्रययत ९०० जातमाद्यस्य धनम्‌। एवं 
द्वितीयस्यापि & ० । अथ द्वितीयोदाहरणे 
प्रथमद्वितीययोस्ते एव धने । 
या६ रू३०० 
या १० रू१०० ३७४८६ 
अत्राद्यपक्षधनार्धेन ड्वियुक्केन तुल्यमन्यस्य ` 
धनमुदाहतमत आद्यधनार्धे डियुक्के, अथवा- 
न्यधने हिहीने दिगुणे कृते पक्षो समो भवत- 
स्तथा कृते शोधनार्थं न्यासः। 
या३ रू१५२ 
या १० रू १०४ 
अथवा, या ६ रू ३०० 
या २० रू २०४ 
उभयोरपि शोधनाद्ये कृते लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ३६। 
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अनेन पर्ववदुत्थापने कृते जाते धने ५१६। 
१६० । 
अथ तृतीयोदाहरणे ते एव घने आद्यधन- 
ञ्यंशः परधनमिति परं त्रिगुणीकृत्य न्यासः। 
या& रू ३०० 
या ३० रू ३००७ 
समक्रियया लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २५। 

च > 0 
अनेनोत्थापिते जाते ४५० । १५०। 

( १ ) उदाहरण में घोड़े का मोल मालूम नहीं हे, इस लिये 
उसका मान यावत्तावत्‌ एक कल्पना किया या १, अव एक घोडे 
का यावत्तावत्‌ मोल है, तो छ घोड़ों का क्या होगा ! 

प्र. फ्‌, ड्‌ 
१ या १ ध्‌ 

फल. को इच्छा से गुण कर उस में प्रमाण का भाग देने से, छ 
घोड़ों का मोल या ६, इस में तीनसौ रुपये जोड़ देने से पहले 
व्यापारी का घन या ६ रू ३०० ! ऐसे ही दृश घोड़ों का मोल 
या १०, इस में ऋण सौ रुपये जोड़ देने से दूसरे व्यापारी का 
घन या १०, रू १०० ये दोनों समघन हें, इसलिये पक्ष समान 
हुए अर्थात्‌ जो मान तीनसौ रुपयों से जुड़े यावत्ताचत्‌ छ का दै, 
बही मान सौ रुपयों से ऊन यावत्तावत्‌ दश का है । इन दोनों पत्तों 
का सम शोधन के लिये च्यास-- 

याई रख ३० 
या १० रू १०० 


पहले पक्ष के अव्यक्त या ६ को, दूसरे पक्त के अव्यक्त या १० 
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में शोधन करने से ओर दूसरे पक्ष के रूप १०० को पहले पक्ष 
के रूप ३०० में शोधन करने से, दोनों पक्षों की स्थिति हुई 
या ० रू ४०० 
या ४ रू० 
अब, अव्यक्त शेष ४ का रूप शेष ४०० में भाग देने से अव्यक्त 
राशि का व्यक्तमान १०० हुआ । बाद, यदि एक घोड़ा का १०० 
मोल हे तो ६ घोड़ों का क्या ? त्रेराशिक से छ घोड़ों का मोल 
६०० हुआ इस में ३०० जोड़ देने से पहले व्यापारी का धन 
हुआ ६०० | 
इस भांति दश घोड़ो का मोल १००० हुआ, इस में १५० 
घटा देने से ६०० दूसरे व्यापारी का धन हुआ | 
( २) उदाहरण में दोनों के धन हैं-- 
या ६ रू ३०० 
या १० रू १०० 
दो से युक्त पदले घन का आधा दूसरे का घन हे,. इसलिये 
दोनों पक्ष तुल्य हुए--- 
या ३ रू १५२ 
या १० रू १०० 
अथवा, दूसरे के घन या १० रू १०० मेँ २ घटा कर, उसको 
२से गुण देने से या २० रू २० ४ हुआ, यह पहले धन के 
तुल्य है, इस लिये दो पत्त तुल्य हुए--- 
या ६ रू ३०० 
१ या २० रू २०४ 
अथवा, 'दो से ऊन दूसरे का धन पहले के घन के आधे के 
समान हे इसलिये दो पत्त तुल्य हुए--- 
या ३ रू १५० 
या १० रू १०४ 
यद्दा तीनों पक्षों पर से, उक्त रीति से यावदावत्‌ का मान ३६ 
आया । यदि एक घोड़े का ३६ मोल दे, तो छ घोड़ों का क्या! 
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एकवर्णसमीकरणम्‌ । २२७ 


इस प्रकार छ घोड़ों का मोल २१६ हुआ, इस में ३०० जोड़ देने 
से पहले का सब घन ५१६ हुआ | और इसी प्रकार दश घोडा 
का मोल ३६० हुआ । इस में १०० घटा देने से, दूसरे का सब 
घन २६० हुआ, यह घन दो से युक्त प्रथम घन के आधे के तुल्य 
है । जेसा--आद्यघन ५१६ का आधा २५४४ में २ जोड़ देने से 
२६० दूसरे का घन हुआ । अथवा, २६० इस में २ घटा देने 
से २५८ हुआ, इस को दूना करने से पहले का घन हुआ ५१६ । 
अथवा, दूसरे के घन २६० में २ घटा देने से २५८ हुष्मा, यह 
पहले धन ५१६ के आधे २५८ के समान हे । 
दूसरे उदाहरण के अन्तर्गत तीसरे उदाइरण में वही घन देतय 
या६ रू ३०० 
या १० रू १९० 
यहां पहले के घन का तीसरा हिस्सा दूसरे का घन कहा हे इसा 
लिये दो पक्ष हुए 
यान रू १०० 
या १० रू १०५ 
अथवा, दूसरे के धन को तिगुना करने से दो पक्ष हुए 
या ६ रू ३०० 
या ३० रू ३०० 
दोनों पक्षों के समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान २५ आया, 
एक घोडे का २५ मोल दै, तो छ घोड़ों का कयाः इस त्रेराशिक 
सेछ घोड़ों का मोल १५० आया; इस में ३०० जोड़ देने से 
पहले का घन ४५० हुआ । इसी प्रकार, दश घोड़ों का मोल २५० 
हुआ, इस में १०० घटा देने से दूसरे का घन १५० हुआ इस से 
तिगुना पहले का घन ४५० है । 


उदाहरणम्‌-- र्ती 
माणिक्यामलनीलमौक्तिकांमातः पञ्चाष्ट 
सप्त क्रमादेकस्यान्यतरस्य सक्त नव पटू 
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“२२८ बीजगणिते- 


तद॒लसंख्या सखे । रूपाणां नवतिर्टिष- 
ष्टिरनयोस्तौ तुल्यवित्तो तथा बीजज्ञ प्रतिः 
रल्लजातिसुमते मूल्यानि शीघ्रं वद ॥ ३७॥ 
'प्रन्नाव्यक्कानां बहुत्वे कल्पितानि माणि- 
क्यादींनां मृल्यानि या ३ या २ या १ । यद्ये 
कस्य रल्स्येदं मूल्यं तदोद्दिष्टानां किमिति 
-लब्धानां यावत्तावतां योगे स्वस्वरूपयृते 
. जातो पक्षौ 
या १४ या १६ या 9७ रू € ० 
या २१ या १८ या ६ रू ६२ 
एते अनयोधने इति समशोधने कृते लब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ . ४ । अनेनोत्थापितानि 
माणिक्यादीनां मूल्यानि १२। ८। ४। एवं 
सवधनम्‌ २४२ । 
अथवा माणिक्यमानं यावत्तावत्‌, नीलः 
मुक्काफलयोमूल्ये व्यक्के एव कहिपते ५। ३। 
अतः समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १३। 
अनेनोत्थापिते जातं समधनम्‌ २१६। एवं 
कल्पनावशादनेकधा । 
अथ 'अव्यक्कानां द्रयादिकानामपीह--? इत्यस्योदाहरणं 
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एकवणेसमीकरणम्‌ । २२६ 


शारदूलविक्रीडितेनाह--माणिक्येति। हे सखे, एकस्य रत्नवणिजो 
माणिक्यामलनीलमौक्किक्रमिति; क्रमात्‌ पञ्च अष्ट सप्त, रूपाणां 
नवतिश्च वतेते | अन्यतरस्य तु तद्रत्नसंख्या सप्त नव पट रूपाणां 
द्विषाष्टिश्‍च वपेते। हे बोजज्ञ, प्रतिरत्नजातिसुमते, प्रतिरत्ानां जातो 
उत्तमाथमविवेकपुरस्सरं मूल्यवि चारे सुष्हु समीचीना मतिः यस्यासौ 
तस्संघोधनम्‌ । तो तुल्यवित्तो यथा स्यातां तथा मूल्यानि वद ॥ 
उदाहरण--- 
एक व्यापारी के पास, पांच माणिक्य, आठ नीलम, सात मोती 
आर नब्बे रुपये हैं । दूसरे के पास, सात माणिक्य, नौ नीलम, छ 
मोती और बासठ रुपये हैं, ओर दोनों व्यापारियों का घन समान 
है, तो प्रत्येक रत्नों का क्या मोल हे ! 
यहां अनेक अव्यक्त है, इसलिये माणिक्य आदि रत्ना के याः 
ˆ बत्तावत्‌ ३, २, १, मोल कल्पना किए--- 
या ३ या २या१ 
यदि एक माणिक्य का या ३ मोल हे, तो पांच का क्या ! इस 
प्रकार पांच माणिक्य का मोल या १५ हुआ, ओर आठ नीलम, 
सात मोती के मोल या १६ या ७ हुए, इन अव्यक्तों के योग या ३८ 
में ६० जोड़ देने से पहले का घन हुआ या ३८ रू ६०। एक 
माणिक्य का या ३ मोल है, तो सात का क्या ! इस प्रकार सात 
माणिक्य का मोल या २१ हुआ | ऐसे ही नो नीलम ओर छ 
मोती के मोल या १८ या ६ हुए, इन अव्यक्तो के योग या ४५ 
में ६२ जोड़ देने से दूसरे का धन हुआ | इस प्रकार दो पत्त 
समान सिद्ध हुए--- 
या ३८ रू ६०. 
या ४५ रू ६२ 
सम-शोघन करने से-- 
या रू० २८ 
या ७ रू० 
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२३० ब्रीजगणिते- 


उक्त रीति से यावत्तावत्‌ का मान ४ आया । अब इससे माणिक्य 
आदि के मोल में उत्थापन देना चाहिए--एक अव्यक्क का ४ मोल 
हे तो यावत्तावत्‌ ३ का क्या, माणिक्य का मोल १२ हुआ, ऐसे ही 
यावत्तावत्‌ दो और यावत्तावत्‌ एक के मोल हुए ८ । ४ इन का क्रम 
से न्यास १२ | ८। ४ फिर, यदि एक माणिक्य का १२ मोल, 
सो पांच का क्या ? इस प्रकार पांच माणिक््य का मोल ६० हुआ ।. 
आठ नीलम का मोल ६४ और सात मोतियों का मोल २८ हुआ | 
इनके योग १५२ में ६० जोड़ देने से पहले व्यापारी का सर्वधन 
२४२ हुआ | इसी भांति दूसरे के रल्नों के मोल हुए मा. ८४ नी. 
७२ मो. २४ इन के योग १८० में ६२ जोड़ देने से, दूसरे व्या- 
पारी का सर्वघन २४२ हुआ । 3 
अथवा, माणिक्य का मान यावत्तावत्‌ एक कल्पना किया या १ 
आर नीलम, मोती के मान ५ । ३ फिर, यदि एक माणिक्य का 
या १ मोल दै, तो पांच का क्या ? इस प्रकार पांच माणिक्य का - 
मोल या ५ हुआ, नीलम और मोती के मोल हुए ४० । २१ इन 
का योग ६१ रूप हुआ | यदि एक माणिक्य का या १ मोल हैं 
तो सात का क्या ! सात माणिक्य का मोल या ७ हुआ । इसी 
प्रकार नीलम ओर मोती के मोल आये ४४ । १८ इन का योग ६३ 
रूप हुआ । यो दो पक्ष सिद्ध हुएं--- 
या ४ रू ६१ 
या७रू ६३ 
इन में ६० ओर ६२ जोड़ देने से हुए 
या ४ रू १४१ 
या ७ रू १२५ 
फिर समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान १३ आया | एकका १३ 
मोल है तो पांच का क्या ? पांच माणिक्य का मोल ६४ हुआ, 
इस में रूप १५१ जोड़ देने से पदले का सर्वघन २१६ हुआ । 
फिर, एक का १३ मोल हे तो सात का क्या ? सात माणिक्य का 
मोल ६.१ हुआ, इस में रूप १२५ जोड़ देने से दूसंर का सर्व- 
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एकवर्ण्समीकरणम्‌ | २११ 


. घन २१६ हुआ । इस प्रकार कल्पना वश अनेक भांति के मोल 
आवेग । 


उदाहरणम्‌-- 
एको ब्रवीति मम देहि शतं धनेन _ 
त्वत्तो भवामि हि सखे दिशुणस्तताऽन्यः । 
ब्रते दशार्पयसि चेन्मम षड्शुणोऽह 
` खत्तस्तयोर्वद धने मम किं प्रमाणे#। ३८ 
अन्न कल्पिते आद्यधने 
या२रू १५० 
या १ रु१०० 
अनयोः परस्य शते गृहीते आद्यो डिगु- 


“>>> 

# सत्र ज्ञानराजदैवज्ञ:--- 
कातिन्दीजलकेलिलालसमिलद्गोपालमेलद्वया- 

देकः संवदतीति कृष्ण विबलानस्मान्यदा यास्यति । 
गोपालत्रिशतीयुतः समबला न्यैर्सवामो वयं ; 

नो चेत्ते भवतश्चतु्ुणवतास्तन्मेलमान वद ॥ 
श्रीबापुदेवपादोक्त सूत्रम्‌ र 
दमिक्ये सेकेन स्वस्वणुणेनाहते निरेकेण | 
गुणघातेन हृते स्वे स्यातामन्योन्यदान संयुक्ते ॥ 
आचार्योक्कोदाहरणे प्र दा=१०० । म. गुर 

द्वि. दार १० | बियु= ६ 

(१० ० 5 १००+ १०) रे 


२ > ६०१ । 


(ROS 2) 0. ७० द्वितीयस्य धनम || 
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२३२ वीजगशिते- 


शितः स्यादित्येकालापो घटते। अथाद्याह- 
[a ® ५ (0 
शापनीय दशभिः परधनं युतं षड्शुणं स्या- 
दित्याद्यं षड्गुणीकृत्य न्यासः। 
या१२र६०० 
या २११० 
[a 1-९2 जी, स्‌ 

अतः समीकरणेन लव्ध यावत्तावन्मानम्‌७० 

> रु = 
अअनेनोत्थापिते जाते धने ४०। १७०। 

अथ '-युक्गोनं वा कल्पयेदात्मवुद्ध घा-' इत्यस्योदाहरणं 
सिंहोद्धतयाइ-एक इति । हे सखे, यदि शते शतसंख्याकं धनं 
मम देहि तदा तत्तो धनेन द्विगुणोहं भवामि | ' हि? इति 
पादपूरणे इत्येको ब्रवीति | अतोऽन्यस्तं भति ब्रते-यदि त्वं दश 
अर्पयसि मम तदा त्वत्तः षड्गुणोहं भवामि, इति तयोः सुहृदोः 
किं प्रमाणे धने इति मम वद ॥ 

उदाहरण 

एक व्यापारी, दूसरे से कहता है कि हे मित्र! जो तुम सौ 
रुपये दो तो मैं तुम से धन में दूना हो जाऊं ओर दूसरा कहता हे 
कि यदि तुम दश रुपये मेरे को दो तो में तुम से घन में छ गुना 
हो जाऊं, तो उन दोनों के पास धन का प्रमाण क्या हे ? 

यहाँ दोनों का धन, ऐसा कल्पना करना चाहिये जिस से एक 
आलाप अपने आप घटित हो, जेसा-- र 

या २ रू १०० 
या १ रू १०० 

इन में दूसरे से सो रुपये लेने से पहला दूना होता है, क्योंकि 
शृण सौ रुपये में, धन सो रुपये जोड़ देने से घनर्णसाम्य होने से 
सौ उड़ जाते हैं ओर यावत्तावत्‌ २ शेष रहता हे । 
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एकवणेसमीकरणम्‌ । २३३ 


या २ छ० 
« या १ रू० 
इस प्रकार एक आलाप घटित होता दै । फिर, 
या २ रु १०० 
या १ रू १०० 
आद्य घन से दृश निकाल कर, दूसरे धन में जोड़ देने से हुए-- 
या२रू ११० 
या१रू ११० 
अब, या २ रू ११० यह षड्गुणित, या १ रू ११० इस शेष 
के समान दे । इसलिये समान दो पक्ष हुए 
या १२ रू ६९० 
या १ रू ११० 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ७० आया । यदि एक यावत्ता- 
वत्‌ का व्यक्तमान ७० हे, तो यावत्तावत्‌ दो का क्‍या? दो का 
व्यक्तमान १४० आया, इस में ऋण सो रुपये १०० घटा देने से, 
एक व्यापांरी का सर्वधन ४० हुआ । इसी भांति, दूसरे पक्ष में 
उत्थापन देने से दूसरे का सबंधन १७० हुआ । दोनों व्यापारियों 
के घन हुए १७० | ४० । यहां १७० में से १०० लेने से, दूसरे 
का घन १०० + ४०=१४० यह शेष १७०--१००=७० से 
` दूना होता हे । और ४० में से १० लेने से पहले का घन १०+ 
१७०=१८० यह शेष ४०-१०८३० से छ गुना होता है । 
अथवा, जिस प्रकार दूसरा आलाप घटित होवे । वेसे दोनों के 
धन कल्पना किये 
या १ रू १० 
या ६ रू १० 
यहां आद्य घन में दश घटा देने से ओर दूसरे में जोड़ देने से 
दूसरा स्वतः षड्गुण होता हे । दूसरे पक्ष में १०० घटा देने से 
आय पत्त मे “१ ०० जोड़ देने से ओर शेष घन या ६ रू १ र ० 
को दूना करने से दो पक्ष समान इए” $ 
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« २३४ बीजगणिते- 


या १९ रू ११० 

या १२ रू २२५ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ३० आया | इस से 
पत्तों में उत्थापन देने से पूर्वसाधित घन के तुल्य दोनों के घन 


हुए ४० । १७० 
उदाहरणम्‌-- 
माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलदशक सुक्काफलाना 
शातं यत्ते कर्णविभषणे समधनं कीतं त्वदर्थे 
मया । तद्रलत्रयमल्यसंयातिमितिस्ः्यून शताधं 
प्रिये मल्यं ब्रहि एथम्यदीह गणिते कल्यांसि 
कल्याणिनि ३९ । 
अत्र समधनं यावत्तावत्‌ १ । यदाष्टानां 
माणिक्यानामिदं मृल्यं तदेकस्य किमिति। 
एवं त्रैराशिकेन सवेत्र मल्यानि । 
याई या छू या एर 
एषां योगः सप्तचत्वारिंशता सम इति 
समशोधनार्थ न्यासः । 
या छू रू ० 
या० रू ४७ 
एती पक्षी समच्छेदीकृत्य ठेदगमे समी- 
करणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २०० अनेनो- 
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एकवणेसमी करणम्‌ । २३१ 


त्थापितानि जातानि रत्नमृल्यानि २५४२ ०२ 
समधनम्‌ २०० । एवं कणंभूषणे रलसृ- 
ट्यम्‌ द्‌ ७० 

अन्न समच्छेदीकृत्य शोधनार्थमाद्यपक्षेण 
प्रपक्षे ह्वियमाणे ठेदांशविपयोसे कृते परस्य 
वेदो गुणोंऽशो हरश्चेति तुल्यत्वात्तयोनाशो 
भविष्यतीति छेदगमः क्रियतै ॥ 


अथ छात्रमतिवैशद्यार्थ विचित्रोदाइरणं शादूलविक्रीडिते- 
नाइ--माणिक्याष्टकमिति । हे कल्याणिनि कल्याणविशिष्टे, 
स्वं चेदिह अव्यक्कगणिते कल्या चतुरासि, अत्र केचित्‌ “कल्या? 
इत्यस्य स्थाने 'कल्पा' इति पवर्गा दिमवणोवसानक पाठं कटप- 
यन्ति तन्न सुष्ट बहुटीकाकारोक्विबिसंवादात्‌ । तहि तेषाँ रत्नाना 
मध्ये एकैकस्य रलस्य मूल्यं पृथग्‌भिन्ने बरूहि आख्याहि । यत्‌ 
रत्नत्रयं ते तव कणेत्रिमूपणे कणायोरलंकारे माणिक्यानामष्टकः 
भिन्द्रनीलानां दशक मुक्काफलानां शतं वतेते | कि लक्षणम्‌ । 
तवदर्थे समधनं समानमूल्य मया क्रीतं) मूल्यदानपुरस्सरं ग्रहीत- 
सित्यर्थः । 'समधनम्‌ इत्यस्यायमाभिमायःयन्माणिक्याष्टः 
कस्य मूल्यं तदेवेन्द्रनीजदशकस्य तदेव मुक्काफलशतस्येत्यथेः । 
हे म्रिये, तेषां रत्नाना यत्त्रयं तस्य यानि मूल्यानि तेषां युतिः 
यूनं शतार्ध वतेते | 

उदाहरण २ 

किसी ने समान मोल से आठ माणिक्य; दशा नीलम ओर खर 
मोती खरीदे और उन तीनों रत्नों के मोल का योग सेंतालीस होता 
हो हुए एक रहना मोक कत्या होणा, ल. 0 


. २१६ बीजगणिते- 


यहां माणिक्य आदि के मूल्य कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता । इसलिये समधन का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, 
यदि आठ माणिक्य का या १ मोल हे, तो एक का क्या, इस प्रकार 
हर एक रत्नों के मोल हुए--- 
या ६ या हव्या हछठ 
इनका समच्छेद से योग या २० हुआ, यह सैंतालीस के समान 
हे, इसलिये दो पक्षा हुए-- 
या २०० २० 
या० रू४७ 
“कल्प्यो हरो रूपमहारराशे:--' इस रीति के अनुसार! दूसरे 
पक्ष के रूप ४७ के नाचे १ हर हुआ--- 
या शब रू० 
या० भ्र रू 
समच्छेद करने से हुए--- 
या शन्न रू० 
या० रू शवक 
छेदापगम करने से हुए--- 
या ४७ रू० 
या० रू ६४०० 
समीकरण से यावत्तावंत्‌ का मान २०० आया, यदि आठ 
माणिक्य का २०० समधन हे, तो १ का क्या, जा =२५ 
हुआ । 
यदि दश नीलम का २०० समधन हे, तो १ का क्या, 


FR या हुआ । यदि सौ मोती का २०० समधन है तो १ 


R GENO २ हुआ | 
१०० 


- क्रम से न्यास २५ | २० २ । उनका योग ४७ हे । एक माणिक्य 
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एकबणेसमीकरणम्‌ । २३७ - 


र य x 

का २५ मोल हे, तो आठ का क्या ? 2 २०० । एक ` 
१ 

नीलम का २० मोल हे, तो दश का क्या! डो अ | 

एक मोती का २ मोल दै, तो सो का क्या ! न = २०० 


इस प्रकार समान धन आते हैं, इनका योग ६ ० ०सव रब्रों का मोल हुआ। 
यहां पर समच्छेद कर के शोधन के लिये आद्यपक्ष का परपत्त 
में भाग देने से, छेद और अंश के विपर्यास होने पर गुण-हर के 
तुल्य होने से, चे उड़ जाते हैं । इसलिये लाघवार्थ छेदापगम होता दै । 
अर्थात्‌ छेद मिटा दिया जाता हे । 
उदाहरणम्‌- 
पञ्चांशोऽलि कुलात्कदम्बमगमत्‌ च्यंशः 
~ ९९ २०, NN ०० eS ७ 
शिलीन्भ्रं तयोविशलेषखिगुणो मगाक्षि कुटजं 
दोलायमानो5परः । कान्ते केतकमालतीपरि- 
मलप्रातैककालप्रियादूताहृत इतस्ततो भ्र- 
माते खे श्रङ्गोऽलिसंख्यां वद #॥ ४०॥ _ 
«अत्र श्रीधराचार्यो:-- य ४ 
षड्मागः पाटलासु अमति गणयुजः स्वत्रिसाग; कद्म्मे 
पादश्चूतद्वमे च प्रदलितकुषुमे चम्पके पश्चमाशः | 
ओोत्फुल्लाम्मोजषण्डे रबिकरदलिते भिशदंशो$मिरेमे 
तत्रैको मत्तशज्ञों असति नभसि चेत्का भवेदअज्ञसंख्या | 
ज्ञानरीजंदैवज्ञाः- 
माने: कोकिलमज्जुलैः परिमलैरानन्दयन्तं फले- 
भोरदाजग्रलं द्विजोत्तमइल त्वामेत्य शाखाधिपुर । 
जातं पूर्णमनोरयं सुरतरो स्वार्धा हिपशाशकै: 
पूर्वादिकमतशश्‍्चतुदिजयुत रितषठाम्यहं तान्‌ वद ॥ 
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२३८ बीजगाशिते- 


अत्रालिकुल प्रमाणं यावत्तावत्‌ १। अतः 
कद्म्बादिगतालि प्रमाणं यावत्तावत्‌ इ एतद्‌ 
दृष्टेन भ्रमरेण युतमलि प्रमाणमिति न्यासः। 
या हु रू १४ 
या १ रू० 
एती समच्छेदीकृत्य छेदगमे पूर्ववज्ञब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ १५ एतदलिप्रमाणम्‌॥ 


गथान्यदुदाहरणं पाटीर्थं प्रदशेयति-पञ्चांश इति । व्या- 
रूयातोऽयं श्लोको लीलावतीव्याख्याने ॥ 


उदाहरण 

एक अमरों के समूह से उस का पथ्चमांश कदम्ब को गया और 
तृतीयांश शिलीन्ध्र नामक पुष्प को गया, आर उन भागों के 
त्रिगुण-अन्तर के तुल्य भ्रमर; कुटज नामक पुष्प को गये, केवल 
एक भ्रमर केतकी और मालती के सुगन्ध में लोभा हुआ आकाश में 
भ्रमण कर रहा देश तो कहो कितने भ्रमर हैं ! 


यहां मरो के समूह का मान यावत्तावत्‌ १ दे, इस का पच्च- 
मांश या ई और तृतीयांश या ३ हुआ, इनके अन्तर या हए को 
३ से गुणा या चुप हुआ, इसमें ३ का अपवतन देने से ६ हुआ | 
फिर उक्तया या ई था प भागों का समच्छेद से योग 
या ३४ हुआ, इस में दृष्ट भ्रमर १ जोड़ देने से पहला पक्ष हुआ 
या ६४ रू १५ यह यावत्तावत्‌ एक के समान हे, इस लिये दो 
बत्त हुए १ 
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एकवणंसमीकरणम्‌ । २३६ 
समच्छेद ओर छेदगम से पूर्व रीति के अनुसार यावत्तावत्‌ का 
मान १५ आया, यही ञ्रमराँ के समूह की संख्या है ॥ 
अथान्योक्कमप्युदाहरणं कियालाघवार्थ 
प्रदश्येते- 
पञ्चकशतद॒त्तथनात्‌ 
फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम । 
दत्त दशकशतेन 
तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ 
अत्र काले यावत्तावत्कल्पिते क्रिया न 


| 


निर्वेहति इत्यतः कल्पिताः पञ्चमासा मूलधन _ 


यावत्तावत्‌ १ 
व्रस्माप्पञ्चराशिके न्यासः 
ठा |! 
१००|या १ 
0 
लब्धं फलं यावत्तावत्‌ इ अस्य वग; याव 
है मलधनात्समच्छेदेन शोधिते जाते हितीय- 


मलधनम्‌ याव १ या १६ अत्रापि मासपञ्चकेन 
क न 


पञ्चराशिके कृते न्यासः । 
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२४० बीजगणिते- 


हक) Ans nes ‘Sr 
१०० याव १ या १६ 
; दु ७ १६ 


७ 
लब्धं फलं याव १ या १६ एतत्पूवेफल- 
३२ 
स्यास्य या सममिति पक्षी यावत्तावतापवत्ये _ 


समशोधनाय पक्षयोन्यासः । 
यार रू१६ 
या१ रू ६ 


प्राग्वल्लब्ध यावत्तावन्मानम्‌ ८ एतन्सल- 
घनम्‌। अथवा प्रथमप्रमाणफलेन हितीय- 
प्रमाणफले विभक्के यज्ञभ्यते तद्गुणगुणितेन 
हितीयमूलधनेन तुल्यमेव प्रथममूलधनं 
स्यात्‌, कथमन्यथा समे काले समं फलं 
स्यात्‌। अतो डितीयस्यायं गुणः २, दितीय- 
मूलधनमेकोनगुणगुणितं फलवर्गे वर्तते, अत 
एकोनगुरोनेष्टकल्पितकलान्तरस्य वर्गे भक्के 
हितीयमृलधनं स्यात्‌ तर्फलवर्गयुतं प्रथम- 
मूलधनं स्यात्‌, अतः कारिपतफलवर्गः ४ 
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एकवणसमीकरणम्‌ । २४१ 


[a >> 
अतः प्रथमद्वितीयमूलधने ८।४। फलम्‌ २। 
£> डर ~ ३ 
यदि शतस्य पञ्च कलान्तरं तदाष्टानां किमिति 
| न “2 
लब्धमेकमासेऽष्टानां फलम्‌ ‡ । यद्यनेनेको 
€ 6.०. ४०८९ ०4 Fe 
सासस्तदा हिकन कामांत लब्धा मासाः ४ । 
अथ परोक्मप्युदाहरणं क्रियालाधवार्थं प्रदशेयति-पञ्चकेति | 
मतिमासं पञ्च दृद्धियैस्येति पञ्चकम्‌ | तदस्मिन्‌, दृद्धचायलाभशु- 
ल्कोपपदा दीयते इति सूत्रेण कन्‌ | ताहश यच्छतं तेन ्रमाणेन 
दत्तं यद्धनं तस्य किंचित्कालज यत्फलं कलान्तरं तस्य वर्गे मूल- 
धनाद्विशोध्य यदवशिष्ट धनं तदशकशतेन, प्रतिमासं दश हृद्धि- 
स्येति दशकम्‌, दशकं च तच्छतं च द्शकशतं तेन अमाणेन 
दत्तम्‌, तयोः मथमद्वितीययो मूलद्रच्ययो्तुखये काले तुल्यमेव 
फलं भवति । एवं सति ते के धने इति वदेति शंषः | 
उद्राइरण--- 
पांच रुपये सैकडे के ब्याज़ पर दिये धन का जो ब्याज आया 


उस के वर्ग को, मूल धन में घटा देने से जों शेष घन वचा, उस 


~ 


को दश रुपये सेकड के व्याज पर दिया और उन दोनों मूलघनों 
का काल और व्याज समान है, तो मूलधन क्या दे ! 

( १ ) यहां काल का मान यावत्तावत्‌ कल्पना करने से क्रिया 
का निर्वाह नहीं द्ोता । इसलिये पांच मास आर मूलधन का मान 
यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया । यादे एक महीने में सा का पांच 
ब्याज मिलता दै, तो पांच महीने में यावत्तावत्‌ एक का क्या 


मिलेगा ? 


१ 1 


5 


जन 

१०० या ९ 

>>> >>: 

५! [ह 
'अन्योऽन्यपच्षनयनं--- इस सूत्र के अनुसार न्यास--- 
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२४२ बीजगणिते- 


१ क 
4१००५८४ TSO + 
रट] श्‌ 


बहुत राशियों के घात में, अल्पराशियों के घात का भाग देने से 


1----- हुआ इस में अंश २५ का अपवर्तन देने से या- हुआ | यहद 


१०० 


टु > १ 
पांच महीने में यावत्तावत्‌ एक का ब्याज है । अब उसके वर्ग बा 


याव १ या 
को मूलधन या १ में समच्छेद कर घटा देने से, शेष-:--- ल १ 


रहा, यही दूसरा मूलधन हे । यदि एक महीने में सो का दश ब्याज 
मिलता है, तो पांच महीने में दूसरे मूलधन का क्या मिलेगा ? 


कि जि 0 

_ १०० ;याव १ या १६ 
क 

स 


'अन्योन्यपक्षनयनं- सूत्र के अनुसार न्यास-- 


0001 02 काले 
१०० याव १ या १६ 
१६ १० 


अव, ५ याव ९ या १६, १० इन राशियों के घात याव ४० या 
८०० में १, १००, १६ इन राशियों के घात का भाग देने से 
याव ५० या ८०० 


DE Pts WEP ना = ha 
त हुआ, इस में पचास का अपवर्तन देने से 
याच १ या १ 
या -.हुआ, यह पहले सिद्ध किये या ‡ इस ब्याज के 
९ 


समान हे, इसलिये दो पक्ष हुए--- 
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एकवणेसमीकरणम्‌ । २४३ 


याव रै या १६ 


रू 
२२. 
या ह रू० 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से” 
या. रू १६ 
३२ 
या० रू छ 


“पकाव्यक्त शोधयेदल्यपक्षात्‌:- इस रीठि से यावत्तावत्‌ का मान८ 
याव र या १६ नन 

१६ 
उत्थापन देना चाहिये इसलिए 'वर्गैण वर्ग गुणयेत्‌--इसरीतिसे ८ 
के वर्ग ६४ से ऋण यावत्तावत्‌ १ को गुणने से ६४ हुए ओर ८ से 
यावत्तावत्‌ १६ को गुणने से १२८ हुए इन का क्रमसे न्यास ६४। 
१२८ इनके योग ६४ में, हर १६ का भाग देने से, दूसरा मूलघन ४ 
आया । और पहला, दूसरा ब्याज हुआ २ | २ | अब इस प्रश्न के _ 
उत्तर को व्यक्तरीति से करते हैं: 

( २ ) पहले प्रमाण फल में, दूसरे प्रमाण फल्न क़ा भाग देने से 
जो लब्धि आती दे उससे गुणित दूसरे मूलघन के तुल्य पहला मूल- 
घन होता दै । अन्यथा, केसे समान काल में समान फल ( ब्याज ) 
होगा ! इस लिये दूसरे घन का २ गुण हे, ओर दूसरा घन एकोनं 
गुण गु १ रू र से गुण देने से गु० दूध १ दूध १ फलवर्ग का 
स्वरूप होता दे । क्योंकि पहला खरड गु० दूध १ पहला मूलघन 
है, इस में दूसरे खरड दूध र को घटा देने से फलवर्ग शेष रहता 
है । क्योंकि दूसरा मूलघन आर फलवर्ग का योग पहले भूलधन 
के समान है ओर पहले मूलघन में फलवर्ग को घटा देने से दूसरा 
मूलघन शेष रहता दै, यह भी कहा हे । यदि एक से ऊन गुण 
ओर दूसरा मूलधन इन का घात फलवर्ग हे, तो उसी फलबगं में 
एकोन गुण का माग देने से, दूसरा मूलघन आता हे । यह सिद्ध 
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आया, यह पहला मूलधन है । इस से दूसरे मूल धन 


२४४ ग्रीजग णिते- 


हुआ । इसलिये कहिपत ब्याज २ के वर्ग ४ में एकोन गुण १ का 
भाग देने से, दूसरा धन ४ आया । इस में फल २ के वर्ग ४ को 
जोड़ देने से, पहला घन ८ हुआ । इसलिये कल्पित फलवर्ग ४ हे । 
इस भांति दोनों भूलधन हुए ८ । ४ ओर फल २ हे । यदि सौ का 
नयी ५>द८ 
पांच ब्याज पाते हैं, तो आठ का क्या ? आठ का ब्याज पर 


७० 
5 ~ ~ ~ 
व्य इसमें २० का अपवतन देने से है हुआ, यदि इस ब्याज में एक 
८७ दर 


महीना तो दो ब्याज में क्या ? यों अनुपात के द्वारा ** > मयेकर) 
महीने मिले । प 
उदाहरण" 
एककशतदत्तधना- 


स्फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम्‌। 
पञ्चंकशसेन दत्त 
तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ ४१॥ 

अन्न गुणकः ५। एकोनगुणेन ४ इष्टफ- 
लस्यास्य वर्गे 1६ भक्क जातं द्वितीयधनम्‌ ४। 
इदं फलवगयुत जाते प्रथमधनम २० । 
अतोष्नुपातह्येन कालः २० । एवं स्वबुद्धे- 
वेद॑ सिध्यति कि यावत्तावत्कल्पनया । 

अथ स्वमंदर्शिताक्रियालाधवस्य व्याप्ति दशीयितु गीत्योदाह- 
रणान्तरमाइ--एककेति । एको दृद्धियैस्य तदेककमू, एककं च 
तच्छते चैककशतम) तेन दत्त प्रयक्रं यद्धनं ततो यज्लब्धं फलं 
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एकवणसमीकर णम्‌ | २४४ 


कलान्तर तस्य वर्ग मूलधन।द्विशोध्य परिशिष्टं धनं पश्चकशतेन 
दत्तं कलान्तरार्थ प्रयुक्तमित्यथेः | तयोः प्रथमद्वितीययोमूलधनयो: 
कालस्तुल्यः फलमपि तुल्यं ते के धने इति निरूपय ॥ 

उदाहरण 

एक रुपये सेकड़े के ब्याज पर दिये धन का जो ब्याज मिलना, 
उस के वर्ग को मूलधन में घटा देने से जो शेष धन रहा, उस को 
पांच रुपये सेकड़े के ब्याज पर दे दिया ओर दोनों मूलघनों का 
काल तथा ब्याज तुल्य दै, तो उन दोनों धनों का क्या मान हे ? 

यहां गुणक ५ दै, एकोनगुणक ४ का कल्पित फल ४ के वर्ग १६ 
में भाग देने से, दूसरा मूलधन ४ आया । इस में फलवर्ग १६ जोड़ 
देने से पद्दला मूलधन २० हुआ । अब इस से काल का आनयन 
करते हॅ--यदि सौ का एक ब्याज हे, तो बीस का क्या ? एक मास 


१८२० 
- में पहले मूलधन का ब्याज "२०३ हुआ | यदि इस ब्याज 
१०० ५ 
में एक महीना, तो कल्पित चार ब्याज में क्या ?. यो काल 
XX a 
Lt ४-५ ० आया इस प्रकार, यह उदाहरण अपनी बुद्धि दी: 
१ 


` से सिद्ध होता हे, यावत्तावत्‌ कल्पना की क्या आवश्यकता है इस 
क ~ >) 
लेख से ्रन्थकार का पूर्वा चायो पर कटाक्ष सूचित होता हे । 


अथवा बुद्धिरेव बीजम्‌। तथा च गोले 
मयोक्षम-- 
“नेव वर्णात्मक बीजं न बीजानि एथक्‌ एथक्‌। 
एकमेव मतिर्बीजमनल्पा कल्पना यतः॥' 


अब प्रशंसापूर्वक मति में बीजत्व का आरोप करते दे-- 
अथवा बुद्धि ही बीजगणित दे, इस त्रात को मेंने गोलाध्याय में 
[ 
त्म क 
कही हे ॥.तर्गुत्मूक अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ कोलक by वि वर्ण रूपी 


२४६ बीजगणिते- 


बीजगणित नहीं हे । और एकवर्णसमीकरण, अनेकवर्णसमीकरण 
इत्यादि भेदों से अलग-अलग भी वह नहीं है. । किंतु एक सति ( बुद्धि) 
ही बीजगणित दै, जिस से अनेक प्रकार की कल्पना उत्पन्न 
होती हैं ॥ 


उदाहरणम्‌-- 
. माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलदशक सुक्काफला- 
नां शतं सडजाणि च पञ्चरत्रवणिजां येषां 
चतुर्णा धनम्‌। सङ्गस्मेहवशेन ते निजधनाइ- 
त्वैकमेकं. मिथो जातास्तुल्यधनाः एथग्वृद 
'सखे तद्वल्ममूल्यानि मे ४२॥ | 
अन्न यावत्तावदादयो वणा अव्यक्ठानां 
मानानि कल्प्यन्त इत्युपलक्षणं तन्नामाङ्कि- 
तानि कृत्वा समीकरणं कार्य मतिमङ्भिः। 
तद्यथा-अन्योन्यमेकेकं रलं दत्वा समधना 
जातास्तेषां मानानि । 
मा.५नी.१सु.१व.१ 
नी. ७ मा. १ सु. १ व. १ 
मु.&७७मा. १ नी. १ व. १ 
व. २ मा. १ नी. १मु.१ 
“समानां समक्षेपे समशुद्धी समतेव स्यात 
इत्येकेकं माणिक्यादिरल॑ एथक्‌ एथगेभ्यो 
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एकबर्णंसमीकरणस्‌ । २४७ 


विशोध्य शेषाणि समान्येवं जातानि मा. ४ 
नी. ६ मु. ९६ व. १। 
यदेकस्य वज्रस्य मूल्यं तदेव माणिक्य- 
चतुष्टयस्य तदेव नीलषट्कस्य तदेव मुक्का- 
फलानां षणणवतेः। अत इष्ट समधन प्र- 
AO २५७८४ ~ भ्य 
कल्प्य एथगेमिः शेषेविभज्य मूल्यानि लभ्य- 
न्ते, तथा कहिपतेष्टेन ९६ जातानि मृल्यानि 
माणिक्यादीनाम्‌ २४।१६।१।९६ । 
अथ पाटीस्थमुदाहरणान्तरं शादेलबिक्रीडितेनाइ--माणि- 
क्याष्टकमिति । व्याख्यातोऽयं लीलावतीव्याख्याने ॥ 
उदाहरण 
आठ माणिक्य, दश नीलम, सौ युक्ता ओर पांच होरा ये चार 
जौहरियों के धन थे और वे स्नेहवश आपस में अपने-अपने घन 
से एक-एक रत्न देकर समधन हो गये, तो प्रत्येक रब्रों का मोल 
क्या हे ? 
` यहां जो यावत्तावत्‌ आदि वर्णं अव्यक्त राशियों के सान कल्पना 
किये जाते हैं चे उपलक्षण. दे । इसलिये हर एक वस्तुओं को अपने" 
अपने नाम से अङ्कित कर के समीकरण करना चाहिये | परस्पर 
एक-एक रत्न दे कर वे चारों समधन हुए | 
मा. ५ नी. १ सु. १ व. 
माः १ नी. ७ सुः १ व. 
मा. १ नी. ३ सु.६७ न" 
मा. १ नी. १ मु. १ व. 
ये समघन हैं, इसलिये समान रक्ष घटा देने से भी समान ही 
रहेंगे, इस कारण पहले एक-एक मायिकय में घटाने सेन 
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१ 
१ 


का 
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२४८ बीजगणिते- 


सा. ४ नी. १ मु. १ व. १ 
मा. ० नी. ७ मु. १ व. १ 
मा. ० नी. १ मु. ६७ ब. १ 
मा. ० नी. १ मु. १,व. ९ 


फिर एक-एक नीलम घटाने से 
मा. ४ नी. ० 

मा. ० नी. ई 

मा. ० नी. ० 
मा. ० नी. ० मु. 

फिर एक-एक मुक्ता घटाने से-- 
मा. ४ नी. ० 

मा. ० नी. ६ 

मा. ० नी. ० 

मा. ० नी. ० 
फिर एक एक वञ्ज घटाने से--- 
मा- ४ नी. ० 

मा. ० नी. | 

मा- ० नी. ० मु. ६६ व. ० 

सा. ० नी. ० मु. ० ब. १ 
अब भी सत्र समान ही रहे | यहाँ शेष मा. ७ नी. ६ मु 
आर व. १ रहता हे, अब जो एक वज् का मोल है वही 
माणिक्य, छ नीलम और छानबे मुक्ताओं का हे । इसलिये इष्ट 
समधन ९६ कल्पना किया । त्रैराशिक से हर एक रक्षा के मोल 
लाते हैं--यदि चार माणिक्य का ६६ मोल हे, तो एक का क्या ? 
एक माणिक्य का मोल पवर =२४ हुआ । यदि छ नीलम का 


न ७ ~ त x 
६६ मोल हे, तो एक का क्या ? एक नीलम का मोल अ 


१६ । हानंब युक्ता का ६६ मोल हे, तो एक का क्या, एक मुक्ता 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


एकवर्णसमीकरणम्‌ । २४९ 


का मोल र च्य १ आर वञ्जका मोल ६६ हे । इन मोला का 


१ 


क्रम से न्यास २४ | १६ । १ । ६६ । अब यादे एक माणिक्य का 
२४ मोल हे, तो पांच का क्या ? पांच माणिक्य का मोल सट 
१२० हुआ; इसमें १६ । १ । ६६ इन नीलम आदि के मोल को 


जोड़ देने से समधन २३३ हुआ । यदि एक नीलम का १६ मोल 


. है, तों सात का क्या! सात नीलम का मोल १ कु 


5११४ हुआ, इस 


में २४ । १। ६६ इन शेष रत्नों के मोल को जोड़ देने से समधन 
२३३ हुआ । 

इस भांति सत्तानबे मुक्ताओं के मोल ६७ में, २४।१६।६ ६ इन 
शेष रहो के मोल को जोड़ देने से समधन २३३. हुआ । आर एक 
वञ्च के मोल ६६ को दूना करने से, दो वग्न का मोल १६२ 
हुआ | इस भें २४ | १६ । १ इन शेष रक्षा के मोल को जोड देने 
से, समधन २३३ हुआ ॥ 


उदाहरणस-- 
पञ्चकशतेन दत्तं 
मलं सकलाम्तरं गते वर्षे । 
द्विगुणं षोडशहीनं 
लब्धं किं मलमाचच्च ॥ ४३ ॥ 
अन्न मलधन यावत्तावत्‌ १ अतः पञ्चराशिकेन 
१ १२ 


र ०७० ली 
प्र 
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२५० बीजगणिते- 


& » प्‌ 
कलान्तरम्‌ या ३ एतन्सूलयुतं जात या = 
he क 
हिगुणमलधनस्य षोडशोनस्य या २ रू १६ 
a [a 
सममिति समीकरणेन 
या२रू१६ 
या ऱरू ० 
लब्ध मूलं ४० कलान्तर च २४। 
अथोदाइरणान्तरमार्ययाइ-पञ्चकेति | हे गणक, पश्चक- 
शतेन यद्दत्तं घनं तद्र्षे गते व्यताते सति सकलान्तरं यद्धवति 
नञ्च द्रिगुणेन पोडशहीनेन मूलधनेन तुल्यमेवं सति मूलधन कि 
स्यादिति कथय ।। 
उदाहरण--- ४ 
पांच रुपये सेकड़े कें ब्याज्ज पर दिया धन एक वष के व्यतीत 
होने पर ब्याज के साथ दो से गुणित और सोलह से द्दीन मूलधन 
के तुल्य ददोता है तो कितना भूलधन होगा ९ 
यहाँ मूलधन का मान यावत्तावत्‌ १ हे, इस से पञ्चराशिक से 


ब्याज लाते हैं“-यदि एक महीने में, सौका पांच ब्याज आता है, 
तो बारह महीने में एक यावत्तावत्‌ का क्‍या ? 


हक So RR 
१०० | या १ 
प्‌ i छ 


'— अन्योन्यपक्तनयनं--- इस सूत्र के अनुसार बहुत राशियों 
के घात या ६० में अल्प राशियों के घात १०० का भाग देने से 
. या रन हुआ । इसमें बीस का अपवर्तन देने से या रं हुआ, यह 
मूलधन या १ से जुड़ा, दूना ओर सोलह से ऊन मूलधन के समान 
_ है, इसलिये पक्ष हुए-- 
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याध रू ० 
या २७रू १६ 
समच्छेद और छेद्गम करके समीकरण से यावत्ताव का मान 
ह च 
मूलघन ४० आया । इससे अनुपात करते हैं--एक महीने में सो 
का पांच ब्याज पाते हैं, तो बारह मह्दीने में चालीस का क्या ! 
[| 
चालास का ब्याज १ da ----२४ हुआ, इस में मूलधन ४० 
५६ 
- ~ ~ he ~ ~ 
जोड़ देने से ६४ हुआ । यह दो से गुणित ८० आर सालह से 
८ ~ 
हीन ८०१६६४ मूणधन के समान है ॥ 


` उदाहरणम्‌-- 
` यत्पक्षकद्दिकचतुष्कशतेन दत्त 
खण्डैखिमिनेवतियुक्‌ त्रिशतीधन तत्‌ । 
मासेषु सन्तदशपश्चसु तुल्यमात्त | | 
खरड त्रयेडपि सफला वद खण्डसंख्याम्‌ ४४ 
प्रत्र सफलस्य खण्डस्य समधनस्य भर 
माणं यावत्तावत्‌ १ । यद्येकेन मासेन पञ्चफल 
शतस्य तदा माससप्तकेन किमिति लब्धं 
'शतस्य फलम्‌ ३५। एतच्छते प्रक्षिप्य जा- 
तम्‌ १३५। यद्यस्य फलस्य शत मल तदा 
यावत्तावन्मितस्य सफलस्यं किमिति लब्ध 
प्रथमखण्डघ्रमाणम्‌ या & 
पुनयैदि मासेन हौ फलं रातस्य तदा दश- 
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२५२ बीजगणिते- 


भिर्मासेः किमित्यादयुक्कप्रकारेण ` डितीयख- 
ण्डम या इ एवं तृतीयम्‌ या ६ 

एषमिक्यम्‌ या ४ सर्वधनस्यास्थ ३९ ० 
समं कृत्वा यावत्तावन्मानेन १६२ उत्थापिता- 
नि खण्डानि १२०।१३५।१३५। सकलान्तरं 
समसेतत्‌ १६२॥ 


अथ वसन्ततिलकयोदाइरणान्तरमाइ-यदिति। यन्नवतियुक्‌ 
त्रिशतीरूपं धने ३६ ० त्रिभिः खण्डैः पञ्चकाद्विकचतुष्कशतेन दत्तं 
तत्सप्तदशपश्चसु मासपु क्रमेण खणडत्रयेऽपि सफलं तुर्यं प्रासं 


चेत्‌ खण्डसंख्यां वद | एतदुक्क भवति--मूलधनं नवतियुक शत- -- 


` त्रयमस्ति ३६०, अस्य त्रीणि खण्डानि कृत्वा एकं खण्ड 
पश्चकशतप्रमाणेन दत्तं, [दवितीयं द्विकशतेन दत्तं, तृतीयं चतु- 
प्कशतेन दत्तम्‌, तत्र प्रथमं खण्डं माससप्तके गते सकलान्तरं 
यावद्भवति) तावदेव द्वितीयं सकलान्तरं मासदशके गते भवति, 


तृतीयमपि मासपञ्चके गते सकलान्तरं तावदत्र भवति, यद्येवं 


ताह कान खण्डान सभवान्त तद्द ।। 
उदाहरण 


तीनसो नब्चें रुपया के तान खरड कर के. एक खण्ड को पांच रुपये 
सेकड़ कें व्याज पर, दूसरे को दो रुपये सेकड़े के ब्याज पर और 
तीसर को चार रुपये सेकड के ब्याज पर दिया और पहलाखण्ड 
सात महन ञ्यतीन होने पर ठ्याज साहित जितना होता है, उतना 
ही इश म्हने व्यतीत होने पर व्याज सहित दूसरा खरड और 
पांच माने व्यतीत होने पर ब्याग सहित तीसरा खण्ड होता है 
तो उन तीनों खरडा का मान क्या हे? 
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. यहाँ सम धन ओर ब्याज सहित खण्ड का मान यावत्तावत्त्‌ १ 
कल्पना कर के यदि एक महीने में सो का पांच ब्याज आता हे, तो 
सात महाँने में सो का क्या ? इस प्रकार सात महीने में सो का ब्याज 
७०८ १० ० १८५ 
१ > १ 
यदि ब्याज के साथ इस खण्ड का मूलघन सो हे, तो ब्याज सहित 
यावत्तावन्मित खण्ड का क्या ! इस प्रकार पहला खण्ड 
सम. वड पांच के अपवतन से या :- हुआ । 

१३५ २ 
इसी भांति, यदि एक महीने में सौ का दो ब्याज आता ६, तो दृश स- 
हीने में सो का क्या? दश महीने में सौ का व्याज ˆ नक 
२० हुआ । इसको १०० में जोड़ देने से १२० हुआ । यदि इसका 
जे है, वो यावत्तावत्‌. का क्या ? दूसरा खणड ^ 5 
मूलधन सो दे, वो यावत्तावत्‌ ? दूर हट 
बीस के .अपवर्तन से या हं हुआ । इसी प्रकार, तीसरा खण्ड या इ 
हुआ । 

इन खणडों का क्रम से + 

या ईञ्याई या | 

इनका समच्छेदू करके योग या इइ र हुआ आर छ का अप 

वर्तन देने से या ३७ हुआ, यह सर्वधन ३६० के समान हः इस- 
लिये दो पक्ष इप 


-: ३ ४ हुआ, इसको १०० में जोड़ने से १३४ हुआ । 


[सर 


समच्छेंद ओर छेदगम करने से 


या दै५रू ० 
या ० रू १०५३० 
समीकरण से यांवत्तावत्‌ का मान १६२. आया । इस से तीनों 
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खरर्डो में उत्थापन देते हे--इस मान १६२ को पहले खण्ड से गुण 
कर आर उस के हार २७ का भाग देने से पहला खण्ड हुआ 
१६२५२० .३२४० 


१२० । इसी प्रकार यावत्तावन्मान १६२ 
२७ 


को ५ से गुण कर उस में ६ का भाग देने से, दूसरा खण्ड १३५ 
हुआ । ओर तीसरा खण्ड भी ९३५ हुआ ॥ 

आलाप--यदि १०० का ५ व्याज तो १२० का क्या, यों 
एकसो बीस का ब्याज SD ६ आया, १ महीने में दै ब्याज 


जे भें XY 
तो ७ मद्वने में क्या ? सात महीने में ब्यान - ग ---४२० आया, 


१०० 


इस में मूलधन १२० जोड देने से ब्याज सहित भूलधन १६२ हुआ । 


इसी भांति, यदि १ महीने में २ ब्याज तो १० महीने में क्या? 


१८५९ 


ब्‌ oS 
दृश महीने में ब्याज - 5-२० आया । यदि १०० वा २० 


xX 
१३४ काक्या ? दूसरे खण्डका ब्याज *.९ २४ =२७ आया । 


१०० 
इस को मूलधन १३५ में जोड़ देने से, दूसरा खरड १६२ 
सिद्ध हुआ । 


इसी प्रकार, यदि १ महीने में १०० का ४ ब्याज, तो ५ महीने 


xX x 
में क्या ? पांच महीने में ब्याज * १००४ 


२० आया, यदि 


xX १०० 
मूलधन १०० का २० तो तीसरे खण्ड १३५ का क्या ! तीसरे 
x 
खण्ड का ब्याज -" र १९५ २७ आया, इसमें मूलधन १३५ 
G3 


जोड़ने से तीसरा खण्ड १६२ हुआ । इस प्रकार तीनों खण्डो में 
ब्याज साहित खण्ड तुल्य ही मिले १६२। १६२ । १६२ ॥ 
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उदाहरणम्‌-- 
पुरप्रवेशे दशदो द्विसंगुणं 
विधाय शेषं दशभुक च निर्गेमे । 
ददौ दशैव नगरत्रयेऽभव- 
__ त्त्रिनिप्नमाद्य वद तत्कियद्दनम॥४५॥ 
पत्र धन या १। अस्यालापवत्सवे कृत्वा 
पुरत्रयनिट्त्तौ जातं धनम्‌ या ८ रू २८० 
एतदाद्यस्थ न्रिगुणितस्य या ३ समं कृ- 
त्वां यावत्तावन्मानम्‌ ५६ । 
अधोदाइरणं वंशस्थेनाइ--पुरम्रवेश इति । करिचद्वण्यिक 
किंचिद्धन ग्रहीत्वा च्यापारार्थे किमाप पुरं प्रति गतवान्‌, तत्र 
पुरभवेशनिमित्त शुल्कं दश दर्वा पुरं प्रविश्य शेपधनं व्यापारण 
द्विगुं विधाय तन्मध्ये दश मुक्त्वा निर्गमनिमित्त पुनदेश 
दत्तवान्‌ । “रक्ता निवेशो राजभागः शुल्क इति तद्धिताहाँय- 
प्रकरणे दीक्षिताः । अथ तच्छेपधनं ग्रहीत्वा पुरान्तर गतवान्‌ | 
तत्रापि दश द्वा द्विगुणीकृत्य दश भुक्त्वा दश दा च 
ततस्तृतीयं नगरं गतवान्‌ । तत्रापि दश द्च्वा दरगुणाकृत्य 
दश भुक्त्वा दश दर्वा च स्वस प्रत्यागतवान्‌, एव सति यत्म- 
थमं धन तत्त्रिगुणमभवत्‌, तहिं तत्मथर्म धनं कियदिति 
वदेति प्रश्नाथेः ॥ 


उदाहरण -- = 
को$ बनियां कुछ धन लेकर व्यापार के लिये किसी नगर को 


गया, वहां द्वार में प्रवेश करते समय उसने द्श रुपये गाहदारी के 
महसूल दिये और उस नगर में जाकर अपने शेष धन को दूना 
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कर उस में से दश रुपये भोजन में व्यय किये और लोटते समय 
दश रुपये फिर राहदारी के दिये । इस प्रकार वह व्यापार के लिये 
तीन नगरो को जाकर अपने घर लोट आया, तो उसका धन पहले 
से तिगुना हो गया । कहो कितना घन लेकर गया था ! 

यहां कल्पित राशि या १ है, नगर में प्रवेश करते समय दृश 
रुपये दिये इसलिये या १ रू १० हुआ, वहां शेष धन कां दूना 
किया, इसलिये या २ रू २० हुआ, दश रुपये भोजन किये 
इसलिये या २ रू ३० हुआ, दश रुपये नगर से निकलते बार दिये 
इसालिये या २ रू० ४० हुआ । इसी भांति दूसरे नगर म॑ प्रवेश 
करते समय दश रुपये दिये इसलिये या २ रू ४० हुआ; वहां ` 
शेष धन को दूना किया इसलिये या ४ रू १०० हुआ, दश रुपये 
भोजन किये इसलिये या ४ रू ११० हुआ, दृश रुपये नगर से 
निकलते बार दिये इसलिये “या ४ रू १९०१ हुआ । इसी भांति 
तीसरे नगर में प्रवेश करते समय दश रुपये दिये इसलिये 'या ४ 
रू ११० हुआ, वहां शेष घन को दूना किया इसलिये या ८ रू 
२५० हुआ, दश रुपये भोजन किये इसलिये या ८ रु २७० 
हुआ; आर नगर से निकलते बार दृश रुपये दिये इसलिये 'या ८ 
रू २८८ हुआ, यह तिगुने पहले धन के समान हे, इसालिये समी- 
करण के अर्थ न्यास | 


या ३ रू ० 
या = रू२८० 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५६ आया | आलाप- नगर 
में प्रवेश करते समय दश रुपये देने से शेप ४६ रहा, दूना करने 
से ६२ हुआ, दश रुपये भोजन करने से शेष ८२ रहा, नगर से 
निकलते बार दश रुपये देने से शष ७२ रहा, फिर दूसरे नगर में 
प्रवेश करते समय दश रुपये देने से शेष ६२ रहा, दूना करने से 
१२४ हुआ, दश रुंपय भोजन करने से शष ११४ रहा, जाते बार 
दृश रुपये देने से शेष १०४ रहा, फिर तीसरे नगर में प्रवेश करते 
समय दश रुपये देने से शेष ६४ रहा, दूना करने से १८८ 
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हुआ, दश रुपये भोजन करने से शेष १७८ रहा ओर दश रुपये 
राहदारी देकर अपने घर को गया तो शेष १६८ रहा, यह धन 
पहले घन ५६ से तिगुना है ॥ 


उदाहरणम्‌--- 
सार्ध तरडलमानकत्रयमहों द्रम्मेण माना- 
छक मद्वानाँ च यदि त्रयोदशमिता एता वाणे 
'क्काकिणीः। आदायापैय तण्ड लांशयुगलं मुद्ठै- 
कमानान्वितं क्षिप्रं क्षिप्रभजो व्रजेमहि यतः 
सार्थोऽग्रतो यास्यति ४६॥ 
अन्न तरडलमानं यावत्तावत्‌ २। मुद्वमानम्‌ 
या १। यदि सार्थमानत्रयेणैको द्रम्मो लभ्यते 
तदानेन या २ किमिति लब्ध तण्डुलमृल्यम्‌ 
या । यदि मानाष्टकेनेको द्रम्मस्तदानेन या 
किमिति लब्धं सद्रमल्यम्‌ या ¦ अनयोयोगः 
या ॐ त्रयोदशकाकिणीसम इति द्रम्मजात्या 
साम्यकरणाल्लव्धं यावत्तावन्मानम 
नोत्थापिते तण्डुलमुद्वमल्ये इ ह तण्डुल 
मद्रमानभागाश्च ह छू 


अथोदहरणान्तरं शादूलविक्रीडितेनाइ--साधमिति | अय 
व्याल्यातोऽपि लीलावतीव्याख्याने संदिग्धांशः पुनरप्यमिधी 
यते--व्रजेम गच्छेम । हि इति पृथक्‌ | विधिनिमन्त्रणामन्त्रणाः 
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२५८ बीजगणिते- 


धीष्टसंप्ररनप्ार्थनेषु लिङ्‌, इति लिङि, बजधातोः सकाशादु- 
त्तमपुरुषबहुवचनविवच्तायामसि कृते उक्ववत्‌ '्रजेमस्‌' इति जाते 
नित्यं ङित इति सकारलोपे व्रजेम इति रूपनिष्पत्तिः | अत एव 
“व्रजेम भवदन्तिक प्रकृतिमेत्य पैशाचकीं--' इत्यादिषु महा- 
कविग्रयोगेषु ताइशमेव रूपमुपलभ्यते । 

उदाहर॒या-- 

एक पान्थ ( राही) किसी बनिये से कद्दता इ कि हे बणिक्‌, एंक 
द्रस्म में अढाई मान चावल और आठ मान मूंग आता दे,इस भाव से 
तेरह काकिणी में दौ भाग चावल और एक भाग मूंग दो, मेरे को 
खिचड़ी बनानी है, तो कहो उसके दाम ओर भाग कितने-कितने हैं / 

यहां चावल का मान या २ ओर मूंग का मान या १ कल्पना 
करके अनुपात करते हैं--यदि अढाई मान में एक द्रम्म, तों या २ 
में क्या ? चावल का मोल या $ आया | यदि आठ सान में एक 
्रम्म, तो या १ में क्‍या? मूंग का मोल या ई आया | इन मोलो का 
समच्छेद स योग या ३६ हुआ । यह तरह काकिणी के समान हे, पर 
पूर्वपच्छ द्रम्मात्मक हे इसलिये इसको भी द्रम्मातमक कर लेना चाहिये । 
इसलिये चौंसंठ का भाग देने से दो पक्ष समान सिद्ध हुए 


या८ रूह - 
०७ 


आठ से अपवर्नित ७८ हरों से पक्षों का समच्छेद ओर छदगम 
करने से हुए-- 


या० रू ६९ 
झब्यक्त शेष ३१२ का रूप शेष ६१ में भाग देने से, यावत्तावत्‌. 
का मान ह ३ हुआ । इसमें १३ का अपवर्तन देने से ३४ हुआ । 
इस स सत्र में उत्थापन देना चाहिये--चावल का मोल या छ आया 
था, इस से यावत्तावन्मान ३४ को शुयाना है तो “्शाह्वतिश्छेद्‌त्रधेन 
भक्ता-- इस सूत्र के अनुसार, अंशों ओर छेदों का घात इच. 
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हुआ । इस में अंश २८ का अपवर्तन देने से चावल का मोल इ 
हुआ । इसी भांति मूंग के मोल या ह से यावत्तावन्मान २५ कों 
गुण देने से मूंग का मोल शर हुआ । इसी प्रकार, चावल ओर 
मूंग के या २ या १ भागों से यावत्तावन्मान ३४ को अलग-अलग 
गुण देने से चावल और मूंगा के हिस्से हुए ३४:६३ । २४ ॥ 
उदाहरणम्‌-- 
स्वार्घपञ्चांशनवमेयुक्काः के स्युः समाख्रयः। 
अ्न्यांशहयहीनाश्च षष्टिशेषाश्चतान्वद ने 
अन्न समराशिमानं यावत्तावत्‌ १ अतो 
विलोमविधिना “अथ स्वांशाधिकोनेन-- 
इत्यादिना राशयः या ई या इई या छू इहान्यः 
भागट्टयोनाः सर्वेऽप्येवं शेषाः स्युः या > एत- 
त्षष्ठिसमं -कृत्वाञ्ञयावत्तावन्सानेन १५० उ- 
त्थापिता जाता राशयः १००।१२५।१३५ । 


अथानुष्टुमोदाहरणमाह--स्वार्धेति। इह ये राशयः स्वाधेपश्चा- 
शनवमैयुक्का: सन्तः समाः स्युः । अथ चान्यांशद्वयहीनाः सन्तः 
ष्टिशेषाः स्युस्ते के, तान्वद्‌ । एतदुक्क मवति-राशित्रयमस्ति तत्र 
प्रथमः स्वस्य नि जस्यार्धेन, द्वितीयः स्व पञ्चमांशेन, तृतीयः स्त्रनव- 
मांशेन युकः सर्वेडपि समा एव भवन्ति। अथच प्रथमराशिङ्वि- 
7 7 ड हानामा 0 ाई 
सार्धत्रिपश्चकलंवेः सहिताः समाना. 
अन्याँशयुग्मरहिताश्च खरामशेषाः । 
राशित्रयं वद तदा यदिः बुद्धिरिव 
बीजे तवास्ति शुमरूपमनेकवर्णम्‌ ॥ 
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तीयस्य पञ्चमांशेन तृतीयस्य नवमांशेन च हीनः सन्‌ पष्टिभेवति। 
द्वितीयराशिः प्रथमस्यार्धेन तृतीयस्य नवमांशेन च हीनः सन्‌ षष्टि- 
भैवति । तृतीयराशिः मथमस्यार्धेन द्वितीयस्य पञ्चमांशेन च हीनः 
सन्‌ षष्टिभेवति तहिं ते के राशयः, तान्‌ वद ॥ 

उदाहरण 

कोई तीन राशि हैं, उन में पहली राशि अपने आधे से, दूसरी 
अपने पांचवें भाग से, तीसरी अपने नोवे भाग से युक्त करने पर 
समान हो जाती हैं! ओर पहली राशि, दूसरे के पांचवें भाग से 
तीसरे के नोवें भाग से घटाने पर साठ होती है । दूसरी राशि, पहले 
के आधे से और तीसरे के नोवें भाग से घटी हुई साठ होती है । 
तीसरी राशि, पहले के आधे से ओर दूसरे के पांचवें भाग से अटी 
हुई साठ होती हे तो कहो वे कौन राशियों हैं ? 

यहां समराशे का मान यावत्तावत्‌ १ हे, अब राशियाँ अज्ञात हैं, . 
इसलिये विलोम विधि से ज्ञात होंगी । राशि का आधा ३ पांचवां 
` भारा ई ओर नोवां भाग ई अथ स्वांशाधिकोने तु लवात्योनों इरो 
इरः) अंशस्त्वविक्तः इस सूत्र के अनुसार या इ या इं या इ! 
इन भागों को समराशि में अलग-अलग घटाने चाहिये क्‍योंकि 
“स्वमृणं-' यह कहा हे । इस प्रकार प्रत्येक राशि सिद्ध हो 
सकती हैं । 

अथवा, राशि या १ हे, यह अपने आधे रै से युक्त करने से ३ 
हुआ, इसका तीसरा भाग ही ई राशि का आधा हे | इसी भांति 
ओर राशियों में भी जानना । 

अब प्रकृत में समराशि या १ हे, इसे अपने तीसरे भाग या ई 
से हीन करने से पहली राशि या ३ हुई । फिर वही समराशि या 
१ अपने छठे भाग या इ से हीन दूसरी राशि या है हुई । फिर 
वही या १ अपने दशव भाग या से हीन तीसरी राशि या र 
हुई । इन राशियों का क्रम से न्‍्यास-- 

याई याई या हळ्। 
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अब इन में से किसी एक राशि मॅ, अन्य राशियों के दो अंश 

घटाने चाहिये--पहली राशि या ३ हे, इसमें दूसरी राशि या 
का पाचवा भाग या ३ घटाने के लिये न्यास-या ई या ३०, 
मच्छेद से या हंन या ह$ इनके अन्तर या १५ में पैतालीस का 
अपवतन देने से या ३ हुआ, इसमें तीसरी राशि या ₹ का नौचाँ 
भाग या ह+ समच्छेद करके घटाने से या हळ हुआ । इसमें 
छत्तीस का अपवर्तन देने से या ह राशि हुई_-ब दूसरी राशि 
या हूँ में पहले या ई का आधा या रे ओर तीसरे या & का. 
नौवां भाग या # अर्थात्‌ इनके यांग या है$ को घटा देने से शेष या 
ह5 रहा, इस में अठारह का अंपवतन देने से, पहले के तुल्य दी 
राशि या ६ रही । फिर तीसरी राशि या १% .में पहले या ३ का 
आधा या इईऱ्या ई ओर दूसरे या $ का पांचवां भाग या $$ = 
या ई इनके योग या ह-या ३ को घटा देने से या ३5 शेष रहा,. 
इस में चार का अपवतन देने से पहले के तुल्य ही राशिया ३ 
रही । अत्र यह साठ के समान है, इस लिये समीकरण के लिये न्यास- 

या ह रुट 
या८ रू६ ८ 

उक्त रीति के अनुसार यावत्तावत्‌ का मान १५० आया ! इस से 

उत्थापन देते हे-यावत्तावन्मान १४० को पहली राशि या ई 
अश से गुणा ३०० इस में हर ३ का भाग देने से पहली राशि 
१०० हुई | इसी प्रकार, यावत्तावत्‌ के मान १५८ कों दूसरी राशि 
या है के अंश से गुणा “*" इस में हर्‌ ६ का भाग देने से दूसरा 
राशि १२४ हुई । ओर यावत्तावत्‌ के मान १४० को तीसरी राशि 
या. के अंश से गुणा १३५० इस में हर १० का भाग देने से 
तीसरी राशि १३४ हुई । इनका क्रम से न्यास । १०० | १२४ | 
१३४ ये राशियाँ क्रम से अपने आधे ५०: पांचवे २५, नोबें भाग 

१४ से जुड़ी समान होती हैं । 
१००+४०-१४० 

१२५4-२५-१५ 

३५+१५=१५० 
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इन्हीं का मान यावत्तावत्‌ 
| कल्पना किया था । 


२६२ बीजग णिते- 


आलाप--पहली राशि १०० अन्य दो राशियों १६५।१३ ४५ क्ते 
यांचें और नौवें भाग २५+१५=४० से दीन पष्टिशेष १०० 
` ४०२३० होती हे । इसी भांति, दूसरी राशि १२५ अन्य दो 
राशियां १०० । १३५ के आधे और नोवें भाग ५०८1-१५-३५ 
से हीन पष्टि शेष १२५४-६५-६० होती है । तीसरी राशि १३४ 
अन्य दो राशियों १०० । १२४ के आधे ओर पांच भाग ५०+ 
२४-७४ से हीन षष्टे शेप १३५७५६० होती है । 
उदाहरणम्‌- ig 
त्रयोदश तथा पञ्च करण्यौ भुजयोमती । 
भुरज्ञाता च चस्वारः फल भाम वदाशु मेड टः 
अत्र भूमेर्यावत्तावत्कल्पने क्रिया प्रसरतीति 
स्वेच्छया ज्यस्रे क १३ भूमिः करप्यते फल- 
विशेषाभावात्‌ । अतोऽत्र कल्पितं त्यखम्‌. 
त्र लम्बशुरां 9” छ भम्यर्ध स्पष्ट 


र 


/ 
क १२३ 


त्रिमुजे फलं भवति' इति व्यत्ययेन फलाल्लम्बो 
जातः क € एतहर्ग भुजकरणी ५ वगात्‌ रू 
५ अपास्य रू & मलं जाताबाधा क ह । इमां 
भूमेरपास्य “योग करण्योमेहतीं प्रकल्प्य' 


१३२ 


इति जातान्या बाधा क « अस्या वगोत्‌रू 
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एकवर्णंसमीकरणम्‌ । २६३ 


. ~ 
४2 लम्बवर्ग रू हूँ युतात्‌ रू ऋ मलं जातो 
भुजेः ४ इयमेव भूमिः। 
अथान्यदुदाहरणमचुष्टुमाह--त्रयोदशेति। “फलं क्षेत्रफल, 
भूमिं वदः इति मरनादेव भूमेरज्ञाने सिद्धे भुरज्ञाता इति पुन- 
वैचनमस्मिन्गाशते भूमेयोव त्तावत्तवेना पि ज्ञानं नापेक्षितमिति सूच- 
नार्थम्‌ । अन्यत्स्पष्टार्थमपि व्याख्यायते-हे गाणितिक, यस्मिन्‌ 
ते त्रयोदश तथा पञ्च करण्यो भुजयोमिती प्रमाणे स्त: भूरङ्गाता 
ग्रविदितमानेत्यथैः । फलं चत्वारस्तत्र भूमिमाशु शीघ्रं वद ॥ 
उदाहरण” 
जिस क्षेत्र में एक भुज करणी पांच ओर दूसरा करणी तेरह हे, 
भूमि अज्ञात है और क्षेत्रफल चार है, वहां भूमि का मान क्या 
होगा ? LF है 
(१) भूमि का मान यावत्तावत्‌ मानने से, मध्यमाहरण क 
दिना क्रिया का निर्वाह नहीं होता । जेसा--भूमि का मान यावत्ता- 
बन्‌ १ कल्पना करके क्रिमुन्ने अुजयोयाँग;-2' इस सूत्र के अनुसार 
आवाधा लाते हैं । भुजों क १३।क ४ का योग क १३ क ५ हे, 
इस को उन के अन्तर क १३ क ५ से गुणाने के लिये न्यास-- 
गुण्य=क १३ क ५ 
शुशक-क १३ क ५ 
क १६६ क 5५ 
कदेश 
गुणगनफल-रू १३ रू ५. 
यहां ६४ । ६५ इन घनर्ण करणियों का ठुल्यना से नाश हुआ । 
क १६६ क २५ इन के भूल रू १३ रू जै के अन्तर रूम 


ञे रू > he > 
भूमि या १ का भाग देने से या हुआ, इस से भूमि या को एक 
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२६४ बीजगणिते- 


याव १ रू ८े 
या १ 
याव १रूट याव ९रू८ 
आज है. इनका आधा आबाधा हुई ---' > 
या १ यार या २ 
१रूद के वर्ग यावव १ याव १६ रू ६४ 
अब लघु आबाधा 7 _ _ 7 साय 
~ ~ 6 
को लघु भुज क ५ के वर्ग २४ में घटा देने से लम्ब का वर्ग हुआ 
६४ ._ याब १ रू द 
यावच ६ याव २६ ९ ९८ | ऐसे ही बड़ी आबाधा- ~= न 
याव ४ या २ 


क पते यावव १ याव १६ रू है ४ 
द्‌ याव ४ 


स्थान में ऊन और दूसरे स्थान में युत करने से 


को बडे सुत्न क १३ के वर्ग 

यावव रै याव ३६ रू ६ ४। 
याव ४ 

अब प्रकारान्तर से लम्ब वर्ग का साधन करते हैं-- लम्बगुण ` 

भूम्यर्ध स्पष्टं त्रिभुजे फलं भवति इस सूत्र के अनुसार विलोम 

विधि से क्षेत्रफल ४ भूमि या १ के आधे से या ३ भाजित लम्व 


= 6 रेष न श्र SS 65९ 
इसका वग “7 पहल सद्ध लम्ब वग क समान 
याव ९ है 


रू १३ में घटा देने से वही लम्ब वर्ग आया 


रू 
होता हे 
याः 


हे, इसलिये समीकरण के लिए न्यास - 
यावच १ याब ३६ रू १४ 


यांव ४ 
रू ६५४ 
याव १ 


समच्छेद ओर छदगम से हुए 
यावव १ याव ३: रू ६४ 
यावव, याव. ५ 
समशोधन से हुए 
यावव १ याव ३६ रू० 
यावव० याव रू ३२५ 


नट 


द 
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६7 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २६५: 


यहां “अव्यक्तवर्गादि यदावशेषे--? इस वद्यमाण मध्यमाहरण . 
के प्रकार से, दोनों पक्ष में अठारह के वर्ग ३२४ को जोड़ देने से 
सून आया-- 

याव १ रू २८ 
याव ० रू २ 

अब 'अञ्यक्तपच्षर्णागरूपतोऽल्पं- इस विधि के अनुसार दो 
प्रकार का यावत्तावत-वर्ग मान आया २० । १६ | पद्दला मान २० 
अनुपपन्न है । दूसरे मान १६ का मूल ४ यावत्तावत्‌. मान हे, और , 
व १ याव ३६ रू ६४ . 

याव ४ 


के वर्ग याव ३ से गुण देने से, क्षेत्रफल 
६ 


याव 
यही भूमि दै । पहले सिद्ध लम्ब-वर्ग 


he 


को भूमि या १ के 
र 


याव व 
र्ग 


काव यह क्षेत्रफल ४ के वर्ग १६ के 


आ 
य॒ 
५६ 
समान है इसलिये समीकरणार्थ न्यास 
याव च १ याव ३६ रू ६४ 
१६ 
रू १६ 
समच्छेद्‌ ओर छेदगम से हुए 
याच च १. याव ३६ रू ६ 
याव व ० याव ० रू २५ 
समशोधन और पत्तों में अठारह का वर्ग जोड़ देने से मूल आया- 
याब १ रू १८ 
याव ० रू २ 
यहां भी समीकरण से, द्विविध यावत्तावन वर्ण का मान आया 
२० । १६ यहां दूसरे मान १६ का मूल ४ भाम द्व! 
( २ ) आचाये इस बड़ी ग्म को छोड़ कर, लघु राति से 


Y 
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` २६६ चीजगशिते- 


आनयन करते हैं । जेसा--अपनी इच्छा से क १३ भुज को भूमि 
कल्पना किया, क्योंकि ऐसी कल्पना से फल में कुछ भेद नहीं होता । 


र 2 ७ “ या २ 
अब क्षेत्र की स्थिति पलट गई क 703 अर्थात्‌ बड़ा भुज 


भूक १३ 


भूमि, छोटा सुज पक भुज और यावत्तावत्‌ १ दूसरा भुज, हुआ । 
'जम्बगुणं भूम्यर्ध-' इस सूत्र के अनुसार, लम्ब से २,णित भूमि . 
का आघा क्षेत्रफल होता हे, ता विलोमकर्म से क्षेत्रफल, भूमि 
के आधे से भाजित लम्ब होगा | यहां यद्यपि दो के भाग देने सै 
आधा होता है, इस लिये भूमि के आधा करने के लिये दो का भाग 
देना उचित है तो भी वर्गेण घर्ग शुणायेद्भभेश्व- के अनुसार वर्गरू- 
पिणी भूमि के आधा कर्ने के लिये, चार ही का भाग देना योग्य 
हे | भूमि का आधा क इ हुआ, इससे भाजित वर्गीकृत-च्तेत्रफल 


क १६ सम्ब हुआ | क ३३ का वर्ग क लस हुआ, इसको ज्ञात 
कर्ण क ५ के वर्ग क २५ में घटाने के लिये समच्छेद हुआ-- 
क ४०६६ क ४२२४ 
क १६६ क १६६ 


इन का “योरा करणयोर्मइतीं प्रकल्प्य--- के अनुसार योग, महती 
८३२१ ? १७३०५६ 
करणी - 'हुई, और इन के घात - "5-5-५१ °. 
१६६ १ हे २८५६१ ए 
४१६० दू ८३२० ¢ 
१" दूना------ लघुकरणी हइ । इ पो के अर 
१६६ दू १६६ घुकरणा हइ | इसका आर महती के अन्तर 
ल न ह। मूल क {प छोटी ह 
गज त ताः मूर १३ छोटा आवाधा हुई । 
ओर लस्ब क ६३ के वर्ग रू ६२ को, भुञ क ५ के वर्ग रू ५ में 
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एकबणीसमीकरणम्‌ । २६७ 


समच्छेद करके घटा देने से रू हइ मूल क ₹इ आया । यही छोटी 

च, य 0 डोते च्छ 
आबाधा हे । जेसा-- करणी के वर्ग में करणी क॑ तुल्य रूप होते हैं, वसा 
ही रूपों के वर्ग में, रूप तुल्य करणी होनी चाहिये | जेसा--क ५ का 
वर्ग रू ५ हुआ, और उसका मूल वही क ४ हुई! क्‍योंकि जिस राशि 
का जो वर्ग होता है, उसका मूल वही राशि हे । अब उस आबाधा 
क॑ रझ को भूमि क १३ में घटाने के लिये न्यास । 


क १३ क रुइ 


इन का समच्छेद करके योग क “१९ महती हुई, ओर उनके घात 
क १३ में हर का भाग देने से १ लडिध आई । इसके मूल को दूता 
करने से लघुकरणी २ हुई । इसका महती करणी “२३. के साथ 
समच्छेद और अन्तर से दूसरी आत्राधा क "९२ हुई क रर 
आबाधा सुज जम्ब क ६३ कोटि ओ? अज्ञात सुज या र कर्ण दै। 
यहां सुज और कोटि के ज्ञान से 'तत्कृत्योयो*पढुं कणः इस सूत्र 
- से कर्ण ज्ञान सुलभ हे । जेसा-आत्राधा के वर्ग रू रप में लम्त्र 
वर्ग रू ६४ को जोड़ देने से संश हुआ, इस में छेद १३ का 
भाग देने से १६ लड्धि का मूल ४ यावत्तावन्मित मुज का मान क 
४ हुआ | यही वह भूमि दे (३) अब अन्य सुज क का 
भूमि कल्पना किया और पूर्व रीति के अनुसार लम्ब के प आया, 
इसके वर्ग रू ५ को मुजक १३ के वर्ग रू १३ में _समच्छोद 
करके घटा देने से रू घे शेष बचा' इसका सूल क॑ ए पहली सावाधा 
दुई । इस को भूमे में घटाने के लिये समच्छेद क ४ 
२४ से योग क पः महती करणी हुई. आर इनके घात २५ | 
हर घात २५ का भाग देने से ९ लब्धि का मूल, द्विगु २ म 
करणी हुई । अब इन दोनों करणियों का समच्छेद आर अन्त 
करने से दूसरी आवाधा क -पू हुई । | Fe 

अब इस दूसरी अब्राघा के वर्ग रू ज्‌ में. लम्त्रवर्ग रू "प के 
जोड़ने से प्र में इर ५ का भाग देने म १६ लब्धि का मूल ४ वह 


0 र ने 
भूमि क ४ हुई । इसी को यावत्तावान्मत सुन्न माना गया था ॥ 


CC-0. Muimukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
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२६८ बीजगणिते- 


उदाहरणम- 
दशपञ्चकरण्यन्तर- 
मेको बाहुः परश्च षट्करणी । 
भूरष्टादशकरणी 


रूपोना लम्बमाचच््व॥ ४९ ॥ 
चप्रत्राबाधाज्ञाने लम्बज्ञानमिति लघ्वाबाधा_ 
या१। एतदूना भरन्याबाधा प्रमाणमिति तथा 


04 bo र श्री 
DAD न्यासः स्वाबाधावर्ग भुजवर्गा- 


क श८रू १ 


दपास्य जातो लम्बवगेः याव १ रू १५ क 
२४० हितीयाबाधावर्ग याव १ या क ७२ या 
२ रू १९ क ७२ स्वभुजवगो रू ६ दपास्य 
जातो हितीयो लम्बवर्गः याव $ या रे याक 
७२ रू १३ क ७२ एतो समाविति समशोधने . 
कृते जातो पक्षो 
रू २८ क १५२ 
या २ या क ७२ 
प्रत्र भाजकस्याव्यक्कशेषस्य याकारस्य प्र- 
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योजनाभावादपगमे कृते भाज्यभाजको जातो। 

रू २८ क १४२ 

रूर क ७२ 

अन्न धनर्णतांव्यत्ययमीप्सितायाः- 

इत्यादिना हिसप्ततिमितकरणया धनत्वं प्रक- 
ल्प्य क ४ क ७२ अनया भाज्ये गुणिते जातम्‌ 
क ३६८६४ क ३१३६ क ५६४४८ क 
२०४८। एतास्वेतयोः क२६८६४क ३१३६ 
मले १६२।५६ अनयोर्योगः रू १३६ शेष- 
करण्योरनयोः क ५६४४८ क २०४८ अन्तर 
योग इति जातो योगः क ३६४६ २। भाजक 
च के ४६२४। अनया भाज्ये हृते लब्धे याव-. 
्तावन्मानम्‌ रू २ क ८। इयमेव लघ्वाबाधा . 
एतटूना भूरन्याबाधा रू १ क २। यावत्ताव- 
न्मानेन लम्बवगाव॒स्थाप्य स्वाबाधावगे स्वः 
भजवर्गादपास्य वा जातो लम्बवर्गः रू ३ क 
दं एतस्य मलं सममेव लम्बमानम्‌ रू १ क२। 


उदाहरण 
जिस क्षत्र में दश और पांच करणियों का अन्तर एकभुज्ञ दे, 
करणी छ दूसरा भुज है और रूपोन अठारह करणी भूमे हं, वहां 
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२७० बीजगणिते-- 


( ९) आबाधा के ज्ञान से लम्ब का ज्ञान होता हे यहां छोटी 
आबाघा का मान यावत्तावत्‌ १ मान कर उसको भूमि क १८ रु 
१ में घटा देने से बड़ी आत्राधा या र रू १८ रू र हुई । अ 
दोनों आब्राधा सुज और दोनों सुज कण हुप ओर दोनों स्थानों में 
लम्ब ही कोटि है । अपने अपने अबाधा वर्ग को अपन अपन सुज 
वर्ग में घटा देने से लम्बवर्ग होता हे, तो जघुभुज क १०क * के 
वर्ग के लिये न्यास 
_क १० क प्‌ 
वर्ग-क १०० क २०० क २५ 

यहां पहली क १०० और तीसरी क २५ करणी का “योगें करणया: 
सूत्र के अनुसार योग क २२५ का मूज रू १५ हैं । आर लघु 
मुजवर्ग.रू ९५ क २०० में अपनी आबाधा वर्ग याव १ को घटा 
देने से लस्तरबर्ग याव रै रू १४ क २०० सिद्ध हुआ । दूसरे लम्बः 
वर्ग का आनयन करते हैं--- 

दूसरी आवाधात , , 

या १कश९्८रू? 

वर्ग-याव १ या रया. कऊरेरूर क ७३ क ३२४ - 

यह वर्ग “स्थाप्येऽन्त्यत्र्गः- ' इस सूत्र से यथासंभव ( करणी 
आर यावत्तावत आदि के भेद होने से) दूने और चौगुने अन्त 
अङ्क के गुणन आदि क्रिया से हुआ हे । अन्त्यकरगी ३२४ के 
मूल १८ में रूप १ जोड़ देने से रू १६ का ओर अन्य खणडों का, 
भिन्न-जाति होने से प्रथक् स्थिति हुई-- 

याव १ या २ या. क ७३ रू १६ क उनै 

इसको अपने सुज क ६ वर्ग रू ६ में घटा देने से; लम्ब वर्ग 
हुआ, याव १ या रै या. क ७२ रु १३ क ७२ दोनों स्रव 
समान हें, इसलिये समशोधनार्थं न्यास 


याब १ रू १ क २०० 
याव र या रेया. क ७२ रू १३ क ७२ 
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दूसरे पक्ष के तीन अव्यक्त खणडों को पहले पक्ष में घटा देने से 
और पहले पक्ष के रूप १५ और करणी २०० को, दूसरे पक्ष में 
घटा देने से शेप रहा--- ० 
या २ या. क ऊरे 
रू २८ क ७२ क २०० 
दूसरे पक्ष की क ७२ क २०० करणियों का 'योगं कंरणयोः-- 
सूत्र के अनुसार योग क ५१२ से पक्ष हुए-- 
या २ या. क ७४ 
रू रद क ५१२ 
दोनों पक्ष समान ही हैं, क्योंकि पक्षों का तुल्य शोधन किया 
था, अब 'शेषाव्यक्तेनोद्धरेद्रपशेषे व्यक्त माने जञायतेऽब्यक्तराशेः' के 
अनुसार व्यक्तमान हुआ--- 
रू २८ क ५१२ 
या २ या. क ७२ 
यदि या २ या. क ७२ इस अव्यक्त का रू २८ क ५१२, यह 
व्यक्कमान आता हे, तो यावत्तावत्‌ १ का क्या ! फल की इच्छा से 
रुणकर, प्रमाण का भाग देने से लब्धि मिली-- 
या % रू श्णथया क ५१२ 
लडिध= क 2 | 
या २ या क ७२ 
यावत्तावत्‌ १ का अपवतन देने से 
रू २८ क ५१२ 
रू २ क ७२ 
इसीलिये आचार्य ने कहा दे कि “अत्र भाजकस्याव्यक्तशेषस्य 
याकारस्य प्रयोजनाभावादपरामे कृते समभाज्यभाजको जातो' अर्थ 
भाजक के अव्यक्त शेष या अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ का कुळ प्रयोजन नहीं 
हे । इस लिये उसका अपगम नाश, करने से भाज्य भाजक 
समान हुए । 
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'२७२ बीजगंशिते- 


अब “धनणाताव्यत्ययमीप्सिताया:- सूत्र कं अनुसार भाजकगत 
क ७र को घन मानने से, और रू २ को करणारूप में लाने से 
भाजक क ४ क ७२ हुआ | भाज्यगत रू २८ का वप ७८४ 
यह 'क्तयो भवेच क्षयरूपवर्गश्चेत्साध्यतेऽसो करणीत्वदेतोः इस सूत्र 
के अनुसार ऋण भाज्य क ७८४ क ५१२ हुआ ' अत्र इन भाज्य 
भाजकों का गुणन के लिये न्यास 


गुए्य=क ७८४ क ५१२ 
गुशक-क ४ क ७२ 


क ३१३६्‌ क २०४८ 
क ४६४४८ क ३६८६४ 


- ---_-- ->>>>-:२३* -:>>:>>>:>>><->-:*००५१ 


गुणनफल=क १८४९ ६क३६६४६ रे 
यहां क ३१३६ क ३६८६४ इन के मूल ४६ । १६२ हुए, 

इन का अन्तर १३६ धन हुआ, इसका वर्ग १८४६६ गुणनफल में 
पहली करणी है । और क २०४८ क ५६४४८ इन में 
अपवर्तन देने से क १०२४ के २८२२४ इन के मूल ३२ | १६८ 
का अन्तर १३६ हुआ । इसक वग १८४६६ को अपवतनाङ्क 
से गुणने से गुणनफल में दूसरी करणी ३६६६९ हुई । 

गुएय-क. ४ क ७२ 

गुणक=क ४ क ७२ 


क ६ क २८८ 
क २०८८ क ५१८४ 


~ = 


गुणनफल=क १६ क ५१८४ 


यहां क २८८ क २८८ इन का “धनयायोरन्तरमेच- सूत्र के 
अनुसार तुल्यता के कागण नाश हुआ तों क १६ क ५१८४ शेष 
रद्दी, इनके मूल ४ । ७२ का अन्तर ६८ हुआ, इसका वर्ग करणी 
४६२४ हुई । अब भाजकगत क ४६२४ का भाज्यगत क १८४६६ 
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क ३६६६२ करगियों में भाग देने से यावत्तान्मान क ४ क = 
आया, यहां पंदणी करणी ४ का 'ऋणात्मिकायाश्च तथा करणया:- 
सूत्र के अनुसार, मूल रु २. हुआ | इस प्रकार छोटी आवाधा रू रे 
क ८ हुई । इसको भूमि रू १ क १८ में योगं करण्यो:--' सूत्र 
के अनुसार घटा देने से, दूसरी आवाधा रू ९ क २ हुई | अब 
यावत्तावन्मान से उत्थापन के लिये लम्बवर्ग का न्यास-- 

याव १ रू १४५ क २०९ 


इस लम्बबर्ग में पहला खण्ड याव १ हे, इसलिये क ४ क =. 
इस यावत्तावन्मान का पूव रीति से वर्ग हुआ-- 


यह वर्ग का मान, यावत्तावतवर्ग १ के ऋणगत होने से क्रृणरूप 
१ से गुणित ऋण यावत्तावत वर्ग का मान रू १९ क १२८ । 
आर उत्तर खण्ड रू १५ क २०० व्यक्त होने से यथास्थित रहा । 
“अब धनर्णयोरन्तरमेव योगः पूत्र के अनुसार, रू १९ रू १५ का 
योग रू ३ हुआ, और क १२८ क २०० का अन्तर “योगं कर- 
एयो:--- सूत्र से अथवा आदो करण्यावपवरतनीयौ-+- इस सिद्ध 
रीति के अनुसार, क द हुआ । इस भांति लम्बवर्ग रू ३ क हुआ | 
इसी प्रकार, दूसरे लस्ब वर्ग का उत्थापनार्थ न्यास- 
याव र या रै या. क ७२ रू १३ क ७२ 
यहां पहले तीन खण्ड अव्यक्ात्मक हैं । पूर्वगीति से पहले खण्ड 
यावत्तावतूवर्ग १ का मान रू १९ क १२८ हुआ) आर दूसरा 
खण्ड ऋण यावत्तावत्‌. २ हे, इस से यावत्तावत्‌ मान रू रेकण के 
प्रथम खण्ड रू रै को गुणने से रू ४ हुआ आर दूसरा खण्ड क ८ 
'वर्गेण वर्ग गुणयेत- सूत्र से क ३९ हुई । अब ऋण यावत्तावत्‌, 
दो का मान रू ४ क ३९ हुआ | तीसरा खरड यावत्तात्रत्‌ करणी 
का घात बहत्तर है, उस से यावत्तावत्‌ मान रू २ क = को गुण 
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देने सेक २८८ क ५७६ हुई, इन में दूसरी का मूल रू २४ आया। 
अब तीसरे खण्ड का मान रू २४ क २८८ हुआ । यहा सवत्र, 
यदि एक यावत्तावत्‌ का मान क ४ क ८ आता हे; तो यावत्तावत्‌ 
वर्ग १ का क्या ? अथवा, यावत्तावत्‌ रै का क्या ! अथवा, याव- 
तावत्‌ से गुणित करणी बहत्तर का क्या ? इस प्रकार अनुपात से 
प्रमाण और. इच्छा में यावत्तावत्‌ के अपवर्तन से निम्नलिखित मान 
होते हैं और चौथा खण्ड व्यक्त ही है रू १३ क ७५ । इन सब 
-का योग लम्बवर्ग द्दोने के. योग्य है । 


रू १२ क १८ 
रू४ क ३२ै 
रू २४ क२८८ 
रू १ ३ क ७२ 


यहां पर रूपों का योग ३ होता है ओर पहली दूसरी करणिया 
का १२२ । ३९ का अन्तर लष्व्याहृतायास्तु-- सूत्र के अनुसार 
क ३२ हुआ, बाद उसका ओर तीसरी करगी २८८ का अन्तर 
'लघ्ञ्याहृतायास्तु-- सूत्र से क १२८ हुआ, फिर उसका ओर 
चौथी करणी ७२ का अन्तर “योगं करणयो:-- सूत्र से क ८ हुआ, 
इस प्रकार लस्बवर्ग रू ३ कद हुआ ! 

( २ ) अब प्रकारान्तर से लम्बवग का साधन करते हैं--कर्ण- 
रूप लघुभुज क ५ क १० का वर्ग रू १५ क २०० में भुजरूप 
लघु आवाधा क ४ क ८ के वर्ग रू १२ क १२८ को घटा देने से 
वही लस्बवर्ग रू ३ क ८ आया । इसी प्रकार, बड़ी आबाधा क १ 

२ वर्ग रू ३ क हुआ, इस को बड़ सुज क ६ के वग रू ६ 
में घटा देने से, वही लस्बवर्ग रू ३ क दे शेष रहा । अब उसका 
मूल जाते ह-- ऋणात्मिका चेत्करणी कृतो स्याद्धनात्मिका तां 
परिकल्प्य साध्ये' सूत्र से रूप ३ के वर्ग & में घन करणी आठ 
के तुल्य रूप ८ घटाने से शेप ९ रहा, इस के मूल १ से रूप ३ 
को युक्त ओर हीन करने से ४ । २ हुआ इन का आघा २। १ 
हुआ । यहां श्रृणात्मिकैका सुधियावगस्या' के अनुसार, छोटी 
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करणी १ को क्रूण मानने से लम्ब १ क २ हुआ । फिर 'ऋणा- 
त्मिकायाश्च तथा करण्या मूलं च्तयो रूपविधानहेतोः क्षेत्र से पहली 
करणी १ का मूल रू १ क २ लम्ब हुआ ! 

( ३ ) यह उदाहरण व्यक्तरीनि से भी सिद्ध होता है-मेसा-- 
त्रिभुजे भुजयोयाँग:- इस सूत्र से क ५ क १० । क ६ भुजञों का 
[गक ५ क १० क द हुआ ओर लघुभुअ क ५ क १० को बड़े 

सुज क £ में घटा देने से अन्तर क ५ क १० क ६ हुआ । अन्तर 
से योग को गुणने के लिये न्यास 
गुएय-क ५ क १० क ६ 
गुणकः-क ४ क १० क ह 
क २४ क ५० क ३० 
क ५० क १०० क ६० 
३० क ६० क ३६ 
गुणनफलःःरू & क २०८ 
यहां ३० । ३० । ६० । ६० । इत धत्तगों करणियाँ का तुल्यता 
से नाश हुआ ओर क ५० क ५८ इन करणियों का योग क २०० 
हुआ | अब क २४ क १०० क ३६ कें भून क्रम से ४ | १० | 
मिले इन का योग ६ हुआ । इस प्रहार पूर्य लिखित गुणनफल रू . 
& क २०० हुआ । उस गुणनफल में भूमि रू १ क १८ का भाग 
देना है तो 'वगेण वर्ग गुणयेद्‌ भजेच- और जया भजेच ज्ञयरूप- 
चगः¬ इस के अनुसार भाज्य-क ८१ क २०” भांजकरक १ क 
१८ अनन्तर भाजक के एकीकरण के निय घनगाता व्यत्ययः 
मीप्सितायाः-' सूत्र के अनुसार भाजकगत क १ धन कल्पना करके 
वैसे क १ क १८ छेद से भाज्य-भान्कों के शुगान के लिये न्यास--- 


क ८१ क२८८ क १ क १८ 
१ क १८ कं १_क १5 
क ८१ क२०० क १ क १८ 


क्‌ १४५.८क३६०० क १८ क २२४ 
क २६०१ क ५७८ क २८६ 
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२७६ बीजगणिते- 


यहां भाज्य को भाजक सें गुण देने से जो करणीखण्ड हुए हैं 
उन में क दरै क ३६८८ का मूल &। ६० आया | इनका अन्तर 
५१ वर्ग क २६०१ हुआ | ओर क २०० क १४५८ म २ का 
अपवतन देने से क १०८ क ७२६ हुई, इन के मूल १०।९७ का 
अन्तर १७ के वर्ग २८६ को २ दो से गुण देने से करणी ५७८ हुई | 

अर भाजक को भाजक से गुण देने से जो करणीखणड हुए दं, 
उन में क १८ क १८ इन मध्यम करणियों का नाश हुआ, आर 
क १ क २२४ का मूल १। १८ आया इन के अन्तर १७ का 
बग क २८६. हुआ | अत्र भाजक क २८६ का भाज्य क २६०१ क. 
५७८ में भाग देने से क & क ९ लब्धि में क ६ का मूल जने स 
आबाधाओं "का अन्तर रू ३ क २ हुआ । इस से भूमि रू १ क 
१८ को ऊन आग युत करने से, रू ४ क ३२ ।रू २ कद हुआ 
इसका आधा रू रै क ८। रू १ क २ आबाधा हुई | ओर इस से 
उक्त रीति के अनुसार लम्ब रू १ क २ आया । ब 


उदाहरणम- 
असमानसमप्रज्ञ राशींस्तांश्चतुरो वद । 
यंदैक्यं यद्घनेक्यं वा येषां वर्गेक्यसंमितम्‌५.० | 
परत्र राशयः या १ या २ या ३ या ४।येषां 
योगः या १० वर्गयोगेनानेन याव ३० सम 
इति पक्षों यावत्तावतापवर्त्य न्यासः। 
या३०रू 4 
या० रू१० 
समशोधनादिना प्राग्वज्नब्धयावत्तावन्मा- 


नेनोत्थापिता राशयः ३६ इ ६) 
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° ५० 
पक वणम मी कर गम्‌ | २७७ 


€ ४१ २०, 3 
अथ हतायांदाहरण राशयः या १ या २ 
या३ या ४ एषां घनेक्यं याघ १०० एतहर्े- 
~ ७ 
क्यमानेन याव३०सममिति पक्षी यावत्तावड- 
गणापवत्य प्राग्वल्लव्धयावत्तावन्माननोत्था- 
~ < य 
पिता जाता राशयः छ क॑ है ९) 
अथ पक्षयोः समशोधनानन्तरमव्यक्ववर्गपनादिकेडपि शेषे 
यथासंभवमपवर्तेन मध्यमाहरणं विनेवोंदाहरगासिद्धिरस्तीति 
प्रदशेयितुमुदाहरणपटकमाह तत्रोदाहरणमनुप्दुमाइ--अ्रसमाना- 
. निति। असमानाश्च ते समच्छेदाश्च तान. यदेयं येषां वर्गेक्यसं- 
मितमित्येकम्‌ । यद्घनेक्यं येषां वर्गेक्यमंमितमिति द्वितीयमित्यु- 
_ दाइरणद्वयम्‌ । असमानसममङ्ञ' इति पाठे तु हे असमप्रज्ञ, 
निरुपमवुद्धे । असमास्तांश्चतुरो राशीन्‌ वदेति योजनीयम्‌ । 
प्रथमपाठस्त्वसाधुरिति प्रतिभाति | नहि समच्छेदत्वपुर स्कारेणो- 
दाहरगामिड साध्यते किंतु समच्छेदत्मे संपातायातम्‌। असमान्‌! 
इति स्वपेक्षितमेव । अन्यथा रूपभितेश्चतुर्भिरुदाहरणासिद्धेरिति 
नवाङ्कुरकाराणां परामशः ॥ 
उदाह रगा--- 
वे अतुल्य चार गाशियाँ कौन-सी हैं, जिन का याग अथवा, घर्ना 
का योग उन के वर्गा के योग के तुल्य होता है । 
यहां कल्पित राशि या १। या ९। या ३। य़ा 9 हें इनका योग 
या १० यह उन राशियों के वर्गयोग याच ३० के समान हे, इस- . 
लिय समीकरण के लिये न्यास-- 
याव ३० या ७ 
याव ० या१० : 
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२७८ बीजगाणिते- 


यावत्तावन्‌ का अपवतन देने से 
या ३० रू ० 
या ० रू१० 
मशोधन से यावत्तावत्‌ मान ‡ आया । इस को तीन स्थानों 
में दो; तीन, चार से गुण देने से ओर राशियों के मान हुए--- 


१ २ ३ ४ 
३ ३ ३ ३ 


यह सब राशि आपस में असमान अर्थात्‌ तुल्य नहीं हैं और 
इनका योग -६* इन्हीं के वर्गयोग -ह?--5* के समान हे | 
दूसरे उदाइरण में भी उक्त राशियों को कल्पित किया-- 
या ९१।या २।या३।या४ 
इन के घन हुए--- 
याच १ याघ ८ याघ २७ याघ ६४ 
घर्ना का योग याघ १०० इन्हीं के वर्गयोग याच ३० के समान, 
हे, इसलिये दोनों पत्त समान हुए--- 
याघ १०० याव ० 
याध ० याच ३० 
याचत्ताचत्‌ वर्ग का अपवर्तन देने से-- 
या १०० रू ० 
या ० ख३० 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान रव हुआ । 
यदि एक यावत्तावत्‌ का ₹ मान आता है, तो २। ३। ४ 
यावत्तावत्‌ का क्या ? इस प्रकार राशि सिद्ध हुई 
र र र बक 
इन के घन हुए--- 
हज Re SION Ne हिरा छाना 
१००० १००० १००० १००० १००० 


ओर वर्ग हुए-- 


छः 
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एकवर्णसर्माकरणम्‌ । २७६ 


&_ ३६ , .=१ १४४ _२७० 


१०० १०० १०० १०० १०० 
पेक्य 07 में दश का अपवतन देने से हुआ, यह वर्गेक्य 
रर 
उदाहरणम्‌- | 
'ज्यसक्षेत्रस्य यस्य स्यात्फलं करेन संमितम। 
दोः कोटिश्रृतिघातेन समं यस्य च तद्दद ५१॥ 
या टन भक य' ४ 
०” 
व्र 


या५ 

अन्नेष्क्षेत्रभजानां यावत्तावद्गुणितानां 
न्यासः या ३। या ४। या ५। अत्र च भुजकोटि- 
घाताध फलम्‌ याव ६ एतत्कर्णनानेन या ५ 
सममिति पक्षी यावत्तावतापवर्त्य प्राग्वल्लव्धेन 
यावत्तावन्मानेनोत्थापिता जाता भुजकोटि- 

कर्णाः ३ ‡ ४ एबमिष्टवशादन्येडपि । 
ऽअथ हितीयोदाहरणे कल्पित तदेव क्षेत्रम्‌ 
अस्य फलम्‌ याव ६ । एतद्दोः कोटिकर्णघाते- 
नानेन याघ ६० समामति पक्षों यावत्तावदर्गे- 
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- के समान है । 


२८० बीजगणिते- 


णापवत्य समीकरणेन प्राग्वज्ञाता दोःकोटि- 
कर्णाः ३ कै {। एवसिष्ठवशादन्येञपि । 


उदाहरण” 
जिस ज्यस्र क्षेत्र में फन कर्ण के समान दै अथवा भुज, कोटि 
आर कर्ण का घात, फलके समान है । वहां प्रत्येक अवयव क्या होंगे £ 
यहां सुज, कोटि ओर कण का मान क्रम सेया ३ या ४ !. 
या ५ कल्पना किया | त्र्यश्नन्तेत्र में भुज, कोटि के घात का आधा 
क्षेत्रफल होता हे | इसी रीति से .यहां फल याव ६ हुआ, यह कया 
_ के समान हे, इसलिये दो पक्ष हुए - 
याव ६ या ० 
याव ० या ५ 
यावत्तावत्‌ का अपवतन देने से 
या६इरू ८ 
या०्रू५ 
समशोंधन से यावत्तावत्‌ का मान ई आया । इस से पूव कल्पिन 
राशियों में उत्थापन देने से उन के मान हुए इ, इ; हा इन मं 
यथासंभव अपवतन देने से, सुज, कोटि ओर कर्ण हुआ है, *ई 
अब यहां भुज कोटि के घात का आधा = वह 
हुआ ओर वह कर्ण के समान हे । 


दूसरे प्रश्न में क्षेत्रफल याब ६ भुज, कोटे और कर्ण के घात 
याघ ६० के समान कहा हे, इसलिये दो पक्ष समान हुए--- 


याघ ० याव दै 

याघ६ ० याव ० 
यावत्तावत्‌ वर्ग १ का अपवर्तन देने से 

या ० रू 

या ६०रू ० 


“८ 
2116 वी 
| 
टरी 
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एकवर्णसमीकरणम्‌। २८१ 


समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान इ% = इ आया । इस से 
° ~~ > 
पूर्व कल्पित राशियों में उत्थापन देने से उन के मान हळ, सड) इर; 


इन में यथासंभव अपवर्तन से सुज, कोटि और कर्ण हुआ ह, 


प, ई । यहां सुज कोटि के घात प५ का आघा ३६७ क्षेत्रफल हें; 
चह सुज, कोटे ओर कर्ण इन तीनों के घात ३६० के समान है । यहां 
पर भुज, कोटि और कर्ण कें ऐस मान कल्पना करने चाहिए जिससे 
जात्यत्यस्र में उनका व्यभिचार न हो ॥ 


उदाहरणस-- 
येतो वर्गा5न्तरे वर्गा ययोघोते घनो भवेत्‌। 
तो राशी शीघ्रमाचच्च दक्षोऽसि गणिते यदि॥ 
अन्न राशी याव ५। याव ९ योगेऽन्तरे च 
- य॒था वर्गः स्यात्तथा कल्पितो। अन्रानयोर्घातः . 
याव व्‌ २० एव घन इतीए्टयावत्तावदशकस्य 
_ घनेन समीकरणे पक्षी यावत्तावद्‌ घनेनापवत्यै . 
प्राग्वज्जाती राशी १००००।१२५००। 


moss 


१ अत्र ज्ञानराजंदेवश्ना: 

यद्ोगादयवास्तरादपि पर्दै सेप्राप्पते साधकै- 

रम्यासादिः लभ्यते घनणदं तौ तावभिन्नी वद | 

नानारूपधरी यय! हरिहर सदर्बाजवेची ससे 

शंख्याशाम्रशिचारसार्चयुरा बुद्धिसत्वदीयारित चेत्‌ || 

ययोयोंगान हरिहरास्यरूपान, चस्तरात केवल इरिरूपाद दररूपाद्दा, सचकेर्गग- 
कैरुपासके”, घनपदं घनमूलं ३र्गममोंतपयश्र, तौ ताविंत संमती दिसोव:। अहमेदन 
अवतारमेदेन च नानारूपघरी, संद्बीजमव्यक्तगगितं मणवादिक च, संख्यागणना वि- 
चारश्रेति स्पष्टम्‌ । 
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२८२ बीजगणिते- 


उदाहरण 
जिन दो राशियां का योग वा अन्तर चरी होता है ओर उन का 
घात घन होता है, वे कोनसी राशियाँ हँ ! 
यहां पर ऐसी राशि मानना चाहिये कि जिन का योग अथवा 
अन्तर वर्ग हो, जैसा राशि याव ४ । याव ४ हैं ओर इनका योग 
याव ६ है, फिर अन्तर याव १ दै । इस प्रकार उक्त राशियों में, दो 
आलाप घटते हैं । फिर उन राशियों का घात यावव २० घन है, 
इसलिये इष्ट यावत्तावत्‌, १० के घन के साथ समीकरण के लिये न्यास- . 
यावच २० याघ ० 
यावच ० याघ १०८८० 
यावत्तावन्‌ घन का अपवतन देने से 
या २८ रू ८ 
या ८ रू ९००८० 9 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान ५० आया । इस से पूव राशि * 
याव ४ याव ५ में उत्थापन देते हैं । 'वगेण वर्ग-- सूत्र से 
यावत्तावन्मान का वर्ग २५८८ हुआ, यदि एक यावत्तावत्‌ वर्ग का 
. २४०० मान है, तो यावत्तावतूवर्ग चार तथा पांच का क्या ? इस 
प्रकाग राशि १०००० । १२४०० । इन का योग २२५०८ वर्ग 
हैः अन्तर २५०० वर्ग है ओर इन का घात घन १२४५०८०८८० है ॥ 


उदाहरणम 

घंनेक्यं जायते वर्गों वर्गेक्यं च ययोर्घनः । 

तौ चेद्ेत्सि तदाहं त्वां मन्ये बीजविदां वरम्‌ ५३ 
अन्न कल्पिती राशी याव १ याव २ । अन- 

योघनयोगः यावघ ९ एष स्वयमेव वर्गो जातः 

र्य मूलं याघ ३। ननु यावत्तावद्गघनोञ्यं 
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एकवणेसमीकरणाम्‌ । २८३ 


राशिने घनवर्गः कथमस्य घनास्मकं मूलमिति 
चेदुच्यते-यावानेव घनवर्गस्तावानेव वर्गघनः 
स्यादित्यत एव डिगतचतुर्गतषड्गताष्टगता 
वगौः स्युः। एषामेकदित्रिचतुर्गतानि मूलानि 
यथाकमं स्युः। एवं त्रिषरणवगता घना एक- 
हित्रिगतानि तेषां मृलानि । एवं सर्वत्र ज्ञात- 
' व्यम्‌। अथ राश्योवैर्गयोगः यावव ५ अयं 
घन इतीष्टयावत्तावस्पञ्चघनसमं कृत्वा पक्षी 
€ 0७० ~ 

यावत्तावद्‌ घननापवत्य प्राग्वजाता राशां 
६२५ । १२५०। एवमव्यक्घापवर्तनं यथा 
संभवति तथा चिन्त्यम्‌॥ 

उद्राहरण्‌-- 

चे दो राशि कौनसी हैं जिन का घनयोंग, वरी और वर्गोयोग,' 
घन होता हे । यहां दो राशि ऐसी कल्पित हैं जिन में एक आलाप 
स्वत: घटित होता हे । याव १ । याव २ इनका घनयोग यावघ ६ 
हुआ, यह स्वयं वर्ग हे, क्योंकि इस का बरामूल याघ ३ हे । 

शङ्का--“यावघ ६' इस यावत्तावत्‌. वर्ग घन का मूल याव ३. 
यह यावत्तावत्‌ घन नहीं हो सकता क्योंकि वर्ग का वर्गमूल ओर घन 
का घनमूल ही आना उचित हे । इसलिये प्रक्रत में जो घन का वर्गमूल 
लिया हे वह ठीक नहीं हे । 

समाधान--जो घन का वर्ग होता है, वही वर्ग का घन हे । जेसा- 
दो स्थानगत समाङ्कघात वर्ग होता है। चार स्थान गत समाडुघात वर्गवर्ग 
होता है, वह भी वर्गात्मक है । इसी भांति छ स्थानगत समाङ्कघात वर्गवर्ग- 
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२८४ ब्रीजगरिने- 


चर्ग होता दै, वह भी वर्गात्मक दै । आर आट स्थानररु समाङ्कघास 
वरीबगवर्गवर) होता है, वह भी वगात्मक है । 

एक स्थानगत समाङ्क के तुल्य वगंमूल होठा इ । दो स्थानगन 
समाङ्क घात के तुल्य वर्गव« भूल होता दै ! तीन स्थानगत समाङ्क- 
बात के तुल्य वर्गवर्गवर्गवूल होता हे । चार स्थानगन समाक्लूघान के 
तुल्य वर्गवर्गवर्गवर्गभूल होता हे, इसी प्रकार झारा मा यगभूल का 
स्थिति ज्ञाननी चाहिए । 

नोन स्थानगत समाङ्कघात घन होता हे । छ स्थानगत समाङ्कघान | 
घनघन होता है । नव स्थानगत समाङ्कघात घनघनधन द्वोता हृ । बारह 

“नयन समाङ्कघात धनघनघनघन होता हे । एसे ही आगे भी जानना । ' 

एक स्थानगत समाङ्क के तुल्य, घनभूल होता हे । दो स्थानगत 
समाङ्कघात के तुल्य, घनघनमूल होता हे । तीन स्थानगत समाङ्क- 
घात के तुल्य़, घनघनघनभूल होता है । चार स्थानगत समाझुघात 
के तुल्य; घनघनघनघनभूल होता हे । इसी प्रकार आगे भी घनमूल 
की स्थिति जाननी चाहिए । 

प्रकृत में यावत्तावत्‌ वर्ग का घन छ स्थानगत समाङ्कघात हे ओर 
वह समद्ठिघात का समत्रिघातरूप है, इसप्रकार समत्रिघात का समडि- 
घात घनवर्ग हुआ और वह छ स्थानगत समाङ्कघात है, इसलिये 
कहा है कि “यावानेव घनबर्गस्तावानेव वर्गघनः स्यात? । 

अब 'यावव ६ इसका स्त्ररूपान्तर याघव ६” यह हे, इसका 
मूल याघ ३ आया हे, इसलिये याघव ६ यह स्वयं वर्ग है । अथवा 
यात्रघ ६' यह वर्ग हे । अब याव १ याव २ इनके, वर्ग यावव ९ 
यावव ४ का योग यावव ५ हुआ, यह घन हः इसलिये य्रावत्तावत 
पांच के घन क साथ सर्माकरगा के लिये न्य़ास-- 


यावव ५ याध ० 
यात्रच ८ याच १२५ 
यावत्तावतूघन के अपवतन देने से ' 
या ४ रू ८५ 
1० रू १२५ 
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एकवणसमीकरणम्‌ | २८४ 


समशोघन से यावत्तावत्‌ का मान २५ आया, 'बर्गेण वर्ग गुण 
यंदू- के अनुसार २५ पहा वर्ग ६२५ हुआ । इस से याव १ याव २ 
इन गाशेय में उस्थापन देने से राशि हई #२४५। १२५० । इन के घन 
२.४४१४०६२५।१६५३१५००- का योग २१६७२६५४६२५ 
हुआ, इसका मूल ४६८७४ हुआ। ओर गायों के बर्ग ३६०६२४५। 
१५६२५०० हुए, इन का योग १६५३१२५ हुआ, इस का घन- 
मूल १२५ आया । 


उदाहरणम्‌ 
यत्र ञयस्रक्षेत्रे 
धात्री मनुसंमिता सखे बाहू । 
एकः पक्क दशान्य- 
खयोदश वदावलम्बक तत्र ॥ ५४ ॥ 
+ आावाधाज्ञाने सति लम्वज्ञानमिति लघ्वा- 
बाधायावत्तावन्मिता कल्पिता या १, एतदूना- 
श्चतुदशान्याबाधा या १ रू १४ स्वाबाधा- . 


Fs ५. 732४ 
न्यास 5002 
या१ याश्रू १५ 


वर्गोनो स्वभजवगो तो समाविति समशोध- 
नार्थ न्यासः। 


अत्र पाट्युफतप्णाबाधोदाहरणमपि द्रव्य । 
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' २८६ ˆ ब्रीजगणिते- 


याव १ या० रू १६६४ 
याव १ या २८ रू २९ 
अनयोः समवर्गगमे लब्धं यावत्तावन्मा- 
नम्‌ ५ । अनेनोत्थापिते जाते आबाधे ७॥९ । 
लम्बवर्गयोश्चोत्थापितयोरुभयतः सम एव 
लम्बः १२। अत्रोत्थापर्नेवर्गस्य वर्गेण घनस्य 
- घनेनेवेति सधिया ज्ञातव्यम्‌ ॥ | 


उदाहरण- 5 
जिस त्र्य क्षेत्र में एक भुज पंद्रह है, दूसरा तेरइ हे ओर भूमि 
“ब्चौंदृह हे, वहां लम्ब क्या होगा ? 
आबाधा के ज्ञान से लम्त्र ज्ञात हो जाता हे, इसलिये छोटी 
आबाधा का मान यावत्तावत १ कल्पना किया, इस को भूमि १४ 
“में घटा देने से दूसरी आबाधा या १ रू १४ हुई। इसके वग 
याव १ या २८ रू १६६ में स्वभुज्ज १५ वर्ग २२५ को घटा देने 
से लस्बवर्ग याव * या २८ रू २६ हुआ । इसी प्रकार पहली 
` आबाधा के वर्ग याव १ को अपने भुजवर्ग १६६ में घटा देने से 
लम्बवर्ग याव १ रू १६६ हुआ । दोनों लस्बवर्ग समान हैं, इसलिये ` 
समीकरणार्थ न्यास-- 
याव र या २८ रू २६ 
याव {या ० रू १६६ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५ आया, यह छोटी आवाधा 
का मान है | इस से या १ रू १४ में उत्थापन देने से दूसरी 
आबाधा ६ आई । 'वगेण वर्ग गुणयेद' सूत्र से, यावत्तावत्‌ वर्ग का 
मान याव २५ हुता, इस को लम्बवर्ग के रूप १६६ में घटा देने 
से शेष लम्बवर्ग १४४ का मूल १२ लम्ब हुआ । इसी प्रकार, दूसरे 
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एकवणेसमीकरणम्‌ । २८७ ` 
स्थान म॑ उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ वर्ग का मान २५. हुआ । यावत्तावन्‌ * 
का मान ५ हृ इसको २८ से गुण देने से १४० हुआ, रूप २६ धन हैं। 
अव २४, १४०५ २६ इन में पहले १४० । २६ इन घनों का योग १६६ 
हुआ, इसमें २४ ऋण घटा देने से १४४ शेप का मूल १२ वही लस्त्र हुआ ।। 


उदाहरणम्‌- 
यदि समभुवि वेणुददित्रिपाणिप्रमाणो 
गणक पवनवेगादेकदेशे स भग्नः 
भुवि न्गपमितहस्तेष्वडलग्नं तदीयं 
कथय कतिषु मृलादेष भग्नः करेष ॥५५॥ 
अन्न वंशाधर खण्डं कोटिस्तत्प्रमाणं या १। ` 
- एतदूना हात्रिंशदू ध्वं खण्डं करो: या १ रू ३२। ` 
-म्रलाग्रयोरन्तरं भुजः रू १६ भुजकोटिवर्ग 
योगः याव १ रू २५६ करवर्गस्यास्य याव १ 


या १ रू ३२ 


न्यासः ~ 


% ७ 


या १ 
) ` 


१६ 
या ६४ रू १०२४ सम इति समवर्गगमे 
पराग्वदाज्ञयावत्तावन्मानेन १२ उत्थापितो ` 
कोटिकणों १२।२० । एवं भुजकोट्युतावपि ॥| 
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२८८ ब्रीजगाणिते- 


अथ भुजे कोरिकणेयोगे च ज्ञाते तयोः पृथकरणं दशेयितुसु- 
दाहरणं मालिन्याह-यदीति- | स्पष्टार्थोपि व्यार्यातोऽयं लीला- 
वतीव्याख्याने ।। 
उदाहरण-- 
एक समान भूतल पर बत्तीस हाथ लम्बा बाँस था, बहवायु के 
मकोरे से एक स्थान से टूट कर मूल से सोलह हाथ की दूरी पर 
` जा लगा, तो वह बाँस भूल से कितने हाथ पर टूटा । 
यहां बाँस के नीचे का खणड कोटि है; उस का मान यावत्तावत्‌ 
माना या १ इस को बाँस के मान ३२ में घटा देने से बाँस के 
ऊपर का खण्ड कर्ण या १ रू ३२ हुआ, भूल ओर अग्र का अन्तर 
सुज रू १६ है । भुज आर कोटि का वगंयोग याव १ रू २५ 
, यह कणव याव १ या ६४ रू १०२४ के समान हे, इसलिये 
समीकरण के लिए न्यास-- 
याव १ या ० रू २५६ 
याव १ या ६४ रू १८२४ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान १२ आया, यही कोटि का 
प्रमाण है । इस को बाँस के मान ३२ में घटा देने से कर्ण मान २० 
हुआ, यही बाँस के ऊपर का खण्ड था । ` 
इसी भांति कोटि और भुजकर्ण का योग जान कर उन को अलग . 
करना चाहिये. इसका उदाहरण लीलावती में अस्ति स्तम्भतने-? 
यह शलोक हे । 


अथ कोटिकर्णान्तरे भुजे च ज्ञात उदाहरणम्‌- 
चक्रक्रोञ्चाकुलितसलिले कापि दृष्टं तडागे 
तोयादूध्वैकमलकलिकाग्रं वितसितिप्रमाणम्‌। 
मन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयग्मे 
तस्मिन्मग्नं गणक गणयक्षिप्रमम्बुधरमाणम्‌॥ 
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एकवणोसमीकरणाम्‌ । २८६ 


अन्न नलप्रमाणं जलगाम्भीर्यसिति तत्प्र- 
माणं या १। इय कोटिः सा कलिकामानयता 
जातः कणोः या २ रू ६ हस्तडयं भुजः २। 
न्यासः अन्नापि दोः कोटि वर्गयोगं करणवर्गसमं 


| २ 


कृत्वा लब्धं जलगाम्भीयम्‌ ४ करणमानम्‌ ® 


` अथ कोटिकणोन्तर मुजे च ज्ञाते कोटिकर्णज्ञानं भवतीति प्र- 
दर्शयितुसुदाहरणं मन्दाक्रान्तयाइ-चक्रक्रौञ्चाकुलितसलिल इति | 
` व्याख्यातोऽयं लीलावतीव्याख्याने ॥ 


उदाइरण-- 


~ 


किसी सरोवर में; जल से एक ब्रित्तस्त उंची कमल की कली दीखती 
थी वह मन्द मन्द वायु के वेग से अपने स्थान से दो हाथ पर जा 
कर डूब गई, तो सरोवर में जल कितना गहरा है ? 

यहाँ कमल की डॉड़ी के समान जल की गहराई हे, उस का मान 
यावत्तावत्‌ या १ । यह कोटि हे, इस में कमल की कली का मान १ 
बिलस्त अर्थात १ द्वाथ समच्छेद करके जोड़ देने से, कर्ण का मान 
याररूईहुभ्रा। दो हाथ मुज का प्रमाया हे. उस का और 
कोटि या १ का वर्गयोग याव १ रू ४: ग्रह क्ण सा 
याब ध या ४ रू ६ 
याव ०४५5 7 क 

% 
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CC-0. Mumukshu Bhawan VaranaRollection. Digitized by eGangotri 


समान है, इसलिये सर्माकरण के लिये 


२६० बीजगणिते- 


यावया टस 
४ 
याव १ या ० रू ५ 


समच्छेद ओर छेदगम करने से-- 
याव ४ या ४ रू १ 
. याव_४ वा ० रू ९६ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान *इ४* आया। यही जज्ञ की 
गहराई है इसमें समच्छेद से आधे हाथ ई को जोड़ देने से, कणमान 

हुआ । भुज २ ज्ञात ही था । इन का क्रम से न्यास-भुज २ | 
कोटि (ए- कर्ण ए ॥ 


उदाहरणम- 

टंक्षाइस्तशतोच्छयाच्छतयु गेवापी कपिः 
कोञप्यगादुत्तीयाँथ परोहुतं श्रुतिपथात्प्रो- 
` डीय किंचिदूदुमात्‌। जातेवं समता तयोर्यदि 
गतावुड़ीनमानं कियडिडंश्चेत्‌ सुपरिश्र- 
'मोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाचद्व मे ५७॥ 


अन्र समगतिः ३०० । उड्ीनमानं याव- 
त्तावत्‌ १ एतयुतो ढक्षोच्छायः कोटिः । या- 
वत्तावदूना समगतिः करोः। तरुवाप्यन्तरं 
भुजः। भुजकोटिवगक्यं कणासमं कृत्वा लब्ध- 
सुडोनमानम्‌ ५० ॥ 
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| 
न्यासः 7 . 


२००७ 


अथान्यदुदाहरणं शादूलविक्रीडितेनाइ--दृ्तादित्ति । परः 
कपिटँमारिकचित्मोड़ीय श्रृतिपथाद्वापीमगादिति योजनीयम्‌ 
“श्रृतिपथात इति ल्यबूलोपे पञ्चमी । श्रृतिपथमाश्रित्येति तदथेः । 
अत्र दत्तः इति पदे तालादिसरलटक्षपरकम्‌, अन्यथा ऋजुत्वा- 
भावात्ताहशोदाहरणासिद्धिः । व्याख्यातोऽपि लीलावतीच्या- 
ख्याने ॥ 

उदाहरण--- 

सौ हाथ ऊंचे ताल वृत्त पर दो वानर बेठे थे, उन में से एक 
चानर उतर कर उस वृक्ष के मूल से, दोसो हाथ दूरी पर एक बावली 
को गया और दूसरा वानर कुछ उछल कर, तिरले मार्ग से, उसी 
बावली को गया । इस भांति दोनों को तुल्य ही जाना पड़ा, तों वह 
वानर कितना उछल कर गया है ? 

यहां समगति ३०० हाथ हे। उछलने का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना 
किया और इसमें बर्त की उँचाई १०० जोड़ देने से कोटिया १ रू १०० 
हुई । समगाते ३०० में यावत्तावत्‌ १ को घटा देने से, कर्ण या १ 
रू ३०० हुआ । वृक्ष और बावली का अन्तर २०० हाथ दे, वही 
भुज्ञ का प्रमाण है । भुज और कोटि का वर्गयोग कर्णवर्ग के समान 
होता हे, इसलिये दो पत्त हु-- 

यात्र ९ या २०० रू ५०८०८2. 
याव १ या ६०० रू ६०००० 

समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५० आया, यही उछलने का 

प्रमाण है । इस प्रकार सुज २०० कोटि १५० ओर कर्ण २५० हुआ | 
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२३२ बीजगंणिते- 


आलाप--पहला वानर बृक्त के अम्र से झूल को आया (यों १०० . 
हाथ उतरना पड़ा ) फिर वहां से २०० हाथ पर व!वली रही, इस 
कारण २०० हाय ओर चलना पड़ा; याँ ३०० हाथ पहले की गति 
हुई । दूसरा वानर ५० हाथ उछल कर कर्णगति से गया था, इस 
कारण कर्णमान २५० में ५० जोड़ देने से ३०० हाथ हुए यों ` 
दूसरे को भी उतना ही जाना पड़ा । 

यहां ताल की उँचाइ में यावत्तावत्‌ को जोड़ देने से कोटि हुई 
या ९ ता १ | समगति में यावत्तावत्‌ १ को घटा देने से कर्ण हुआ 
या १ ता १ भु ९ इनके योग से भुज से जुड़ी हुई दूनी वाल की 
उँचाई हुई ता भु १ । 

यह कोटि कर्ण का योग है, इसलिये इसका. कोटि कर्ण के वर्गान्तर 
रूप भुज वर्ग में, भाग देने से कोटिकर्णान्तर आवेगा । बाद संक्रमण 
की रीति से कोटि-कर्ण जाने जायँगे । इसी अभिप्राय को लेकर 

“तालो'च्छायो द-याइतो बाहुयुक्तः 
कोटिश्रुत्योः संयुतिः स्यात्तयाप्त; । 
'बाददोवर्गः .कोटिकणान्तरं स्या- 
त्पश्चात्ताभ्यां कोटिकणौ सुबोधी ॥' 
इस श्लोक को बनाया हे | जेसा--'ता २ भु १” यह योग है, 


इसका भुजवर्ग में भाग देने से कोटि कणान्तर प्‌ हुआ । फिर 
यो १. 
'योगोऽन्सरेणोनयुसोऽ्धितस्तौ राशी’ सूत्र के अनुसार, इस से हीन 


ओर अर्धथित किया योग स १ काटे हुआ । इस में ताल 
थ्रो २ 
w न देने 2] ३ ॥ 
की उँचाई को घटा देने से, शेप उछलने का भान सुव मोहा योन 
यो २ 
रहा । यहां भाज्य में योग 'ता = झु ९' तालसे और क्रूण दो से गुणा 
है, इसलिये ताव ४ ता. भु रे हुआ । यह भाज्य का दूसरा खण्ड 
हे । और तीसरा खण्ड 'योव १' वर्ग है, इसका स्वरूप, ताव ४ ता. 
सु ४ भुव १ हुआ । इस भाँति भाज्य का वास्तव रूप हुआ-- 
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एकवणसमीकरगाम्‌। . २६३ 
सुव रै ताव ४ ता. भु ४ सुवं १ ताब ४ ता. सु रे 
यों २ 
यहाँ तुल्य घन और छ्ूणों को उड़ा देने से, शेप का योगा री खुन 
यो २ 
हुआ इसमें दो का अपवर्तन देने से "3 ९ ढुझा । इस से 'द्विनिप्न 
तालोच्छिति--- यह पाटीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
उदाहरणम्‌-= 
पञ्चदश-दशकरोच्छ्य- 
वेण्वोरज्ञातमध्यभूमिकयोः। 
इतर तरसलाग्रग-- 
सुत्रयुतेलेस्बमाचच्व ॥ ५८॥ 
अत्र कियावतरणाथमिष्टं वेरवन्तरभमानं 
काटपतम्‌ २ ०। सन्रसम्पाताल्लम्बमानम्‌ या १ 


I 


१५ 


प्र्न 


न्यासः यादि पञ्चदशकोव्या विंशतिर्भुजस्तदा 
यावत्तावन्मितया किमिति लब्धा लघुवंशा 
श्रिताबाधा या {। पुनर्यदि दशमितकोट्या 
विंशतिभुजस्तदा यावत्तावन्मितकोस्या कि 
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२६४ ्रीजगणिते- 


मिति लब्धा बृहहंशाश्रिताबाधा या २ 
अनयोयोग या { विंशतिसमं कृत्वा लब्धो 
लम्बः ६ । उत्थापनेनाबाधे च ८। १२। 
अथवा वंशसंबन्धेनाबाधे तद्युतिभूमि- 
रिति, यदि वंशह॒ययोगेनानेन २५ आवाधा- 
योगो २० लभ्यते तदा वंशाभ्यां १५। १० 
किमिति जाते आबाधे १२ अत्रानुपाता- 
त्सम एव लम्बः ६ किं यावत्तावत्कल्पनया । 
अथवा बंशयोर्वधो योगहृतो यत्र कुत्रापि 
वंशान्तरे लम्बः स्यादिति किं भूमिकल्पन- 
यापि। एतडुविसूत्राणि प्रसार्य बुद्धिमतोह्यम। 
इति श्रीभारुकरीये बीजगणित एक- 
वर्णेसमीकरणं समाप्तम ॥ 


अथान्यदुदाहरणंमायेयाह-- पश्चदशेति । अत्र लम्बज्ञानार्थ 
वेणवन्तरालभूमिज्ञान नावरयकमिति ज्ञापयितुं “अङ्ञातमध्यभूमि- 
कयोः’ इति वेणुविशेषणं दत्तम्‌ | व्याख्यातोऽपि लीलावती- 
विवरणे ॥ 

उदाहरण 

किसी समान धरातल पर, पन्द्रद ओर दृश हाथ ऊंच दो बॉस हैं 
परन्तु उन के मध्य की भूमि का मान अज्ञात हे । इन में एक की जड़ 
` से, दूसरे के शिर पर ओर दूसरे की जड़ से पहले के शिर पर सूत 
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एकवणासमीकरणम्‌ । २६४ 
बाँधने से जो सूतों का संपात होगा, उस से जो लम्ब डाला ज्ञाय 
तो उसका क्या मान होगा ? 

क्रिया निर्वाह के लिए बाँसों के मध्य की भूमि को २८ इष्ट 
कल्पना किया और सूतों के मिलने से जो संपात हुआ दै उससे जो 
लम्ब डाला गया है उस का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया । 
यदि १४ कोटि में २० भुजः तो यावत्तावन्मित कोटि में क्या १ 
अनुपात से भुज या ३४ आया, इस में पांच का अपवर्तन देने से 
छोटे बाँस के ओर की आवाधा या ३ हुई । यदि १० कोटि में २० 
_ भुज, तो लम्बरूप कोटि में क्या ? बड़े वास के ओर की आबाधा 
या २ हुई | इन का समच्छेद से योग या ७” हुआ | यह २० के. 
समान हे, इसलिये समीकरगार्थ न्यास-- 

या चु” रू ० 
या ० रू २० 

समच्छेद, छदगम ओर समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ६ 
आया, यही लम्ब का मान हे । इससे या ३ | या २ इन में 
उत्थापन देने से आबाधा ८ | १२ हुई ! 

यहां अनुपात करने में यावत्ताबन्मान को भूमि स गुण कर. 
उस में अलग २ बृहन्‌ और लघु वेश ( वॉस ) का भाग देने से 
आबाधाएँ सिद्ध हुई 


या. भू ९ या. भू १ 
वव १ लव १ 
. _ - या. भू. लव॑ ९ य़ा. भू. बृव ९ 
इन का समच्छेद से याग ग २ न ना न हुआ 
 लबे ९ बूव ९ 


यह भूमि के समान हे, इसलिये सर्माकरण के लिए न्यास 
या, भू लव रप व 
लवं. बबं १ 
भू १ 
समच्छेद और छेदगम करने से 


र 
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२६६ बीजगणित्ते- 
या. भू. लवं १ या, भू. छू १ 
लवं, बबं, भू १ 
भूमि का अपवतन देने से 
या, लब ९ या. बूव १ 
लवं. बव. १ 
समीकरण से वेणवोर्यधे योगहृतेऽवलम्बः यह सिद्ध होता है । 
तः उत ३ 
या. लवं १ या. खूवं १ 
यहाँ भूमि का चाहो जो मान कल्पना किया जाय, पर स्त्र चहदी आवेगा | 


जेसा--लम्ब ल हे, इस को भूमि से गुण कर? बृहत्‌ वेश 
वयो 
का भाग देने से 2... इनः यू १ हुआ । इस म वृद्दत वंश का 
वयो बूच 
~~ ~ व भू १ ¢ (१ 


अपवतन देने से छोटी आवाधा उर हु । इसी भांति लस्त्र 
वयो १ 


र ॥ व ५ Cos ०० र दः 
अ. को भूमि से गुण कर, उस में लघु-वंश का साग देने से 


लनः उनः स हुआ । इस में लघुबंश के अपवतन से घड़ी आबाधा "` 
वया. नव १ 


का मे ` दुई | इस से 'वेशौ स्वयोगेन हृतावभीष्टभूछौ च लम्बो- 
१ 

भयतः कुखणडे' यह पाटीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ । इसीलिये, वशद्रय 
योग २५ में आवाधा योग २० आता हे, तो हर्‌ एक देशों मे क्या ? 
इस प्रकार आबाधा आती हे । यह अनुपात युक्त है । 


एकवर्गासमी करण समापन 1! 
इति दविवेदोपाख्याचायश्रौसग्यूप्रसादसुद-दुगाप्रसादोनीत 
बीजाविलासिन्येऊवणेससोकरणां समाप्तम्‌ ॥ 
दु्गाभसादरचित भाषासाष्ये मिताक्षरे | 
सवासनाथ पूर्णामूद्कवर्गसमीकृत्तिः ॥ 
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एकवणमध्यमाइरणम्‌ ! २६७० 


अथाव्यक्घवणादिसमीकरणम्‌ तच्च 'मध्य- 
माहरणस्‌' इति व्यावणेयन्त्याचार्या;। यतोः 
ऽत्र वगराशावेकस्य मध्यमस्याहरणमिति । 
तत्र सुत्र ठत्तत्रयस- 
हलक, © 2 
प्रव्यक्कवगादि यदावशेषं 
पक्षी तदेशेन निहत्य किंचित्‌ । 
क्षेप्यं तयोर्यन पदप्रदः स्या- 
दव्यक्कपक्षोऽस्य पदेन भूयः॥ ५६ ॥ 
व्यक्कस्य पक्षस्य ससक्रियेव- 
मव्यक्कमानं खलु लभ्यते तत्‌। 
न निवेहश्रेद्घनवर्गवर्गे- | 
ष्वेवं तदा ज्ञेयमिदं स्ववुड्या ॥ ६०॥ 
अअव्यक्कसूलणगरूपतोऽर्पं 
व्यक्कस्य पक्षस्य पढे यदि स्यात्‌। 
ऋणं धनं तच विधाय साध्यः 
मव्यक्कमानं द्रिविधं क्रचित्तत्‌ ॥६१॥ 
पूर्वे समशोधनादना यरथेकस्मिन्पक्ष पकजातीयमव्यक्कमेव 
परपक्षे च व्यक्गपेव भर्वात तथापवतेनांदनोपायेन संपाद्य प्रश्नमङ्ग 
उक्कः, सप्रति यद्यपवर्तेना[प तथा न भवति तत्र मध्यमाररणलक्षगा- 


युपायान्तरमेन्द्रव ज्ञाप पनातिकाश्यां चाइ-अव्यक्वव्गोदीत्यादिना। 
पतानि सूत्राण्याचा येव्यारूयातत्वारपुनने व्याख्यायन्ते | 
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२३८ भीजगणिते- 


एकवर्या मध्यमाहरण- 

अब जहां उक्त रीति की प्रबृत्ति नहीं होती है, वहां मध्यमाहरण 
नामक रीति कहते हैं-समशोधन करने ओ बाद यदि एक पक्ष में 
अव्यक्त के वर्गाऱिक हों ओर दूसरे पत्त में केवल रूप ही हों, तो 
दोनों पत्तों को किसी एक इष्ट से गुण बा भाग देना और उन में 
समान कुछ जोड़ वा घटा देना जिस भ॑ अज्यक्त पक्ष का भूल मिल 
जाय आर' दू+रे पक्ष का भी भूल मिलेगा, क्योंकि समान पक्षा में 
समान क योग आदि करने से उन का समत्व नहीं नष्ट होता । इस 
प्रकार जो भूल मिलेंगे, उन का सर्माकरण करने से, अभ्यक्त राशि 
का व्यक्त मान आवेगा । यारे ऐसा करने स घनवर्ग, घनवर्गवर्ग 
आदि में मूल न मिले, तो वहा अपनी वुद्धि से अव्यक्त राशि का 
मान लाना चाहिये । विशेष--- 

यहाँ जो अव्यक्त पत्त के भूल में ऋणगन रूप आवें, उन से 
यदि व्यक्तपक्ष के मूल के रूप अल्प हों तो उन को ऋण-घन मान 
कर, अव्यक्त राशि का मान सिद्ध करना, इस प्रकार दो प्रकार हे 
मान किसी स्थल्ष भे उपपन्न हाते हैं । 

उपपत्ति 

समान दो पक्षों दे समीकरण करने से एक पक्ष में अव्यक्त रे 
वर्ग आदि शेप रहते हैं ओर दूसरे पक्त £ रूप, तो भी त्रे दोनों 
पत्त तुल्य हैं । अब उनको किसी इष्ट भ गुण वा भाग दें अथवा 
उन में सपान कुछ जोड़ वा घटा दे, तो भी वे दोनों पक्ष तुल्य 
रहेंगे । उन के जो मूल लिये जाते है, वे मी आपस में समान हैं । 
फिर एकवर्ण सर्माकरण के द्वारा अव्यक्त रारि का व्यक्षमान सिक- 
लता हृ । यदि अन्यक्क पक्ष के रूप ऋण हो नो ज्यक्रपत्तीय भूल 
के रूप को घन अथवा ऋण मानना चाहिये क्योंकि “स्वमूले घनर्णे- 
यह कह चुके ईं । फिर समीकरण करने में सशोध्यम.भ अव्यक्त 
पक्तीय मूल का ऋगगत रूप धन होगा, तो उसक। घ्यक़पच्तीय 
मूल क घनगत रूप के साथ याग करने से पःला अव्यक्तमान धनः 
रात होगा । इसीभांति, व्यक्तपत्नीय भूल के रूप को ऋण रात. 
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मानने से, उस का अव्यक्तपक्षीय मूल के घनगत रूप के साथ 
अन्तर करने से. शेष घन ही रहेगा । इस प्रकार अव्यक्तराशि' का 
व्यक्तमान द्विविघ होता हे । अब पत्तों को अव्यक्तवगाङू से गुण 
कर पीछे उन का भूल लेंगे तो अव्यक्त वर्गस्थान में अव्यक्तवर्गाङ् 
ही होगा, फिर पक्षों में अव्यक्त के आधे के यग को जोड़ कर, 
उस का भूल लेंगे तो, अब्यक्तपन्तीय रूपस्थान में अब्यक्ताकार्घ 
होगा । वाद कृविभ्य आद'य पदानि तेषां दयोईयोश्रामिहाति ड्विनिघ्ञीं 
शेषात्त्यज्यत्‌? इस सूत्र के अनुसार, अव्यक्तवगाङ्क ओर अव्यक्ताङ्काधे 
इन का दूना घात मध्यम-खण्ड के तुल्य होगा । क्योकि पहले 
अव्यक्ताङ्क ओर अव्यक्तवगाकु का घात मध्यम-खरणड के तुल्य होता 
रहा है । इस भांति पहले पक्ष के मूल मिलने से, दूमरे का भी 
मूल मिलेगा । परंतु जिस स्थान में अव्यक्ताकु दो, चार, छः, आठ 
इत्यादि समाङ्करूप होगा, वहां उसका अर्ध होगा ओर जहां विष- 
माङ्क रूप होगा, उस स्थान में अध मिन्नाङु हागा । इसलिये 
उपायान्तर के लिए श्रीधराचाय के सूत्रानुसार, “चनुगुंग अव्यक्तः 
वर्गाङ्क से दोनों पक्षों को गुण करः अव्यक्त वगस्भान में मूल लेने 
से अव्यक्तवर्गाङ्क दूना होता है । ओग रूप स्थान में अव्यक्ताडुवर्ग 
को जोड़ देने से; उस का मूल अब्यक्ताङ्क कें तुल्य आता हे । 

उस के और द्विगुण अव्णक्तवर्गाङ्क के घात कों दूना करते हैं, तो 
चतुर्रुयान झब्यक्तवर्गाङ्क से गुगित अव्यक्ताङ्क म६<म-खणड रूप 
होता है | उसके त्याग करने से, शून्य शष रहता दै । इस भांति 
अव्यक्त पक्ष के मूल मिलने से, व्यक्तपक्त का भी मूल मिलेगा । 
क्योंकि दोनों पक्ष तुल्य है, इस से श्रीषराचाय का पूत्र भी उपपन्न 
छुप्या । 


परत्र श्री धराचार्यसूत्रम्‌- 
“चतुराहतवर्गसमे 
रूपैः पक्षद्वयं गुणयेत्‌ । 
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३०० बीजगंणिते-- 


पूवोव्यक्तस्यकृतेः _ 
समरूपाणि क्षिपेत्तयोरेव ॥' 


La 


मूलानयनार्थे पत्तों तदेष्टे निइत्य किंचित्तेप्यं तयो:- 
इत्युक्क तत्र केन पक्षी गुणनीयों किंवा तयोः क्षेप्यांमाते बाला- 
वबोधार्ये श्रीधराचायकृतं सूत्रमवतारयति-चतुराहतवगेसमेरिति | 
चतुर्गुणितेनाव्यक्रवर्गाडन पक्षद्रयं गुणयेत्‌ गुणनात्माग्योऽच्यक्का- 
झस्तद्वर्गतुल्यानि रूपाणि पक्षयोः क्षिपेत्‌ । एवं कृतेञवश्यमव्य- 
कृपक्षस्य मूलं लभ्यते द्वितीयपत्तस्याप्येतत्समत्वान्यूलेन भाव्यम्‌] 
एवं सति व्यक्तपत्तस्य यदि मूलं न लभ्यते तदा तस्खिलमेवे- 
- त्यथोत्सिद्धम्‌ । अत्र श्रीधराचायेसूत्रे मूलो पायस्याव्यक्वगा- 
व्यक्नसापेक्षतयोक्वत्वायत्रे कस्मिन्पत्तेउव्यक्नवर्गों उव्यक्न च भवेत्तत्रे- 

वास्य प्रद्नत्तिरन्यन्र तु पदोपायः सुधिया स्वधियावधेसई-.. . 
पक्षद्रमस्य वगीकरणामन्तरापि सिद्धमूलानयनप्रकारः सिद्धा- 
न्तसुन्द्रकवेज्ञानराजदेवज्ञतनजेन सूर्येण बाजभाष्ये दशितः स 

यथा- 
अव्यङ्गवगों द्विगुणो विधेय- 
श।व्यक्गमेवं परिकल्प्य रूपम्‌ | 
बणणीहतोऽन्यो द्विगुणञ्च रूप- 
वर्गान्वितस्तत्पदमन्यमूलस्‌ ॥ 
यथा पक्षो- 
याच २ या ६ रू ०' 
याव ० या ०रू १८ 

अव्यक्षवर्गाइ: २, द्विगुणाः ४, अयं मूलेऽब्यङ्कः या ४ । 
अव्यक्क & रूपाणि तेन प्रथमपत्तमूलम्‌ या ४ रू 3 | अध्यक्त- 
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यक्षः रू १८ अग्गक्वाङ्क ४ हतः ७२ द्विगुणः १४४ रूप 3 
चग ८१ युतो २२५ मूलम्‌ १ ४ इदं द्वितीयपत्तमूलमिति। 
अथ यूलग्रहणाबिषये मदीया प्रकारद्र्यी- 
अव्यक्षवर्गः खलु यत्र रूपं 
वणाङ्गसंख्या विषमेतरास्ति । 
पक्तद्नये तत्र तद्व 
संयाज्यते चद्यदि तहि मूलम्‌ || 
बर्गाङ्कसंख्या यदि चन्द्रभिन्ना 
वणाङ्कसंख्या तु समा तदानीम्‌ | 
वगोङ्गमानेन नित्य पत्तों 
तत्र क्षिपेदर्णदलस्य वरम्‌ ॥ 
यथा किल पक्षो--- 
याव १ य़ा ६ रू ० 
याव ० या ० रू ५४ 
ह अव्यक्नवगेंः खलु यत्र रूप- इति प्रथमसूत्रानुसारेण 
वणोइसंख्याधेवगे € योजने पक्षी पृलप्रदो जातों-- 
याव १ या ६ रू ६ 
याव ० या ० रू ६४ 
यथा किलापरै पक्षी-- 
याच केया ४ रू ? 
याव ० या ० रू ३६ 
अत्र 'वर्गाइसंख्या यदि चन्द्रभिन्ना- इति द्वितीयमूत्रेण 
यक्षो वर्गाइमानेन ३ संगुण्य तत्र वणोइदलवरों ४ प्रत्तिप्य च 
जातो मृलप्रदों पत्तो 
 गांवक््या१ररू५ 
याव श्या ० रू १२१ 
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३०३ बीजगणिते- 


एव सूत्रद्वयस्यापि तत्र तत्र व्यातिरवसेयेति । 

आचार्य ने मूलानयन के लिये पक्षों तदेष्टेन निहल्य-- इत्यादि 
बहुत कुछ कहा, परन्तु पक्षों म॑ क्या जोड़ना चाहिये. आर उनको 
किससे गुणना चाहिये, इस बात को सुगमता के साथ दिखलाने के 
लिये श्रीधगचार्य के सूत्र को लिखा है, उमका यह अर्थ है-- 

पक्षों के मूल लेने के लिये उन को चतुगुंणित अव्यक्तवर्गाह्न से 
गुणना ओर गुणन के पडल जो अव्यक्ताहू हैं, उसके वग के तुल्य 
रूप, उनमें जोड़ देना इस प्रकार अव्यक्त पक्ष ओर दूसरा पक्ष, 
वर्गात्मक हो जायगा, क्योंकि वे दोनों पक्ष समान हैं । 

जो संमीकग्ण में, अव्यक्क के वर्ग की संख्या एक (१) हो ओर 
अश्यक्त की संख्या सम अर्थात्‌ २, ४, ६, ८, इत्यादि हो, तो उस 
में उस सप संख्या के आधे के वर्ग को जोड़ देने से, पक्ष भूल पद होंगे । 

“यादे अव्यक्त के वर्ग की संख्या एक ( १) न हो और अव्यक्त 
की संख्या सम हो तो, उसको अव्यक्त के वर्ग की संख्या से गुण 
देना ओर उस अव्यक्त संख्या के आधे के वर्ग को जोड़ देना . तब 
पक्षों का मूल मिलेगा ।' 


यत्र पक्षयोः समशोधने सत्येकस्मिन्पक्षेऽ- 
व्यक्कवगोदिकं स्यादन्यपक्षे रूपाण्येव तत्र 
द्वावपि पक्षौ केनचिदेकेनेष्टठेन तथा गुण्यौ 
भाज्यो वा तथा किंचित्समं क्षेप्यं शोध्यं वा 
यथाव्यक्कपक्षो सूलद्‌ः स्यात्‌ तस्मिन्‌ पक्षे 
मूलदे इतरपक्षेणार्थान्मूलदेन भवितञ्यम, 
यतः समौ पक्षौ । समयोः समयोगादौ सम- 
तेवेत्यतस्तत्पदयोः पुनः समीकरणेनाव्यक्ग- 


१ यह उक्त 'व्यक्तवर्गः-' इन दानां सूत्रा का व्याख्या हे । 
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स्य माने स्यात्‌ । अथ यद्येवं कृते घनवर्गवगा 
दिषु सत्सु कथंचिदव्यक्कपक्षमलाभावात्किया 
न निवेहति तदा बुद्धेवाव्यक्कमानं ज्ञेयम । 
यतो बुद्धिरेव पारमार्थिकं बीजम्‌। अथ यद्य 
व्यक्कपक्षमूले यानि ऋणरूपाणि तेभ्योऽल्पा- 
नि व्यक्कपक्नमूलरूपाणि स्युस्तदा तानि धन- 
` गतानि कृत्वाऽव्यङ्ळामितिः साध्या सा चेव 
दविधा भवति। 
उदाहरणम- 
अलिकुलदलमलं मालतीं यातमष्टौ 
निखिलनवमभागाश्चालिनी शृङ्गसेकम्‌। 
निशि परिमललुव्धं पद्ममध्ये निरुद् 
प्रति रणति रणन्तं ब्राहि कान्तेडलसंख्याम ६२ 


बप्रत्रालिकुलप्रमाणं याव २ एतरधसृलं 
याव १ निखिलनवमभागा अष्टो याव ४ 
मलभागेक्यं रष्टालियगलयतं राशिसममिति 
पक्षो समच्छेटीकृत्य ठेदगमे न्यासः 

याव १८ या० रू० 

याव १६ या० रू १८ 
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३०४ बीजगणिते- 


शोधने कृते जातो पक्षौ 
याव २ या € रू ० 
याव ० या० रू १८ 
एतावष्टाभिः संगुण्य तथीरेकाशीतिरू- 
पाणि प्रक्षिप्य मूले गहीत्वा तयोः साम्यकर- 
णार्थ न्यासः। 
या ४ रू € 
या०्रू१५ 
प्राग्वज्ञव्धं यावत्तावन्मानं ६ अस्य वर्शे- 
णोत्थापिता जातालिसंख्या ७२ । | 
अथात्र शिष्यबुद्धिमसारार्थ विविधान्युदाहरणानि निरूपय- 


`. भकपुदाहरणं मालिम्याइ-अलीति । व्याख्यातोञ्य लीलावती- 


व्याख्याने | 

उदाहरण-- 

किसी भ्रमरो के समूह के अघे का मूर, मालती को गया और 
आठ से गुणित संपूर्ण का नवौँ भाग भी, मालती को चला 
गया । रात्रि में सुगन्ध के वश होकर, कमल के कोश में रुके और 
गुंजार करते हुए एक भ्रमर के प्रति, भ्रमरी शूँज रही हे, तो बत- 
खाओ भ्रमरो की क्या संख्या है ? 

यहां भ्रमरो के समूह का मान "याच २ कल्पना किया, इसके 
आधे का मूल या १ हुआ, ओर राशि याव २ का आठ-नबमाश 
याव “४ हुआ, दृश्य दो भ्रमर हैं । इनका समच्छेद करके योग 
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याव १६ 
हे र से ~=, यह राशि के समान है, इसलिये 
सर्माकरण के लिए न्यास-- 
याव १६ या ६ रू १८ 
€ 
याव २ या०रू ० 
समच्छेद और छेदगम करने से--- 
याव १६ या ६ रू १८ 
याव १८ या ० रू ८ 
समीकरण करने से शेष रहे-- 
याव ० या ० रू = 
याव २ या €& रू « 
यहा अव्यक्तवगाळू २ को ४ से गुणने से ८ हुए, इन से दोनों 
पत्तों को गुण कर, उन में अव्यक्ताङ्क & के चरी =? के तुल्य रूप 
जोड़ देने से पत्त मूलप्रद हुए-- 
याव १६ या ७२ रू =१ 
याव य़ा रू २२५ 
इनके मूल मिले | 
या ४रू € 
रू ९५ 
फिर समीकरण से यावचावत्‌ का मान ६ आया । इसके वरा 
से राशि मं उत्थापन देने से, भ्रमरा की संख्या ७२ हुई । 
आलाप--७ इसके आधे ३६ का मून ६ आया | ओर 
सपूण राश का अष्टगुणित नवमांश ८%८=5४ हुआ | दृश्य २ 
हे । इन ६।६४।२ का योग संपूण राशे ७२ है । 


उदाहरण म-- तू 

पार्थः कर्णवधाय मार्गणगणं क्रुद्धो रणे संदधे 

तस्यार्धेन निवार्य तच्छरगणं मूलेश्चतुमिहेयान 
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FP 


१०६ बीजग णिते-- 


शल्यषड्भिरथेघुभिखिभिरपिच्छत्रेध्वजकासुकं 
चिच्छेदास्यशिरःशरेणकतितेयानजुनःसंदघे॥ 
अत्र बाणसंख्या याव १। अस्याधै याव ३। 
मूलानि या ४ व्यक्कमार्गणगणं रू १० एषा- 
भेक्यमस्य याव १ समंकृत्वा लब्धयावत्ताव- 
न्मानेन१ ० उत्थापिता जाता बाणसंख्या१०० 


अथोदाहरणाम्तरं शादूलविक्रीडितेनाइ-पार्थ इति । व्या- 
ख्यातोश्य लोलावतीविदृतौ । 
उदाहरण” 
कर्ण को मारने के लिए अर्जुन ने जो बाया लिये थे, उन के 
आधे से कर्ण के बाणों को रोका और उन बाणों के चोगुने मूल 
` से उसके घोड़ों को रोका, छः वागा से शल्य नामक साराथे क्रो 
आच्छादित किया, तीन बाणों से छत्र, ध्वल ओग धनुष को काटा, ' 
एक बाण से कगी का शिर काटा, तो कहो अर्जुन के पास कितने बाण थे 
यहाँ बाणसंख्या याब १ कल्पना का, इसका आधा याव ई 
हुआ, राशि का मूल चतुर्गुणा या ४ हुआ, दृश्य १० है, इन का 


करू ; 
योग ९ था 5 २०, यह गाशि 'याव ९' के समान दे 


इसलिये समीकरण के लिए न्यास 
याव १ या ८ रू २० 
र्‌ 
याव १ 
समच्छेद और छेदगम करने से 
याव १ या ८ रू २८ 
याव २ या ० रू ० 
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समशोघन करने से 
याव ९ या दे रू ८ 
याव ० या ० रू २० 
अन्यक्तवग:--- इस सूत्र के अनुसःर पक्ष मूलप्रद हुए-- 
याव १ या दे रू ९ 
याव ० या « रू ३६ 


इनके मूल आये-- 
या १ रू 
या ०रू ६ 
समीकरण से यावत्तावत का मान १० आया । इस से याब १ 
इस म उत्थापन देने से बाणसख्या १०० हुई । 
आलाप--- १०० इसका आधा ५० हुआ, फिर उस राशि का 
सून चतुगुण १०५४=४० हुआ, और दृश्य १० हे. इन का योग 
करने से १०० होता हे । 
उदाहरणम्‌-- 
व्येकस्य गच्छस्य दलं किलादि- 
रादेदलं तत्भचयः फलं च। 
चयादिगच्छामिहातिः स्वसप्त- 
भागाधिका ब्रृहि चयादिगच्छान्‌॥६७॥ 
यत्र गच्छः या ४ रु१।आदिःया २। 
चयः या १ एषां घातः स्वसप्तमागाधिकः 
याघ £ याव $ फलमिदं व्येकपदघ्रचय- 
इति श्रेठीगणितस्यास्य याघ ८ याव १० 
या २, समामोति पक्षा यावत्तावतापवत्य सम- 
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३०८ |. बीजगणित- 
च्छेदीकृत्य केदगमे शोधने च कृते जातो पक्षौ 
याव या ५४ रू ० 
याव ० या ० रू१४ 
एतयोरष्टगुणयोः सप्तविंशतिवर्ग ७२९ 
'युतयोमेले 
या ८ रू २७ 
या ० रू २६ 
पुनरनयोः समीकरणेनाप्तयावत्तावन्मानेन 
७ उत्थापिता आयुत्तरगच्छाः १४।७। २९ । 
9 अथोदाहरणान्तरयुपजातिकयाह-व्येकस्येति । यत्र व्येकस्य 
एकन हीनस्य गच्छस्य दलमर्धमादि:, आदेदेलं चयः, स्वस्य 
सतमभागेनाधिका चयादिगच्छाभिइतिः फलं वतेते तत्र चयादि- 
गच्छान्‌ ब्रूहि । 
उद्ाहरण-- 
जहां एकोन राच्छ का आधा आदि हे, आदि का आधा चय 


०९] ~ ~ 
हे ओर अपने सातवें भाग से अधिक चय, आदि और गच्छ का 
घात फल हृ, वहां पर चय, आदि और गच्छ क्या होगा ? 


` गच्छ का मान या १ कल्पना किया, एक से घटा हुआ इसका आधा 
आदि र या १रू र 
11 


हुआ, आदि का आधा चय हुआ, 
अब “्येकपदन्नचयों मुखयुक स्यान- इस सूत्र के अनुसार फल 


का आनयन करते हैं--व्येकपद या १ रू र से चद्य 2 १ 
| ४ 
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« » याव श या ९ रू 
को गुणन ड - हुआ, इस में आदि (रूई 
२ 


को समच्छेद से जोड़ने पर अन्त्य घन रया? सा | 
| 


याघ १ याव र या ई 
द 


मध्य घन को गच्छ या १ से गुणने से ्रेढीफल = 
हुआ । 


या १ रू ९ १ रू १ 
बब = ए... दिन्या रू 
२ 


गच्छ-या १ इन का ` 


-_ याघ १ याव ने या १ ः 
घात पण" हुआ, अब इस को इसी के सातवें भाग 


क्य 


याघ श्याव रैया २... र 
आल शान यार से करके युक्त करने एघ ८ याव १६या८ 
५६ ५३ 
श्र १ 
हुआ । इसमें = का अपवतन देने याय याव र्‍या Eo 
७ 
यह और श्रेढी फल समान हे, इसलिये समीकरण के लिए न्यास-- 
याघ १ याव र या ३ 


याघ १ याब रे. या ? 
३ |) 
समच्छेंद ओर छेदगम करने से 
याघ ७ याव १४ या २१ 
याघ ८ याव १३ या = 
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३१० बीजगणिते- 


याषत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से 
याव ७ या १४ रू २११ 
याव र्या १६ रू ८ 
समीकरण करने से--- 
याव ० या ०रू २६ 
याव १ या ३० रू ० 
“अन्यक्तवर्ग:--' इस सूत्र के अनुसार १५ का वर्ग जोड़ देने से 
पक्त मूलप्रद हुए--- 
याव ० या ० रू १६६ 
याव १ या ३० रू १२५ 
इनके भूल आये--- 
या ० रू १४ 
या १ रू १४ 
सपशाधन से यावत्तावत्‌ का मान २६ आया | इससे था १1 


या श्रू? या १ रू १ 
डी छ ईन मे उत्थापन देने से, गच्छ २६ 


~ 
रका 
07 


आदि १४ ओर चय ७ हुआ ! यहाँ आचार्य ने लाघव के लिये 
रूपाधिक यावत्तावत्‌ चार गच्छ कल्पना किया, या ४ रू १। 
फिर उक्तरीति से आदि ओर चय हुआ या २ | या १। इन का. 
घात याध ८ याब २ हुआ । यह अपने सातये भाग गित यान र. 
‘9 
५ = याघ ६४ याच १६ 
से युक्त करन से पण? हुआ । यद्द फल के समान 
है, इसलिये उक्तराति से फन लाने हैं--व्येक पर या ४ से चय 
या १ को गुगान से याव ४ हुता, इस में मुख्य या २ जोड़ने से 
अन्त्य धन याच ४ य! २ हुआ । इस में मुख जोड़ कर, आधा 
करने से मध्य धन ग्रात्र या २ हुआ । इस कोपर या ४ रू १ 
से गुणने से श्रेढाफन यांच = याव १० या २ हुआ । यह पूर्वा- 
नीत फल के तुल्य हे, इसलिये समीकरण के जिप न्यास--- 
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याघ ६४ याव १६ या ० 
५ 
याघ ८ याव १० या २ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने खे : 
याव ६४ या १६ रू० . 
७ 
याव दया १० रू २ 
समच्छेद, छेदगम और समशोधन करने से-- 
याव द या ५४ रू ० 
यांव ० या ० रू १४ 
“वर्गाङ्कसंख्या यदि घन्द्रभिन्ना--” इस सूत्र के. अनुसार पत्तों 
को ८ से गुण कर उन में अव्यक्ताङ्क ५४ के आधे २७ के वसे 
का जोड़ दने से मूल मिले 
या दरू २७ 
या ० रू २६ 
फिर समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ७ आया। इस से सत्था- 
पन देने से आदि, उत्तर और गच्छ हुआ १४ | ७ । २६ । 
` आलाप--यहां गच्छ २६ है, इसमें १ घटाने से २८ शेष रहा, 
' इसका आधा १४ आंद है । आदि १४ का आधा ७ चय है । 
इन सब का घात २८४२ हुआ, इस में इसी का सातवां भाग ४०६ 
जोड़ने से ३२४८ हुआ, यद्द भेढाफल के समान है ! 
एकोन पद्‌ २८ से गुणित चय १६६ में मुख १४ जोड़ने से 
पन्त्य घन २१० हुआ । इस में मुख जोड़ कर आघा करने से, 
मध्य घन ११२ हुआ । इसको पद्‌ २६ से गुण देने से अढीफल 
३२४८ हुआ । यह पूर्वानीत फल के समान हे । 


उदाहंरणम- योनित 
कः खेन विहृतो राशिः कोठ्या युक्लोऽथ वोनेतः। 
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>. बीजगाणिते- 


वागितः स्वपदेनाञ्यः खगुणों नवतिर्भवेत्‌ ६५ 

आन्न राशिः या 9 । अय॑ खहतः या ‡। 
अयं कोठ्या युक्त ऊनितो वा$विकृत्‌ एव ख- ` 
हरत्वात्‌। अथायं था वर्गितः यावः स्वपदेन 
यान युक्तः याव १ या १ अयं खगुणो जातः 
याव १ या १ गुणहरयोस्तुल्यत्वेन नाशात्‌ । 
अथायं नवतिसम इति समशोधने पक्षौ च- 
तुभिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्राग्वज्ञातो 
राशिः ॥ 

अथान्यदुदाहरणमनुष्टुभाइ-क इति । को राशिः खेन वि- 
हृतः, कोठ्या युक्त: अथवा ऊनिनः, वर्गितः, स्वस्य पदेन मूलेन 
आळ्यो युक्कः, पश्चात्‌ खगुणाः सन नवनिभेवनि | “तं वद! इनि 
शेषः ॥ | 

आद्ययुक्को नवोनितः' इति पाठे तु राशिः 
या १ अर्य खहृतः या ‡ अस्य खहरत्व॑ क- 
ल्पितमेव, आद्येन या १ युक्को जातः या २ 
नवोनितः 'या २ रू 8 वर्मितः याव ४ या 
३६ रू ८१ स्वपदेन या २ रू & युतः याव 
४ या ३४ रू ७२ अयं शुन्यगुणो नवतिसम 
इति शून्येन गुणने प्राप्ते “शून्ये गुणके जाते 
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एकवर्णसध्यमाहरणम्‌ । ३१३ 


खं हारश्चेत्‌- इति पूर्व शून्यो हर इदानीं 
गुणस्तस्माढुभयोर्गुणहरयोनाशः एवं पक्षो 
याव ४ या ३४ रू ७२ 
याव ० या ० रू €० 
समशोधनात्पक्षशेषे 
याव ४ या ३४ रू ० 
याव ० या० रू१८ 

एतो पक्षी षोडशभिः संगुण्य चतुखिश- 
इगेतुल्यानि रूपाणि प्रक्षिप्य मूले गहीत्वा 
पक्षयोः शोधनार्थं न्यासः । 

या दरू २४ 
या ० रू३८ 
उक्कवजातो राशिः &. । 

[अथवा 'आद्ययुक्वोञ्थ वोनितः इति पाठे 
तु.राशिः या १ खहृतः या ० आद्येन या १ 
युक्कोनीकरणाय खहरत्वात्समच्छेदीकरणेन | 
शुन्येनेव युक्कोनितः स एव या = वगितः यावन 
स्वपदेनाव्यः याव 5 या = अये खगुणः । 


= "->->* 


लेक लक 
आर्य कोष्ठान्तर्गतः पाठो पुद्रितपुस्तके । 


क 
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३१४ त्रीजगणिते- 


पूर्व खहरत्वाद्गुणहरयोर्नाशे कृते जातः 
याव १ या १ अयं नवतिसम इति समशोध- 
नाय न्यासः। 
याव १या १ रू ० 
याव ० या ० रू €० 
.. _ समशोधने कृते पक्षाविमो चतुर्भिः संगु- 
ण्येकं क्षिप्त्वा मूले 
यार रू १ 
या ० रू १६ 
अत्र समशोधनाजातः प्राग्वद्राशिः ९ ॥] 
ड्ढा टा 
गे कौन राशि हे, जिसमें शून्य का भाग देकर कोटि संख्या 


~ आय 


जाड वा घटा देते हैं, फिर बरी करके उस में उसी का भूल जोड 

- देते है और शून्य से गुण देते हैं, तो नब्बे होता हे। | | 

कल्पना किया या १ राशि हे, इस में शून्य ० का भाग देने से 

या = हुआ, फिर १००००००० कोटि को .समच्छेद पूर्वक जोडन 

वा घटाने स राशि ज्यों का त्यों रहा या &, इस का वर्ग यांव * 

हुआ, इस में इसी का मूल या २ जोड़ देने से य! आग, 

शूः च्छ ७), & 

इस को शून्य से गुणना है, तो खगुणम्रिन्त्यक्व शेषबिधो---? इस 
याव १५ 

पाटीस्थ सूत्र के अनुसार £. १२० या १२४८ हुआ, अब यहां 

5 से 

उल्यता के कारण, शून्य गुणक ओर हर को उड़ा देने से, याव १ 

या १ हुआ | यह नब्बे के समान हे, इसलिये समकरयार्थ न्यास---- 
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oh  ञ“ | ३... . 


एकवणमध्यमाह रणम्‌ । ११५ 


याव १ या १ रू ० 
याव ० या ० रू ६० 
पक्षों को ४ से गुण कर, उन में १ जोड़ कर मूल लेने से-- 
या ० रू १६ 
या २ रू १ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान £ आया, यही राशि है ॥ 
उदाहरणम- 
कः स्वाधेसहितो राशिः खगुणो वर्गितो युतः 
स्वपदाभ्यांखभक्कश्च जातःपञ्नदशोच्यताम ६६ 
अन्न राशिः या १ अयं स्वार्धयुक्कः या 
.  खगुणः खं न कार्यः किंतु खगुणश्चिन्त्यः शेष- 
विधो कतेव्ये या ३ वर्मितः याव ६ स्वपदाभ्यां २ 
युतो जातः "1 5 या )९ अयं खभक्कः अ- 
त्रापि प्राग्वद्‌ गुणहरयोस्तुल्यत्वान्नाशे कृते- 
५विकृतो राशिः तं च पञ्चदशसमं कृत्वा सम- 
च्छेदीकृत्य छेदगमे शोधनाजातो पक्षो 
याव € या ११ रू ० 
याव ० या ० रू ६० 
एतो चतुर्युतो कृत्वा मूले गहीत्वा पुनः 
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:३१६ बीजगाणिते- 


समशोधनाल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २। तथा 
चास्मत्पाटीगणिते- 
खहरः स्यात्खगुणः खं 
खगुणश्चिन्त्यश्व शोषविधो ॥ 
शून्ये गुणके जाते 
खं हारश्रेत्पुनस्तदा राशिः । 
विकृत एव ज्ञेयः-- 
सवेत्रैवँ विपश्चिद्निः ॥ 
अथान्यदुदाहरणमनुष्टुमाइ-क इति | को राशि; स्वर्क 
सा ज द स्वपदाभ्यां युतः स्वस्य गुणे 
` इत्यथः | खेन भङ्गः एवं कृते + सं 
भवता उच्यतां कथ्यताम्‌ ॥ ह र ON | 
a ; 
बहक राशि दे, जिस को अपने आधे के १ 
से गुण देते हैं और उस के वर्ग में: पसी क वड 
शून्य का भाग देने से पन्द्रह होता हे । ताता 
कल्पना किया कि या १ राशि है, इस को अपने आठे 9 
से युक्त किया या ई हुआ | 0 नो न्न य i ड हो 


'खगुणश्रिन्त्यश्च शेषविधो' के अनुसार, या २_% ° हुआ । इसके 
२ 


७ याव ६ : 
वर्ग में इसी का दूना मूल या रै. ०.२ 
छु जा मलया = र समच्छेद करके 


जोड़ने से याव & या १२ 
आर कु हुआ इस में शून्य का भाग देना है, तो 
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एकवणीमध्यमाहरणम्‌ | ३१७ 


तुल्य गुणक और हार को उड़ा देने से अविकृत ही रहा "यां १२ - 
४ 


यह १४ के समान दे, इसलिये समीकरण के लिए न्यास-- 
याव ६ या १२ 
प्र 
रू १५ 
समच्छेद ओर छेदगम करने से 
याव ६ या १२रू ८ 
याव ० या ० रू ६८ 
पत्तों को चार से गुण कर, उन में रूप सोलद जोड़ने से मूलः 


प्रद हुए 
याव ३६ या ४८ रू १६ 
याव ० या ० रू २५६ 
अथवा वर्गाङ्कसँख्या यदि चन्द्रभिन्ना इस सूत्र के दाते 
पक्षों को बगाड ६ सं गुण कर, उन म त्रणाङ्क १२ के आधे ६ का 
वग ३६ जोड़ने से मूलप्रद हुए--- 
याव ८१ या १०८ रू ३६ 
याव ० या० रू ५७६ न 
मूल आये 
या ६ रू ४ 
या ०“ रू १६ 


या६ रूई 
या ० रू २४ 
दोनों स्थानों में समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान २ आया ॥ 


उदाहरणम- 


राशिद्दीदशनिध्नो 
राशिघनाव्यशच कः समा यस्य। 
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३१८ बीजगणिते 


राशिङ्कतिः षड्गुणिता 
पञ्चात्रिशद्युता विहन्‌॥ ६७॥ 
अन्न राशिः या१ अयं द्वादशगुणितो राशि- 
घनाव्यशच याघ 9 या १२ अयं याव ६ रू 
३५ सम इति शोधने कृते जातमाद्यपक्षे याघ 
3 याव ६ या १२ अन्यपक्षे रू ३५ 


अनयोः ऋणरूपाष्टक प्रक्षिप्य घनम ले 
पले . 


या १ रू र्‌ 
 या०्छूर 
जुनरनयाः समीकरणेन जातो राशिः ५। 


त ववाह राशित | हे विद्वन्‌! को राशि- 
द्वादशगुणो राशिधनेन युङ्गो यस्य समा षड्गु त्रि 

णिता पश्चत्रि 
राशिक्ृतिः स्यात्‌ । र 215 


उदाहरणु--- 


भले A | ~ ~ 
चह कान सी राशि हे, जिस को बारद से रुण कर, राशि का 


घन जोड़ देते हैं, तो पैंतीस से 
इ जुड़ा हुआ षड्गु के वर्ग 
समान होता है | याशि बर्गे 
जाला च या ९ राशि हे, इस को बारह से गुण कर राशि 
डा याघ१ यो१२ हुआ, यह पैतीस म र 
राशि के वर्ग के समान ३ ति bl डर 3 
दे, इसलिये समीकरण के लिये न्यास--- 
याध १ याव ० या १२ रू० 
याघ ० याव ई या ० रू 
समंशोधन करने से-- छ 
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एकवणीमध्यमाहरणम्‌ । ३१३ 


याध १ याव ६ या १ रू ० 
याघ ० याव ० या ८ रू ३५ 
पक्षों में = घटाने से-- 
याघ १ याव ए या र र्ट 
याघ ० याव ०या ० रू २७ 
इन का घनमूल लेना चाहिये तो पहले पक्ष में प्रथमखण्ड याघ १ 
का घनमूल या १ आया, इस के तिगुने वर्ग याव ३ का, उस के आदि 
याव दै में भाग देने से रू २ लब्धि मिली । इस का वर्ग ४ अन्त्य या 
१ से गुणित या ४ हुआ, फिर तीन से गुणित या १२ को इसके 
आदि या १२ में घटा दिया ओर लब्ध रू २ के घन रू ८ को उस 
के आदि रू द में घटा दिया, तब नि:शेष हुआ ओर घनमूल या १ 
रू रे मिला । दूसरे पक्ष का घनमूल रू ३ आया । इन का समी" 
करणा के लिये न्यास 
याश१रूरे 
या ० रू ३ 
समीकरण से यावत्तावत का मान ५ आया, यह दादशगुणित 
६० राशिघन १२४ से जुड़ा १८५ पड़गुणित तथा पर्तास से जुड़े 
राशि ५ के वर्ग के समान हैं | 


उदाहरणम्‌ 

को राशिरद्विशतीश्षुण्णो राशिवर्गयुतो हतः६८ 

ट्वाभ्याँ तेनोनितो राशिवर्गवर्गोञ्युत भवेत्‌। 

रूपोनं वद तं राशि वेत्सि बीजक्रियां यदि ६९ 
अत्र राशिःया १। दिशतीक्षुरणः या २००। 

राशिवर्गयुतो जातः याव १ या २०० अयं 

हाभ्या गुणितः याव २ या ४०० अनेनायं 
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11८ बीजगगिते- 


` राशिवर्गवर्ग ऊनितो जातः 'यावव १ याव रे 
या ४००' अयं रूपोनायुतसम इति समशो- 
धने कृते जातो पक्षी । 
यावव १ याव २ या ४७० रू० 
यावव यावया रू ९९९९ 

अत्राद्यपक्षे किल यावत्तावचतुःशती रूपा- 
- धिकां प्रक्षिप्य मूलं लभ्यते परं तावति क्षिप्त 
नान्यपक्षस्य मुलमस्ति। एवं क्रिया न निवहाति 
अतोत्र स्वबुद्धि) इह पक्षयोयोवत्तावदगचतु- 
छयं यावत्तावचतुः'शतीं रूपं च प्रक्षिप्य मूले 

याव १ रू १ 
या ९रू १०० 

पुनरनयोः समीकर रोन प्राग्वन्नब्ध यावत्ता- 
वन्मानं ११ इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयम्‌। 

अथान्यदुदाइरणं साधानुष्टुभाह-को राशिरिति। हे गणक ! 
को राशिः द्विशस्या शतद्वयेन चुएणो राशवेगेंण युतः द्वाभ्यां इतः 
सन्‌ यत्किचिज्ञायते तेन ऊनितो राशेवेगेवर्गो रूपो नमयुतं भवेत्‌, 
तं राशि वद यदि खं बीजाक्रेयां वेत्सि | 

उदाहरण २ 

बह कौन राशि है, जिस को दो सौ से गुण कर, राशिका वर्ग 
जोड़ देते दै, फिर दो से गुण कर, उस को राशि के वर्गवर्ग में घटा 
देते हैं, तो एकोत्त अयुत होता हे । 
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एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३२१ 


यहां रारो यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, उसको २०० से गुण कर 
राशि वर्ग जोड़ देने से याव १ या २०० हुआ, अब इसको दूना करने से 
यात्र २ या ४०० हुआ, इस को राशि के वर्गवग में घटा देने से; 
यावत्र १ याव * या ४०० हुआ, यह एकोन अश्रुत के तुल्य है-- 
यावच १ याव ४ या ४०८ रू ० 
यावव ० भाव ध्या ८ रू ६६६६ 
समशोधन से पक्ष दथास्वि* रहे | अत्र इन में यावत्तावद्वना चार 
ओर एकाधिक यावत्तावत्‌ 'चारसो जोड़ देने. से हुए-- 
यावत्र १ याव २ या० रू १ 
यावच « याव ४ या ४८००रू १०००० 
इनके मूल मिल 
याव १ रू १ 
या दरू १०० 
फिर समशोधन करने से हुए-- 
याव १ या रे 
याव ० रू ६६ 
इन में १ जोड़ देने से 
याव १ या २ रू १ 
याव ० या ० रू १०० 
इनके मूल आये 
या १रू १ 
या ० रू १० 
. सरमांकरण से यावत्तावत्‌ का मान ११ मिला । 
आलाप--राशि ११ हे, २०० से गुण देने से २२०० हुआ । 
इस में राशि ११ का बग १२१ जोड़ने से २३२१ हुआ। इस को २ से 
गुण देने से ४६४२ हुआ । अत्र इस को राशे ११ के वर्ग १२१ 
वर्ग १४६४१ में घटा देने से ६६६६ एफोन-अयुत होता है, यही 
प्रश्‍न था | 
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. ३२२ बीजगणिते- 


` उदाहरणम्‌- 
वनान्तराले प्रवगाष्टभागः 
संवागेतो वर्गाति जातरागः। 
ब्रूत्कारनादप्रतिनादद्दप्टा 
दृष्टा शिरो हादश ते कियन्तः॥ ७० ॥ 
अन्न कपियूथं यावत्तावत्‌ १ अस्याष्टांश- 
वर्गा झादशयुतो यथसम इति पक्षी 
याव या ० रू ७६८ 
याव ० या १ रू ० 
अनयोः समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च 
कृते जातो पक्षी . 
. याव 9 या ६४ रू ० 
याव ० या ० रू ७६८ 
इह पक्षयोद्वोत्रिशद्दग प्रक्षिप्य मले 
या9२३२ कु 
या ०रू १६ 
अत्राव्यक्कपक्षणरूपेभ्योञल्पानि व्यक्षपक्ष- 
रूपाणि सन्ति तानि धनमणं च कृत्वा लबधं 
शिविधं याचत्तावन्मानम्‌ ४८। १६ 
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एकवर्णमध्यमाहरणम़ । ३२३ 


अथ 'अव्यक्गमूलर्णगरूपतोऽरपं-' इत्यस्य सूत्रस्योदाहरण- 
युपजातिकयाइ-पनान्तराल इति। वनान्तराले वनमध्ये सवगानां 
वानराणामष्टमागोऽष्ठमांशो वर्गितो जातरागः सन्‌ वल्गति, सं- 
जातरागोद्रेकतया शब्दं करोतीत्यर्थेः। 'बूत' इति तत्नादानुकृतिः, 
बूत्काररूपो यो नादः शब्दस्तस्य यः प्रतिनाद्‌ः रतिशब्द्स्ताभ्यां 
दृष्टा: द्वादश वानराः गिरो शेले दष्टाः, एवं ते वानराः कियन्त 
इत्यामिधीयताम्‌ | 

ददाइरण- 

किसी जङ्गल में वानरों का आठवां भाग वर्ग किया हुआ सानन्द 
क्रीड़ा कर रहा है और वहीं एक पर्वत पर बारह वानर आपस में, 
किलकार कर रहे हैं तो कहो वे कितने हैं ? 

कल्पना किया या १ वानरों का मान है, इस का अ।ठवां भागया 


हे वरी करने से याव द इसमे १२ जोड़ देने से याव १०5 


° 


हुआ, यह वानरों के यूथ के समान हे, इसलिये समीकरण के 
लिये न्यास-- 
याव १ रू ७६ ८ 
द्ध 
या १ 
समच्छेद और छेदगम करने से-- 
याव १ या ० रू ७६८ 
याव ० य़ा ६४ रू ० 
समशोधन करने से 
याव १ या ६४ रू ० 
याव ० या ० रू ७६६ 
इन में ३२ के वर्ग १०२४ को जोड़ देने से-- 
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३१२५ चीजगशिते- 


याव १ था ६४ रू १०२४ 
याच ण्या ० रू २५६ 
इन के भूल आये 
या १रू ३३ 
या ०रू १६ 
यहां अव्यक्षपक्षीय क्रूणगत ३९ रूप से व्यक्तपक्तीय धनगत १६ 
रूप अल्प दै, इसलिये 'अव्यक्तपक्षणंगरूपतो5ल्पं--- इस सूत्र के अनु- 
सार व्यक्तपक्ष का द्विविध मूल आया 
या १ रू २२ 
- या ० रू १६ 
या १रू ३३९ 
या ० रू १६ 
इन के समीकरण करने से द्विविध ग्रावत्तावत का मान ४८1१६ 
आया । 
आलाप--४८ राशि हे, इस के आठवें भाग ६ के वर्ग ३६ में 
१२ जोड़ देने से राशि होती हे । इसी भांति १६ राशि है, इस के 
आठव भाग २ के वग ४ में १२ जोड़ देने से वही राशि होती है । 


उदाहरणम- 
यृथात्पञ्चांशकस्ञ्झुनो वर्गितो गह्नरं गतः। 
दष्टः शाखामृगः शाखामारूढो वद ते कति७१ 
वय़त्र युथग्रमाण यावत्तावत्‌ १ अत्र पञ्चांश- 
कस्ञ््यूनः या इ रू ; वागतःयाव या” रू 
= एतदृष्ठेन युतो याव < या ई रू ॐ यथ- 


सम इति समच्छेदीकृत्य ठेदगमे शोधने च 
कृते जातो पक्षों 
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एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३२४ 


याव १ या ५५ रू ० 
याव ० यार? रू २५ ० 
चतुर्भिः संगुणय पञ्चपञ्चाशद्द। ३०२५. 
प्रक्षिप्य मूले 
या २ रू ४४ 
या ० रू ४४५ 
अन्रापि प्राग्वल्लव्धं दिविध यावत्तावन्मा- 
नम्‌ ५०।५ दितीयमत्र न ग्राह्ममनुपपन्नत्वात्‌ 
नहि व्यक्के ऋणगते लो कस्य प्रतीतिरस्तीति। 
अथ द्विधा मानस्य काचित्कत्वभदशेनाथेमुदाहरणद्रयमनुष्टुव 
द्रथेनाभिहितं तत्र प्रथमं यथा-यूथादिति । यूथात्‌ पानराणां 
कुलात्‌ पश्चांशकः पञ्चमो भागः त्रिभिरूनो वर्गितः गदर पवेत- 
गहा गतः । एकः शाखामृगो मेटः कस्याचित्पादपस्य शाखा- 
मारूढो इष्टः । एवं ते कतीति वद । वाक्यार्थः कमे ॥ 
जद्राहरण-- 
बानरो के झंड से पाँचवां भाग तीन से घटा हुआ तथा वर्गित 
केसी प्रत की कन्दरा को चला गया आर एक वानर वृत्त की डाल 
पर बेठा हुआ देखा गया तो वतलाओ वे कितने वानर ह । 


कल्पना किया यूथ (झुंड) का मान या १ हे, इस का पांचवां भाग 


पू 
या *इसमें ३ घटा देने से या १ रू १- शेष रहा, इस का वर्ग 
५ 
७३ याव१या१० रू२ ४० 
यावश्या३०रूर »हुन्जा इसमे इष्ट १ जोड देनेसे 
२५ ड 
हुआ । यह यूथ के तुल्य है? इसालिय समीकरण कें लिये न्य़ास-- | 
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३२६ बीजगणिते- 


याव या ३० रू २५० 
२५ 
या १ 
च्छेद ओर छेदगम करने से-- 
याव १ या ३० रू २५० 
याव ० या २५रू ० 
समशोधन करने से--- 
याव १ या ५५ रू ० 
'थाब ० या ० रू २५० 
चार से गुण कर, ५५ के वगे ३०२४ को जोड़ने से-- 
याव ४ या २९० रू ३०२४ 
याव ० या ० रू २०२४ 
इन के मूल आये -- 
रू ५५ 
या ० ख 9४% 
यहां पर भी अव्यक्तपक्तीय क्रूणगत ५५. रूप से व्यक्तपक्षीय 
घनगत ४४ रूप अल्प हैं, इसलिये इन का द्विविध मूल आया-- 
1२ रू ४५४ 
या ० रू ४५ 
२ रू १४ 
या ० रब ४५ 
इन पर से समीकरण द्वारा, विद्विध यावत्तावन्मान ५० । ५ 
मिला । परन्तु यहां दूसरा मान ५ अनुपपन्न हे, क्योकि उसका 
पाँचबां भाग १ हे यह तीन से ऊन नहीं होता । इसलिये लोकः 
प्रतीत्यर्थं दूसरा मान ५० लेना उचित हे । अत्र इसका पाँचवो भाग 
१० हे, इसमें ३ घटा देने से ७ शेप रहा, इस का वग ४६ हुआ 
इस में १ दृश्य जोड़ देन से ५० हुआ, यह राशि के समान है । 
ओर यदि यहां पर--- 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


° 
एकवणमध्यमाहरणम्‌ । १२७ 
'पच्चांशस्त्रिच्युतों यूथाद्वर्गितों गहुरं गत: । 
दष्टः शाखासूगः शाखामारूढो चद्‌ ते कात ॥' 


ऐसा प्रश्‍न हो तो दूसरा ही मान उपपन्न होता दै । जैसा-पूर्वानीत 
दूसरा मान ५ दै, इस का पांचवां भाग १ को ३ में घटा दिया तो 
२ शेष रहा, इस का वर्ग ४ हुआ, इस में दृश्य १ जोड़ने से ५ हुआ 
यही राशि हे । ओर पहला मान अनुपपन्न होता हे । जैसा-पूर्बानीत 
पहला मान ५० है इस का पांचवां भाग १० यह तीन में नहीं घटता । 
परन्तु ऐसे स्थल में भी आलाप मिलता है किन्तु लोकप्रतीति नहीं 
होती | इसी अभिप्राय से आचार्य ने अव्यक्तमानं द्विविधं कचित्तत' 
यह कहा हे'॥ 


उदाहरणम्‌- 
कर्णस्य त्रिलवेनोना हादशाङ्गुलशङ्कुभा। 

_ चतुर्दशाइगुला जाता गणकद्रहि तांहुतम ७२ 

अत्र छाया या १ इयं कर्णञ्यंशोना चतुर्द- 

शाङ्गुला जाता अतो वेपरीत्येनास्याश्चलु- 
देश विशोध्य शेष कर्णञ्यंशः या १ रू १४ 
अयं त्रिगुणो जातः कर्णः या ३ रू ४२ अस्य 
वर्गः याव € या २५२ रू १७६४ कर्णवर्गे- 
णानेन याव १ रू १४४ सम इति समशोधने 
कृते जातो पक्षौ 


याव ८ या २५२ रू० 
याव ० या० खू १६२० 
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३२८ बीजगणिते- 


तो पक्षी हाभ्यां संगुण्य ऋणत्रिषष्टिवर्ग 
प्रश्षिप्प मले 
या ४ रू ६३ 
या ० रू २७ 
पक्षयोः पुनः समीकरण कृत्वा प्राग्यज्लब्धं 
शिविधं यावत्तावन्मानम ६16 उत्थापिते छाये च 
> ।& द्वितीयच्छाया चतुर्दशभ्यो न्यूनाइतो5 
नुपपन्नत्वान्न थ्राह्मा अत उक्क 'हिविधं क- 
चित्‌- इति। 
अत्र पद्मयनाभबीजे- . 
व्यक्कपक्षस्थ चेन्मल- 
मन्यपक्षणरूपतः। 
'प्रटपं धनणंगं कृत्वा 
हिविधोत्पद्यते मितिः ॥' 
हते यत्परिभाषितं तस्य व्यभिचारो$यम्‌। 
तीयमुदाहरणं यथा-कशंस्पेति । हे गणक, द्वादशाङ्गुल 
शङ्कुः कोटि: छायाधुजः, छायाकर्णः कणेः इति जात्यक्षेत्र 
सुप्रासद्धम्‌ । तत्र कणस्य ।त्रसवचन च्यशन द्वादशाङ्गलशङ्का 
श्छाया हीना सती यदि चतुदंशाङ््गुसा भवति तदा ता द्वादशा 
ङरुलशङ्कुच्छाया दुत वद ॥ 
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एकवणमध्यमाइरणम्‌ | ३२६ 


उदाहरण-- 
छाया भुज, द्वादशाङगुल शङकु कोटि, छायाकर्ण कण यह जात्य क्षेत्र 
है । यहां यादै कण के तीसरे भाग से ऊन द्वादशाङगुलशङकु की छाया 
चौदह अङ्गुल की होती हे, तो द्वादशाङगुन शङ्कु की छाया क्या दै? 
कल्पना किया छाया का मान यावत्तावन्‌ १ है । यदि कण के 
तीसरे भाग से हीन छाया, चोदह अडःगुल की होती हे, तो चोदद्द 
से ऊन की गइ छाया कण के तीसरे भाग के तुल्य होगी, क्योंकि 
छाया, कर्ण का तीसरा भाग और चोद॒ह के योग के समान है। 
इसलिये छाया के मान में १४ घटा देने से, कर्ण का तीसरा भाग 
बचा या १ रू १४ | इस को ३ से गुण देने से, कर्या या ३ रू 
४९ हुआ । इस का वर्ग याव ६ या २५९ रू १७६४ यह छग्या 
भुजवर्ग से युक्त द्वादशाङ्गुल शङ्कु कोटि के वर्ग के समान हे 
अ; याव ६ या २५२ रू १७६४ 
याव १ या ० रू १४४ 
समशोधन करने से 
याच ८ या २५२ रू ० 
याव ० या ० रू १ ६२ ० 
डों से गुण कर, तिरसठ के वर्ग ३६६६ को जोड़ देने से-- 
याव १६ या ५०४ रू ३६६९ र 
याव ० या ८ रू ७२६ 
इन के मूल आये-- 
या ४ रू ६९३ 
या ८ रू २७ 
यहां पर भी 'अव्यक्तपक्तणगरूपतो5ल्पं- इस रीति से व्यक्त 
पक्ष का द्विविध मूल झाया 
या ४ रू ६३ 
या ० रू २७ 
या ४ रू ६३ 
या ० रू २७ 
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इन पर से समीकरण के द्वारा द्विविध यावत्तावत्‌ का मान आया 
8५ 1 गै he he ~ 
ठि । ६ यहां पर दूसरी छाया ६ च।दह से १४ न्यून होने के 
कारण अनुपपन्न है । इसलिये पहली छाया ली है। इसके बर्ग (०२५ में 


समच्छेद से १२ जोड़ने से न ¦ हुआ, इसका मूल कर्ण है। 
न्‌ 


Ae 4 ~ क 
इसका तृतीयांश ला इस में ३ का अपवर्तन देने से ० को 
२ 


छाया ड में घटा देने से ड शेष रहा । फिर हर २ का भाग देने से 
१४ लब्धि आई, यही इष्ट था । इस भांति, द्विविध मान के आने 
पर भी कहीं-कहीं एक ही मान उपंपन् होता है । इसलिये आचार्य 
ने व्यक्तपक्षस्थ चेन्मूलं- इस पद्मनाभ के सूत्र को दूषित कहा है । 
तात्पर्य यह है, पद्मनाभ ने अपने सूत्र में 'कचितः यह पद नहीं 
दिया, इस कारण सर्वत्र द्विविध मान की प्राप्ति हुई । परन्तु यहां 
आचार्य ने ' द्विविधं कचित्तत्‌ यह कहकर उस द्विविधमान का 
प्रायिकत्व दिखलाया हे । 


उदाहरणम- 
चत्वारो राशयः के ते मूलदा ये द्विसंयताः । 
इयोदयोर्यथासन्नघाताश्चाष्टादशान्विताः ७३ 
मूल दाः सबमूलैक्यादेकादशयुतात्पदम्‌। 
त्रयोदश सखे जातं बीजज्ञ वद तान्मम ७४॥ 
अत्र राशिर्येन युतो मूलदो भवाति स किल 
राशिक्षेपः। मलयोरन्तरवर्गेण हृतो राशिक्षे- 
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पो वधक्षेपो भवाति तयो राश्योवधस्तेन युतो5- 
वश्यं मलदः स्यादित्यथः । राशिमलानां 
यथासन्नं इयोद्देयोवेधा राशिक्षेपोना राशिवध- 
मलानि भवन्ति। आत्रोदाहरणे राशिक्षेपाइध- 
क्षेपो नवशुणः नवानां मलं त्रयः आतस्त्युत्त- 
राणि राशिमलानि 
या१रू०ः 
या१रू३ 
या१रू६ 
या१रू& 
एषां इयोद्देयोंवेधा राशिक्षेपोनाः सन्तो 
राशिवधानामष्टादशय॒तानां सृलानि भवन्ति 
अत उक्कवडधमलानि 
याव १ या ३ रू २ 
याव १ या ९ रू१६ 
याव १ या १४ रू ४२ 
एषा पवसलानां च सवेषां योगः याव ३ या 
३१ रू ८४' इदमेकादशयुतं त्रयोदशवर्गसमं 
कृत्वां 
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याव ३ या ३१२९४ 
याव ० यान रू१६९ 
पक्षशेषं हादशाभिः संगुण्य तयोरेकत्रिंश- 
इर्ग ६६१ निक्षिप्य मूले 
या & रू ३१ 
या०रू ४३ 
पुनरनयोः समीकरणोन लब्धयावत्तावन्मा- 
नेना २ नेनोत्थापितानि राशिमूलानि२।५।८। 
११॥ एषां वर्गा राशिक्षेपोना अर्थाद्राशयो 
भवन्ति २। २३। ६२। ११९ | | 
आत्राद्यपरिभाषा । 
¢ शिं > ha 
राशिक्षेपाइधक्षेपो यद्‌ शुणास्तत्पदोत्तरम्‌। 
अव्यक्घा राशयःकरप्या वर्गिताःक्षेपवर्जिता॥' 
इयं कल्पना गणितेऽतिपरिचितस्य। 
अथान्यदुदाहरणमनुष्टवूद्रयेनाह-चत्वार इति| के ते चत्वारो 
राशयो द्विसंयुताः सन्तो मूलदाः स्युः । द्रयोद्वेयोयेथा55सन्नपाता:| 
एतटुक्ग भवति-मथमद्विती यातः, द्वितीयतृतीयघातः, तृतीय- 
चतुथेघातः, एते अष्टादशान्विताः सन्तो मूलदाः स्युः । समेषां 
मूलानाैक्यादेकादशयुतात्पदं त्रयोदश जातं, हे सखे बीजज, 
तांश्‍चतुरो राशोन्‌। मम वद कथयेत्यर्थः ॥ 
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उदाहरण 
वे चार कौन सी राशियाँ हैं, जिन में दो जोड देने से मूल मिलते 
हैं, ओर उनके आसन्न घात अर्थात्‌ पहले दूसरे का, दूसरे तीसरे का 
और तीसरे चोथे का, इस क्रम से जो होते हैं, उनमें अठारह जोड़ 
देने से मूल मिलते हैं ! और उन मूलों के योग में ग्यारह जोड़ देने 
से तेरह मूल आता है । 
यहां पर पहले राशि की कल्पना करने का प्रकार दिखलाते हैं 
( १ ) राशि जिसके जोड्ने से मूलप्रद हो वद उस का क्षेप हे, 
यदि राशि में क्षेप जोड़ने से भूल आता हे, तो व्यस्ताविधि से मूलवर 
में राशिक्षेप घटा देने से राशि होगा । जेसा-क्षेप से हीन प्रथम मूलवर्ग 
प्रथम राशि होता हे, प्रमूच १ क्ष १=प्रथम राशि १ इसी भांति क्षेप से 
हीन द्वितीय मूलवर्ग द्वितीय राशि होती है, द्विमूव १ चे १=द्वितीय 
राशि १ इन दोनों राशियों का घात; जिस के योग से मूलप्रद हो, 
वह वघत्षेप होता हे, इसलिये गुणन के लिये न्यास 
गुए्य= द्विमूब १ क्षे र 
गुणकः प्रभूव १ क्षेर - _ 
प्रमूव. द्विमूव १ प्रमूव. क्षे १ 
क्षे. द्विमूव (चोवे १ हि [ह 
गुणन-फल--प्रमूव- द्विभूव १ प्रमूव. चो १ क्षे. द्विमूव १ चोव १ 
यहां पहले खण्ड में, प्रथम और द्वितीय भूल के वर्ग का घात हे, 
वहां जो वर्गत्रात होता हे वही घातवर्ग हे, इसालिथे पहले खण्ड के 
स्थान में, प्रथम और द्वितीय भूलों के घात के वर्ग का स्वरूप 
भूघाव १ हुआ ओर दूसरे खण्ड में, क्षेप से गुणा प्रथम भूवर 
ऋण दे ओर तीसरे खरड में, क्षेप से गुणा द्वितीय भूलवर्ग ऋण 
है, तो दोनों स्थानों में क्षेप गुणक हुआ । इसलिये लाघवार्थ प्रथम 
मूलवर्ग ओर द्वितीय मूलवर्ग के योग को, क्षेप से गुण देने से द्वितीय 
ओर तृतीय खणडों का स्वरूप भूवयो. क्षे र हुआ । चोथा खण्ड 
' ज्यों का त्यों रहा । इन का क्रम से न्यास- 
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गुणनफल=मूघाव १ भूवयो. क्षे ? क्षेव १ 
यहां दूसरे खण्ड में क्षेप गुणित भूलवगो का योग ऋण हे । 
भूलवगयोग के दो खण्ड किये, पहला खण्ड मूलों के अन्तरवर्ग के 
तुल्य, दूसरा दूने भूलघात कें तुल्य । 
प्रथम खणड = भूअंव १। 
दूसरा खरड = मूघा २ । 
इसका कारण “राश्योरन्तरवर्गेण द्विघ्ने घाते युने तयोः । वर्गयोगो 
भवेत्‌ू--' इस पाटी विधि से स्पष्ट है । अत्र उन दोनों खणडों से 
अलग-अलग ऋणगत क्षेप को गुण दिया तो हुआ-- 
मूअंव. क्ते र मूघा. क्षे रे 
सब खणडों का क्रम से न्यास-- 
भूघाव १ मूअंव- क्ते १ मूघा. क्षे ९ क्षेत्र १ 
ह प्रथम ओर द्वितीय राशि का घात हे, इस में जिस के जोड़ने 
से मूल मिले, वह वधक्षेप होगा, तो यहां क्षेपगुणित मूलान्तरवर्ग 
भूअंव. क्षे १ के जोड्ने से दूसरा खरड भूअंव- क्षे १ जड़ जाता है 
अर तीन खण्ड शेप रहते हे 
भूघाव १ भूघा- क्षे रै क्षेव १ 
इन का कृतिभ्य आदाय पदानि- इस सूद के अनुसार भूघा १ 
चे $ भूल आया, यही राशियों के घात का भूल हे इससे राशि 
भूलानां यथासन्नं दयोटयोवंधा राशिक्षेपोना राशिवधभूलाने भवन्ति 
यह फाक्तिका उपपन्न हुई | यहां वधक्षेप का स्वरूप मूअंब- चे १ यह है, 
इससे भूलयोरन्तरवगण हतो राशिक्षेपो वधक्षेपो भत्राति । यह फक्किका 
उपपन्न हुई । यादे भूलान्तर वर्ग में राशिक्षेपघात वधक्षेप होता है, तो 
वर्धक्षेप में गशिक्षेप का भाग देने से भूलान्तवर्ग होगा और उस का 
भूल भूलान्तर होगा । इसी भांति; दूसरी-तीसरी राशि की और 
तींसरी चोथी राशि की वधनूलवासना जाननी चाहिये | 
( २ ) अब प्रकृत में वधक्षेप १८ है, इसमें राशिक्षेप २ का भाग 
देने से ६ आया, इस का भूल ३ हुआ, यह मूलान्तर है । यहां पहली 
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राशि का मूल या १ कल्पना किया, इस में उस मूलान्तर को जोड़ 
देने से दूसरे राशी का मूल या १ रू ३ हुआ | इसी भांति तीसरी 
आर चांथी राशि के मूल या १रू६। या १ रू ६ हुए इन के 
वर्ग हुए 


(या १) = याव १ 

(या १रू३)* =याव१या ६ रू ६ 
(या १रू ६ )* = याव १ या १९२ ३६ 
(या १ रू ६ )१ =याव १ या १८ रू ८१ 
इन में राशिक्षेप २ को घटा देने से हुए-- 


याव १ रू रे 

याव १ या ६ रू ७ 
याव १ या १२ रू ३४ 
याव १ या १८ रू ७६ 

यह सब जोड़ देने से मूलप्रद होते हैं, इसीलिये 'राशिक्षेपाद्रघ- 

क्षेप:- यह कहा ह । 

( ३ ) अब पहली ओर दूसरी राशि के घात के लिग्रे न्यास-- 
गुएय- याव १ या ६ रू ७ 
गुणक- याव १ रू 

यावव १ याघ ६ याव ७ 
याव रेया १९ रू १४ 


गुणनफल-यावव १ याध ६ याव ५ या १९ रू १४ 
इसमें १८ जोड़ देने से 
यावव १ याघ ६ याव ५ या १९ रू ४ 
इस में मूजञप्रहण के लिये विषम-सम का संकेत करने से-- 


यावच ९ याघ ६ याव शया १२९ २ ४ 
यहाँ पडले खण्ड का मूल याव १ आया, इसका दूना याव २, दूसरे 
खण्ड याघ ६ में, भाग देने से था ३ लब्धि मिती | इस के वर्ग 
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३३६ बीजगणिते- 


1 
याव ६ को तीसरे खरड याव ४ में घटा देने से याव ४ या १६ ४' 
यह शेष रहा। अब आगत मूल “याव १ या ३' को दूना करके 'याव 


२ या ६' शेष खण्ड “याव ४ या १२” में भाग देने से रू २ लब्धि 


| 
आई । इस के वर्ग ४ को रू ४ इस शेष में घटा देने से, शेष कुछ 
नहीं रहा । उन मूलों का क्रम से न्यास याव १ या ३ रू २ । 
इसी भांति दूसरी ओर तीसरी राशी के घात के लिये न्यास-- 
गुणंय - याव १ या १२ रू ३४ 
गुणकऱ्याब १या ६३ रू ७ 
यावव १याघ १२ याव ३४ 
या घ ६याव७र२ या २०४ 
_ याव ख्या दश रूरवेट 
गुणनफलन्याच व १ याघ १८याव ११३ या २८८रू २३८ 
इसमें १८ जोड़ देने से-- 
यावव ९ याघ १८ याव ११३ या २८८ रू २४६ 
उक्त रीति से इसका मूल आया-- 
याव १ या ६ रू १६ 
इसी भांति, तीसरी ओर चोथी राशि के घात के लिये न्‍्यास-- 
गुण्य = याव १ या १८ रू ७६ 
युणक यात या १२ रू ३४ 
यावव १ याघ १८ याव ७६ 
याघ १२ याव २१६ या ६४८ 
याव १२ या ७ ३१२ रू २६८६ 
गुणनफल = यावब १ याध ३० याव ३०७या १५६० रू २६ ८६ 
इसमें १८ जोड़ देने से-- 
यावव १ याध ३० याव ३०७ या १४६० रू २७०४ 
उक्त रीति से मूल आया--- 
याव १ या १४ रू ५५ 
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इस प्रकार आलाप की रीति से मूल लाये गये हैं । 

( ४ ) अव इन का लाघव से आनयन करते हैं--दूसरी राशे 
का भूल या १ रू ३ हे इस को पदली राशि के भूल या १ से गुण 
कर उस में राशि क्षेप २ को घटा देने से पहला वधमूज याव १ या 
३ रू ९ हुआ । इसी भांति दूसरी ओर तीसरी राशि के भलघात 
के लिये न्‍्यास-: ळू 

गुएय- या १७ ६ 
गु या र 
याब ९ या ६ 
आ. २८९८ 
गुणनफल=याच १ या ६ रू १८ 

गुणनफन में राशिक्षेप २ को घटा देने से, दूसरा वघमूल याव १ 
या ६ रू १६ हुआ । इसी भांति तीसरी और चोथी राशि के मूल 
घात के लिये न्यास-- 

गुण्य- या १ रु 
गुणफर या १ रप 

याव १या ६ 

या ६ रू ५४. 
गुणनफल=याव १ या १५ रू ५४ 

गुणनफल्ष में राशिक्षेप २ को घटा देने से, तीसरा वघभूल याव १. 

या १५रू ५२ हुआ | राशि मूल ओर वघ मूलौ का क्रम से न्यास । 

याब ० या २ रू ० 

याव ० या १ रू ३ 

याव ० या १ रू ६ 

याब ळ्या रर 

याव १ या ३ रू २ 

याव १ या ६ रू १६ 

याव १ या १४ रू ५२ 


a3 
CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


१३८. चीजगणिते- 


मूलों का योग यात्र ३ या ३१ रू ८४ हुआ, इस में ११ 
जोड़ने से याव ३ या ३१ रू ६५ हुआ, यह तेरह के वग के समान 
हे; इस लिये समीकरण के लिये त्यास“ 

9 याच ३ या ३१ रू ६५ 
याव ० या ० रू १६६ 
शोधन करने से हुए 
याव ३ या ३१ रू ० 
याव ० या ० रू ७४ 
बारह से गुणकर, एकतीस का वर्ग जोड़ देने से हुए-- 
याव ३६ या ३७१ रू ६६९ 
याव ० या ० रू १८४६ 
इनके मूल आये 
या ेरू३१ 
या ०रू ४३ 
समीकरण करने से, यावत्तावत्‌ का मान २ आया | इस 
राशिमूल में उत्थापन देने से राशिभूल हुए २ | ५। ८.। ११ | इनके 
वग ४। ५२।६४। १२१ में राशिक्षेप २ अलग अलग ऊन करने 
से २.। २३ | ६२ । ११६, इनके आसन्नचात ४६ | १४२८ | 
४३७६ में १८ जोड़ देने से ६४ । १४४४ । ७३६६ इनके मूल 
। ३८। ६६ मिले, ओर २। २३ | ६२। ११६ इनमें 
अलग अलग २ जोड़ देने स ४ । २५। ६४ । १९१, इन के क्रम 
से भूल २। ५ | ८ । ११ मिले, सब मूलो का योग ८ + ३८ 
८ई+ २+ ५ + ८ +११८१५८ हुआ, इस में १३ जोड़ देने 
से १६६ इसका मूल १३ के तुल्य हे ॥ 


उदाहरणम्‌- 
क्षेत्रे तिथिनखेस्तुल्ये दोःकोटी तत्र का श्रुतिः। 
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उपपत्तिश्व रूढस्यगणितस्यास्य कथ्यताम ७५ 
अन्न कणेः या १। एतत्त्यस पारिवर्त्य याव- 
त्तावत्कर्णे भूः कल्पिता भुजकोटी तु भुजौ तत्र 
यो लम्बस्तदुभयतो ये च्यस्रे तयोरपि भुज- 
कोटी पूवेरूपे भवतः। अतखैराशिकम्‌। यदि 
यावत्तावति कर्ण अयं १५ भजस्तदा भुजतुल्ये 
कर्णे क इति लब्धं भुजः स्यात्‌ सा भुजाश्रि- 
ताबाधा रू २२५ 
या १. 
पुनयादे यावत्तावतिकर्णे इयं२०कोटिस्तदा 
"र केत तित्कव बच जाओ 
सरित्तीर॑ नीरान्तरितप्रसवत्तालयमलं 
करेरूप्व पेन्दुमिरियुयंमेस्सत्र विहंगो । 
जले लीने मीनं प्रति समगती तावपततां 
तदा तत्तीरान्तः कथय वसुधां तत्समगतिम्‌ ॥ 


समगतिः या १ । इष्टभू: २० । ततोच्नपातेन या रर एतदूना मू; पञ्च विंश॒तिः 
कोटेमृंजः या ४ रू प तडगेयोगः समगतित्रगेंण सम इति पक्षयोर्मूले या १८ 
रू 5०० दतो यावत्तावन्मानम्‌ २५ । 

१२५० 


त एव पुनः 
त्रे यत्र समश्रुती न विदिते कोटि; परा दृश्यते 
विद्द्धिविंदित फलं च विपुलं तत्राइलम्बस्तथा | 
आगाघा न कदापि तदूणनिधिरंयानं त्वदीयं मया 
ज्ञातं वेत्ति सवासनं स बिगुघो बालोऽपि मान्यो बिदाम्‌ ॥ 
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३४० ग्रीजग णिते- 


कोटि २० तुल्ये कर्णे केति जाता कोव्याश्रि- 
ताबाधा रू ४०० . 
या १ 
-घ्रावाधायतिर्यावत्तावस्करणसमा किय ते ताव 
डुजकोटिबर्गयोगस्य पढं कर्णमानसुत्पद्यते 
२५.अनेनोत्थापितापिते आते आबाधे ९।१६। 
आअतो लम्बः १२ 
न्यासः IN 


-आथान्यथा वा कथ्यते-करोः या १ दोः को- 
टिघाताधै व्यस्रक्षेत्रस्य फलम्‌ १५० । एत- 
द्रेषमत्रयखचतुष्टयेन कर्णसमं चतुभुज क्षेत्र- 
मन्यत्कणज्ञानाथ कल्पितम्‌ न्यांस 


i १७ 

४; | 

| | 
टी | २५ 

र र >: ~ 

१५ ; 
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एवं मध्ये चतुभुजमुत्पन्नम अत्र कोटि भुजा- 
न्तरसमं भुजमानम्‌५अस्यफलं २५भुजकोटि 
बधो डिगाणर्ः्यस्राणां चतुणौमेतद्योगः६ ० ० 
सर्व ब्रहतक्षेत्रफलम्‌ ६२५ एतद्यावत्तावत्समं 
कृत्वा लब्धं कर्णमानम्‌ २५। यत्र व्यक्कस्य 
न पदं तत्र करणीगतः कणः । एतत्करणसूत्रे 
दत्तम 
दोःकोव्यन्तरवर्गेण द्विघ्नो घातः समन्वितः। 
वर्गयोगसमः स स्याद्हयोर व्यक्नयो यथा ६४ 
अतो लाघवार्थं दोः्कोटिवर्गयोगपद कर्णं 
इत्यपपन्नम्‌। तत्र तान्यपि क्षेत्रस्य खण्डानि 
अन्यथा विन्यस्य दशनम 


1 


अथान्यददाहरणमतुष्डुमाह -सेत्र इति। यत्र क्षेत्रे दो कोटी तिथि- 
नखे; तुस्ये वर्तेते तत्र का श्रृतिभेवति | अस्य रूढस्य मसिद्धस्य "तत्कृ 
त्योयोंगपदं कणः- इति गणितस्योपपत्तिवीसना कथ्यताम्‌ ॥ 
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३४२ बी नग णिते- 


उदाहरण-- 

जिस क्षेत्र में सुज १५ और कोटि २० दे वहां कर्ण क्या होगा! 
आर “सुज कोटि के बर्गयोग का मूल कर्ण होता है इस प्रसिद्ध 
गणित की .उपपत्ति क्या है ! 

कल्पना किया या १ कर्ण का मान हे, अब कर्णं को भूमि और 
भुज कोटि को सुज्ञ कल्पना करने से, क्षेत्र की स्थिति पलट गई, तब 
सुं के संपात से लम्त्र डाला, ( मू० क्षे० ) यहां लम्ब के वश से 
दो त्रिभुज हुए, भुजाशित आवाधा भुज, लम्त्र कोटि और पहला.भुज 
१५ कर्ण, यह एक त्र्य हुआ । कोट्याश्रित आबाधा मुज, लम्ब 
कोटे और पहली कोटि २० कर्ण, यह दूसरा त्र्यस्न हुआ। अनुपात- - 
यदि यावत्तावत्‌ कर्ण में पहला भुज १% आता है, तो पहले सुरूप 
२२५ हुई। 


यदि यावत्तावत्‌ कर्ण में पहली कोटि २० आती हे, तो पहली कोटि- 


कर्ण. १५ में क्या ? यों सुजरूप भुज्ञाश्रित आवाधा रू 


रूप कर्ण २० में क्या ? यों भुजरूप कोट्याश्रित आबाधा रू बे 


हैं, इसलिये समच्छेद ओर छेदग करने से पक्ष हुए 
याव ८.९ ६२५ 
याव १ रू .० 
समीकरण के द्वारा यावत्तावत्‌ वर्ग का मान ६२४५ आया इसका 
मूल २५ कण का मान हे इससे तित्कृत्योयोंगपदे कर्ग:--' यह 
पाटीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ । यावत्तावत्‌ २५ के मान से आबाधाओं 
में उत्थापन देने से, आबाधा ६।१६ हुई उन से म्व १२ आया ॥ 
प्रकारान्तर से उपपत्ति--- 
भुज कोटि कर्ण रूप जात्यत्यस्न को, चारों कोणों में इस भांति 
लिखना जिस में कर्ण समान चतुभुज उत्पन्न हो और उस के अन्तर्गत 
भुजकोट्यन्तर के समान चतुर्भुज हो (मू. 'क्षे.) यहां दो-दो जात्य क्षेत्रों 
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को प्रतिलोम जोड़ने से, भुज-क्रोटे रूप दो भुजाँ से, दो आयन चोत्र 
उत्पन्न होते हैं, क्योंकि आयत क्षेत्र में, कर्मारेखा खींचने से, दो जात्य 
क्षेत्र वनते हैं, तो उन के योग से आयत का बनना क्या आश्चर्य 
है । और वहां क्षेत्रकक्ष 'तथायते तद्‌भुजकोटिघ!त:-! .इस सूत्र के 
अनुसार झुजकोटिघातरूप होता हे । इस भांति दो आयत के फलो 
का योग दूना, भुजकोटिघात भु.को २ हुआ अथवा, जात्य में 
भुजकोटि के घात का आधा त्तेत्रफल होता हे; तो एक जात्य का फक्ष 


“हुआ, इस को चतुगुंगा करने से, चार जात्यकेत्र के फल 
योग के समान. > भु. को. > हुआ ( इससे भी पहली बात 
पाई जाती है ) इस में भुजकोट्यन्तर के तुल्य, ज्ञो चतुर्भुज उत्पन्न 
हुआ है उसका सुजकोट्यन्तरवर्ग के सपान क्षेत्रफन्न जोड़ देने से कर्ण 
वर्ग भु. को. २ अव १ हुआ | क्योके कर्यासम चतुर्भुज में कर्णवर्ग ही 
फल होता हे । अब भु. को. २ अंव १=रू ६२५ यह यावत्तावन्मित 
कर्ण वर्ग के समान हे-- 

याव ० रू ६२५ 
याव १ रू'० 
समीकरण द्वारा यावत्तावद्वर्ग का मान ६२५ आया, इस का मूल 
२५ यावत्तावत्‌ का मान हुआ यही कर्ण हे ॥ 
उक्त रीति के सूच का अर्थ-- 
दो अव्यक्त राशि की भांति सुज और कोटि का दूना घात, उन के 
अन्तरवर्ग से युत वर्गयोग के समान होला है । ( मू.क्षे- ) यहां पर 
भी मुज-कोटि-कर्ण रूप चार जात्यज्षेत्र हैं, और भुजकोट्यन्तरवर्गात्मक 
क्षेत्र हे, यद संपूर्ण क्षेत्र कोटिवर्ग और भुजवर्ग का योगरूप दीखता 
है । क्योंकि बृहद्राशि के समान चतुर्भुज क्षेत्र ऊपर ओर लघुराशि 
के समान चतुर्भुज क्षेत्र उस फे नीचे एक दिशा में हे ओर उन दोनों 
के चौत्रफल: राशिवर्ग के समान हैं । इस भांति क्षेत्र के पर्यालोचन 
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२४४ बीजगण्ति- 


से 'दोःकोव्यन्तरवर्गंण ( राश्योरन्तरवगंण ) द्विष्नो घातः समन्धितः | 
बरीयोगसमः स स्थात्‌-? यह क्रिप्ता निकलती है । यहां राशि के वर्ग 
योग में उन का दूना घात घटा देने से; अन्तरवर्ग शेष रहता दे ओर 
अन्तरवर्ग को घटा देने से, उसका दूना घात बाकी, रहता हं। अथवा; 
राशि या १ का १ अन्तर या का १ का वर्ग याव १ या. का 
काव १ हुआ, इस में इनका दूना घात या. का २ जोड़ देने से 
मध्यम-खणड उड़ गया तो याव १ काव १ यह राशिवर्गयोग के 
समान शेष रहा । इसलिये 'दयोरव्यक्तयोर्थथा’ कहा हे ॥ 


उदाहरणम्‌- Fes nee 
मुजात्त्यनात्पदँ व्येकं कोटिकणान्तरं सखे। 
यत्र तत्र वद क्षेत्रे दोःकोटिश्रवणान्मम॥७६॥ 

प्रत्र कोटिकणोन्तरमिष्टम्‌ २ अतो विलो“ 
मेन भुजः १२ तद्यथा कल्पितमिष्टम्‌ २ अस्य 
सरूपस्य ३ वर्गः ९ त्रियुतः १२ अस्य वर्गः 
१४४ तत्कोटिकर्णवगीन्तरम्‌ अतो राश्यो- 


७ 
ue 


१ अत्र दोःकोट्योरित्युपलत्तशम्‌ । 
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एकवणेमध्यमाहरणम्‌ । २४४ 
वेर्गान्तरं योगान्तरघातसमं स्यात्‌ । वर्गो हि 
सगचतुरसक्षेत्रफलम्‌। अयं किल सप्तवर्गः। 

अस्मात्पञ्चवर्गं २५ विशोध्य शेषस्य २४ 
दशनम्‌ । 


इहान्तरं हो २ योगो हादश १२ योगान्तर- 
घातसमकोछका वर्तन्ते २४ तदशनम। 


` इत्युपपन्नं वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌ 
इति। अत इदं वर्णान्तरं १४४ कल्पितकोटि- 
कणीन्तरेण २ भक्कं जातम्‌ ७२ । अयं योगो 
द्विधाऽन्तरेणोनयुतोऽधित इति संक्रमणेन 
जाती कोटिकणों ३५। ३७। एवमेकेन भुज- 


१2 
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- १४६ बीजगणिते- 


कोटिकणीः ७।२४।२५। त्रिभिः १९ र श~ 
चतुभिर्वा। २८। ९६। १० ०। एवमनेकधा । 
एवं सवत्र ३। 
इदाइरण-- | 
जिस चेत्र में तीन से हीन सुज का मूल एकोन-कोटिकर्णान्तर दे, 
बददां सुज, कोटि ओर कर्ण क्या दोगा ! 
ल्यास । मु 


ददे गुणं गुणं छेदे--' इस विलोम कर्म के अनुसार न्यास-- 
Pri सु 

रे 

ब्‌ 

रू१ 

को क अं 

इससे ज्ञात हुआ कि सेक वर्गित ओर त्रियुत कोटिकर्णान्तर सुम होता 
दे । वहां कोटि और कर्ण का अन्तर २ इष्ट कल्पना किया, फिर उस 
में १ जोड्ने से ३ का वर्ग ६ हुआ, इस मे ३ जोड्ने से १२ का 
वर्ग १४४ हुआ; यह कोटि और कर्या के वर्गों का अन्तर है, वदद 
योंगान्तरधात के समान है, इसलिये १४४ इस में कोटिकर्णान्तर २ 
का भाग देने से, कोटि-कर्ण का योग ७२ हुआ । बाद 'योगोन्वरेणो- 
नयुतोडितस्ता---” इस संक्रमणरीति से कोटि ३५ कर्ण ३७ हुआ । 
अब नर्गान्तर, योगान्तर-घात के तुल्य होता है, इसकी युकि दिख- 
लाते हैँ--जैसा सात के समान चतुर्भुज में पांच के समान चतुसुज को 
घटा देने से शेव रहा । ( मू. ) यहां शेष पहला आयत रहा उस 
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एकवणेमध्यमाइरणस्‌ । १४७- 


का राश्यन्तर के तुल्य विस्तार और ब्रहद्रारे के तुल्य देघ्यँ हे । 
आर दूसरे आयत का लघु राशि के तुल्य विस्तार आर राश्यन्तर के 
CH °_ 
तुल्य देष्य हे । यह वर्गान्तर का स्वरूप हे । अ दोनों सम - 
बतुर्भुज ही राशि के वर्ग हैँ । अत्र पहले आयत में, दूसरे आयत को 
जोड़ने से ऐसा स्वरूप हुआ ( मू. क्षे. ) इस क्षेत्र का राशियोग के 
तुल्य देष्ये और राश्यन्तर के तुल्य विस्तार दे, आयतत्षत्र में सुज 
कोटि का घात फल होता हे, इस लिये राशियोगान्तर का घात त्त्र 
फल हुआ) यही वर्गान्तर हे । इस से उक्त राति की बासना स्पष्ट 
प्रकाशित होती दे । 
| प्रकारान्तर से उपपत्ति . द्‌ 
च च्छ १ यो १'अ र 
“ब्ोगोऽन्तरेणोनयुतोऽर्षितस्तौ राशी-- इस सूत्र के अनुसार क 
५ सो१ओर१राशि है, इन के वर्ग योव श्यो .अं२ अंबर योव १यो .अं२अंब १ 
A ३ ४ 

गोच १यो .अं २ अब योव १ योः अं२अंव१ 

हुए । अब पहले गा को दूसरे रि ल ज 


यो, इस में हर ४ का भाग देने से यो. अं 


में घटा देन से शेष 
१ हुआ । इस से योगान्तरघात एव बगान्तरम्‌? यह सिद्ध दोता दे-- 
अस्य सूत्र ठत्तम- 

वर्गयोगस्य यद्राश्योर्यतिवर्गस्य चान्तरम। 

दिप्नघातसमान स्यादूडयोरव्यक्तयोयेथा ६५. 
अत्र राशी ३।५। अनयोर्युतिवर्ग;६४।तयो- 

वैगो €।२५। अनयोर्योगः३४एतयोः:५४।३४ 

अन्तरम्‌ ३० इदं राश्योधातेन १५. ढिघेन२? 
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३४८ बीजगणिते- 


समं भवतोत्युपपन्नं तेषां स्वरूपाणि यथा- 
न्यासः। 


सूत्रा थ 


उद्दिष्ट दो राशि का वरीयोग और योगवर्ग का अन्तर, उन के दुने 
घात के समान होता है, जैसा दो अव्यक्त का होता दै । 


उपपत्ति 


कल्पना किया कि ५ | ३ राशि हैं और इन के योरा के समान बड़ा 
चतुर्सुज दै ( मू. चो, ) उसका क्षेत्रफल राशि योगका वर्ग हे । इस बड़े 
चतुभुज म लघु आर दृहतू राशे के समान चतुर्भुज घटा दिये तो, दो क्षेत्र 
शेष रदे । छन के झु राशि के तुल्य हैं, अर्थात्‌ वे आयत ततोत्र हैं 
आर उन के फल राशिधात हैं, तो उन दोनों का योग करने से राशि- 


~ 


वात दूना होगा इस से उक्त पूत्र की उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित 


होती है । 
अथवा, कल्पना किया या १। का १ रारि हैं इन के योग या १ का 
१ का वर्ग यात्र १ या, का २ काव १ हुआ, इस में इनका वर्गयोग याव 


१ काव १ घटा देने से, उन का दूना घात या. का २ शेष रहताईै । 
इस लिये का दै कि 'दृयोरव्यक्तयो्यथा' ॥ न र 
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एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३४६ 
अन्त्यकरणसून्नं टत्तम- 
चतुगुंणस्य घातस्य युतिवर्गस्य चान्तरम्‌। | 

राश्यन्तरकृतेस्तुल्यं हयोरव्यक्कयोर्यथा॥६६॥ 
अन्न राशी ३।५ अनयो थुतिवगाब्तुर्षं को- 

णेषु घातचतृष्टयेऽपनीते मध्ये राश्यन्तरवर्ग- 

समाः कोका दृश्यन्त इत्युपपन्नं तदर्शनम । 


शर डे. 
तश 
& Nk 
0 ६ 30४ भा 
शरण द्र 
[जय उदय 
2४ | २ 
- | A 
टर | x 
प 
सूत्रार्थ 


ब ददेष्ट दो राशि का योगवर्ग और उन का चोगुना घात, इन का 
अन्तर उन दो राशि कें अन्तरवर्ग.के समान होता है । जैसा दो 
अव्यक्तों का होता हे । 

उपपत्ति ®: 

कल्पना किया ५ । ३ राशि हे, ओर राशे योगा के समान 
बड़ा चतुर्भुज क्षेत्र हे । उसके चारों कोण पर राशि तुल्य सुज वाले चार 
आयतस्षेत्र हैं और मध्य में राश्यन्तर के समान चतुर्भुज दै । (मूःक्त) 

यहां प्रत्येक आयतक्षोत्र में राशिघात फल हे, तो चार आयतच्षत्न का. 
चतुईण राशिधात फल होगा । यांगरूप बड़े क्षत्र में। चार आयत 
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३४० . बीजगणिते- 


घटा देने से, राश्यन्तर वर्ग के समान चतुर्मुज शेष रहता हे ओर 
उस का फल राश्यन्तर का च हे, इस से 'चतुगुणस्य यह सूच 
उपपन्न हुआ | इसी भांति या १ | का १ राशि दें, इनके योग या १ 
का १ के वर्ग याव १ या. का २ काव १ में, इन्हीं का चतुर्गुण 
घात या. का ४ घटा देने से, राश्यन्तर या रै का १ का वग याच १ 
या. का रै काव १ शेष रहता दै। इस लिये “हयोरव्यक्तयोर्यथा' यह 
कहा है । 


उदाहरणम्‌ 
चत्वारिंशद्युतिर्यषां दोःकोटिश्रवसां वद्‌ । 
भुजकोटिवधो येषु शतं विंशतिसंयुतम्‌॥७७॥ 
घ्रत्र किल भ॒जकोव्योवेधो  दविगुणः-२४० 
तद्युतिवगस्य वगयोगस्य चान्तरं यो हि भुज- 
कोव्योवगयोगः स एव कणवगः, अतो भुज- 
कोटियुतिवर्गस्य कर्णवर्गस्य चान्तरमिदं२४० 
योगान्तरघातसमं स्यात्‌ । अत इदमन्तरं 
४० योगेनानेन ४० भक्क जातं भजकोटिः 
युतिकर्णान्तरं ६ योगाऽन्तरेणोनय॒तोऽथित- 
इत्यादिना संकमणेन जातो भजकोटियोगः 
२३। कर्णः १७। चतुर्गणस्य घातस्य इति 
भुजकोटियुतिवर्गादर्मात्‌ ५२९ चतुगुणघा- 
तेऽस्मिन्‌ ४८० शोधिते शेषं जातो दोःकोट्य- 
न्तरवगः ४९। अस्य मूलम्‌ ७। इदं दोःकोटि- 
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विवरं 'योगोऽन्तरेणोनयुतोऽधितः' इति जाते 
भुजकोटी ८। १५। 


उदाहरणु---- 

सु+ कोटि ओर कर्ण का घात चालीस है और सुज्ञ, कोटि का 
घात दोसो चालीस है, तो सुज, कोटि कर्ण क्‍या हैं ? 

कल्पना किया कर्ण का मान या १ है, इस को ४० में घटा देने 
से सुज कोटि का योग शेष रहा या र रू ४० इस का वर्ग याब १ 
या ८० रू १६०० यह सुजकोटि के योग का वर्ग है, इसमें द्विगुण 
सुजकोटि घात २४० घटा देने से मुजकोटि का वर्गयोग शेष रहा याव 
१ या ८० रू १३६० यद कर्यवर्ग के समान दे, इसलिये समीकरण 
के लिये न्यास-- 

याव १ या द० रू १३६० 
याव १ या ० रू ० 

समीकरण से यावत्तावत्त्‌ का मान १७ आया । इसको सर्वय्रोग 
४४ में घटा देने से सुजकोटि योग २३ रहा । इस भांति अव्यक्त | 
क्रिया के द्वारा सिद्ध दोने पर भी आचार्य ने व्यक्करीति से कहा है- 
सुजकोटि का घात १२० दै, यह दूना करने से २४० हुआ । यद 
सुजको टिवर्गयोग और सुजकोटियोगधर्ग का अन्तर हे, झुजकोदिवर्ग- 
योग कर्णवः के तुल्य होता दे, इसलिये सुजकोटियोगवगं आर 
कर्यावर्ग का अन्तर हुआ । तव 'र्गन्तिरं हि योगान्तरघातसम्र 
भवाति’ इसके अनुसार, योग ४० का माग देने से मुजकोटियोग ओर- 
कर्य का अन्तर ६ आया । फिर “योगोऽन्तरेयोनयुतोऽर्थितः. इस 
संक्रमण सूत्र से कर्ण १७ ओर झुजकोटि का योग २३ आया । 
फिर “चतुर्गुणस्य घातस्य इस सून्न से मुजकोटि के योग २३ बग 
५२६ में चौगुने सुजकोटि के घात ४५१२०४८० को घटा देने 
से, शेष ४६ रहा | यह भुजकोटि के अन्तर का वभ दे, इस का मूल 
७ सुनकोट्यन्तर हुआ । पुनः योगोऽन्तंरणोनयुतोऽघितः= के अलु- 
सार मुज कोटि हुए । ८ । १५ ॥ 
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“३४२ बीजगणिते- 


उदाहरणम्‌ 
योगो दोःकोटिकणानां' 
षट्पञ्चाशद्‌ ५६ वधस्तथा । 
षट्शतीसप्तभिः क्षुरणा ४२०० 
येषां तान्मे एथग्वद्‌ ॥ ७८॥ 
अत्र कर्णः या १ । अस्य वर्गः याव १ स एव 
. भुजकोटिवर्गयोगः अत्र दोःकोटिकर्णयोगे 
कर्णोने जातो भुजकोटियोगः या रू५६ तथा 
त्रयाणां घाते कणेभक्के जातो भुजकोटिवधः 
है ८९९९. 
या १ 
अथ “वर्गयोगस्य यद्वाश्योयुतिवर्गस्य चा- 
न्तरम्‌। दिञ्नघातसमानं स्यात्‌-' इति वर्ग- 
योगः याव १ युतिवर्गः याव १ या ११२ रू 


Fi त त मी = 


२ अत्र श्रीबापुदेवपादोक्त सूत्रम्‌ 
युत्या विभक्तान्तुपनिप्नघाता- 
त्फलं विशोध्यं किल योगवर्गात्‌ । 
शेषस्म मूलेन समन्विताया 
 _ युतेश्‍्चतुर्यारा इह श्रुतिः स्यात्‌ ॥ 
अजकोटिकणोनां योगः ५६ । वधः ४२०० । श्रत उक्तवत्कर्णः २५ | “कर्णस्य- 
बर्माद-” इत्याचायोक्त्या भुजकोटी ७ | २४॥ | 
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एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३५२: 


३१३६ अनयोरन्तरम्‌ या ११४ रू ३१३६ 
एतदूदिन्नघातस्यास्य रू ८४०० सममिति 
या१ 
समच्छेदीकृत्य छेदगमे जातो पक्षी 
याव ११२ या ३१३६ रू° 
याव याऽ रू ८७०० 
एतो दादशाधिकशतेनापवर्त्य शोधितो जातौ 
याव १ या २८रू ० 
याव ० या ० रू ७५ 
एती ऋणरूपेण संगुण्य चतुर्दशवर्गसम- 
रूपाणि प्रक्षिप्य मूले या १ रू १४ 
या ० रू ११ 
उक्कवच्छोधने कृते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
२५ अत्र विकल्पेत हितीयं कर्णमानसुत्पयते ` 
३ एतदनुपपन्नत्वान्न ग्राह्मम्‌। अन्न त्रयाणा 
घातः ४२०० कर्ण २५ भक्को जातो भुज कोटि- 
वधः १६८। तथेयं भुजकोटियुतीः ३३। 
'चतुर्गुणस्य घातस्य इत्यादिना जातं दोः- 
कोट्यन्तस्स्‌१७'योगोऽन्तरेणानयुताधतः- 
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३५४ कल बीजगणिते- 


इत्यादिना जातै मुजकोटी ७1 २४ एवं सवेत्र 

क्रियोपसंहारं कृत्वा मतिमद्िः क्वापि युक्त्यै 

चो दाहरणमानीयते अव्यक्ककल्पनया तु महती 

क्रिया भवति ॥ 

इति श्रीमास्करी थे बीजगणित एकवर्णसंबन्धि 
मध्यमाहरणं समाप्तम्‌ ॥ 


उदाहरण 
~~ के ¢ ७७, च्छ f 

सुज, कोटि और कर्ण का योग छप्पन है, और घात बयालीस 
सौ है, तो उन को अलग अलग बतलाओ ? 

कल्पना किया कर्ण का मानया १ हे । इसका वर्ग याव १ 
“यह सुज्रकोटि के वर्ग का योग दै, ओर सुन, कोटि, कण के योग ५६ 
में कर्णं या १ को घटा देने से भुनकोटियोग या १ रू ५६ हुआ आर 
सुज्ञ, कोटि और कर्ण के घात ४२०० में कर्ण या १ का भाग दूने से, 


सुज-कोटि का घात रूपा १, हुआ, भुभ-कोटि के योग या १ रू ५६ 


के वर्ग याव १ या १९९ रू ३१३६ में भुन्नकोटि के वर्गयोग 
याव १ को घटा देने से. भु नक्तोटि का द्विगुग घात शेप रहा-या ११२ 


४५_ | 


रू ३१३४ । क्योंकि ' बगयोगस्य यद्वाश्यो:-” कहा है । अत्र वह 
४०० - ८. 
पूर्जानीत द्विगुण सुजकोटिधात रू आ हे, इसलिये समी- 
करणा के लिये न्यास-- 
० या ११५ रू ३१३६ 
या ८ रू ८७०० 
या १ 
समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए--- 
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एकवर्णमध्यमाइरणम्‌ । ३४४ 


याव ११२ या ३१३६ रू ० 

याव ० या ० रू ८४०० 
११२ का अपवर्तन देने से हुए-- 

याव १ या २८५रू ० 

याब ० या ० रू ७४ 
समशोधन करने से हुए-- 

याव ० या ० रू ७५ 

याव १ या रैद रू ० 
मूल के लिये १४ का वग १६६ जोड्ने से हुप 

याव ० या ० रू १२१ 

याव १ या रै८ रू १६६ 
इन के मूल 'ग्राये 

या ० रू ११ 

या९रू१४ 


अव्यक्तपत्षार्यंगरूपतोंडल्पम-- इस सूत्र के अतुसार। व्यक्तपच्ा 
के द्विविध मूल भिल--या ० रू ११ 


या १ रू १४ 
या ० रू ९ र 
या१रू १४ 


इन से समीकरण के द्वारा द्विनिध यावत्तावत का मान २५। ३ 
आया । यहां पर पहला मान २५ लेना चादिय ; क्‍योंकि दूभरा मान 
३ अनुपपन्न हे । इस प्रकार द्विविधकर्ण मान रिद्ध हुआ । 


एक्ववगामध्यमादेरण समाप्त 1 


इति द्विवेदोपाख्याचायश्रीसरयूमसा इ पुन दुगोपमादोनीते बीज- 


पविलामिन्येक गे पध्यमाहरण समाप्तम्‌ | 


दुगापरसादगचिन भ'पाम ष्ये मितान्नर । 
सर णामूदरेकब्रण पध्यमा दरणाक्रया ॥ 
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३४६. बीजगणिते- 


अथानेकवर्णगेसमीकरणम्‌ 
तत्र सत्रं साधेढत्तत्रयम्‌-- 
आद्यं वर्ग शोधयेदन्यपक्षा- 
दन्यान्‌ रूपाण्यन्यतशचाद्यभक्के। 
पक्षेऽन्यरिमिन्नाद्यवर्णोन्मितिः स्या- 
इर्णस्यैकस्योन्मितीनः बहुत्वे ॥ ६८॥। 
समीङ्ृतच्छेदगमे तु ताभ्य- 
 स्तदन्यवर्णोन्मितयः प्रताध्याः । 
: अन्त्योन्मितो कुट्ठविधेर्गणाप्ती 
ते भाज्यतङ्गाजकवर्णमाने॥ ६६ ॥ 
अन्येऽपि भाज्ये यादि सन्ति वर्णा 
स्तन्मानमिष्टं परिकल्प्य साध्ये । 
विलोमकोत्थापनतोऽन्यवर्ण- | 
मानानि भिन्न यदि मानमेवम्‌ ॥ ७० ॥. 
भूयः कार्यः कुडको$त्रान्त्यवरणी 
तेनोत्थाप्योत्थापयेद्व्यस्तमाद्यान्‌। 
इदमनेकवणंसमीकरणं बीजम्‌। यत्रोदा- 
हरणे हित्रादयो5व्यक्कराशयो भवन्ति तेषां 
यावत्तावदादयो वणा मानेषु कल्प्याः । तेऽत्र 
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अनेकवणसमीकरणम्‌ । ३४७ 


युवा चार्येःकरिपतायावत्तावस्कालकनीलकपी- 
तकलोहितकह रितकश्वेतकचित्रककपिलक - 
पिङ्गल क धूर कपाटलकशबल कश्यामलकमे - 
चकेत्यादि । अथवा कादीन्यक्षराण्यव्यक्घानां 
संज्ञा असंकरार्थ कल्प्याः। अतः प्राग्वदुदेश- 
कालापवद्दिधि कुर्वता गण केन पक्षोसमो कार्यो, 
पक्षा वा समाः कार्यो। ततः सूत्रावतारोऽयम्‌- 
तयोःसमयोरेकस्मारपक्षादितरपक्षस्याद्यं वर्ण 
शोधयेत्तदन्यवणीन्‌ रूपाणि चेतरस्मात्पक्षा- 
च्छोधयेत्तत आद्यवर्णश गणेतरपक्षे भक्के भा- 
जकवर्णोन्मितिः। बहुषु पक्षेषु ययोर्ययोः सा- . 
स्यमस्ति तयोरेवं कृते सत्यन्या उन्मितयः 
स्युस्ततस्तासून्मितिषु एकवर्णोन्मितयो यच्य- 
नेका भवन्ति ततस्तासां मध्ये इसोइंयोः 
समीकृतच्छेदगमेन “आद्यं वर्ण शोधयेत्‌-' 
इस्यादिनान्स्यवणोन्मितयः स्युः। एवं यावत, 
तावत्संभवः । ततोऽन्त्योन्मिंतौ भाज्यवर्णे 
योऽङ्कः स भाञ्यराशिः, यो भाजके स भाजकः, 
रूपाणि क्षेपः, अतः कुट्टविधिना यो गुण उ- 
त्पद्यते तद्वाज्यवणमान या लब्धिस्तङ्गाजक- 
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३४ बीजगणिते 


वर्णमानं, तयोर्मानयोईढभाजकमाज्याविष्टेन 
वर्णेन गुणितो क्षेपको कल्प्यी, ततः स्वस्व- 
मानेन सक्षेपेण पूर्ववर्णोन्मितौ वर्णोवुत्थाप्य 
स्वच्छेदेन हरणे यल्लभ्यते तत्पू्ववणैस्य मा- 
नम्‌ । एवं विलोमकोत्थापनतोऽन्यवर्णमानानि 
भवन्ति । यदि तु अन्त्योन्मिती इधादयो वणी 
भवन्ति तदा तेषामिष्टानि मानाने स्वा स्वः 
सवमानैस्तानुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य कुडकः 
कार्यः। अथ यादे विलोमकोत्थापने क्रियमाणे 
पूर्ववर्णोन्मितो तन्मितिभिन्ना लभ्यते तदा 
कुट्काविधिना यो गुण उत्पद्यते स क्षेपः स 
भाज्यवर्णमानं तेनान्त्यवरणमानेषु तं वर्णसु- 
त्थाप्य पर्वोन्मातिषु विलोमकोस्थापनप्रकारे- 
शान्यवर्णमानानि साध्यानि, इह यस्य वणेस्य 
यन्सानमागतं व्यक्कमव्यक्क व्यक्ताव्यक्त वा 
तस्य मानस्य व्यङ्ाङ्केन गुणने कृते तडणी- 
क्षरस्य निरसनमुत्थापनसुच्यते 0 

आय वर्ण-इत्वादिपूत्राएयाचायरेव व्याख्यातानीति न पुतः 


व्यॉक्रियन्ते ॥ | 
अनेकवर्णसमीकरण-- । 


निस उदाहरण में दो, तीन आदि अव्यक्त राशि हों वहां 
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एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ३५९ 


सान यावत्तावत्‌, कालक, नीलक, पीतक, लो दितक+ हरितक, श्वेतक) 
चित्रक, कपिलक, पिङ्गलक, धूम्रक, पाटलक, शाबलक, श्यामलक ओर 
मेचक इत्यादि कल्पना करना | फिर प्रश्नकर्ता के कथनानुसार क्रिया के 
द्वारा दो अथवा अनेक पक्ष समान सिद्ध करना ओर उन पत्तों में से. 
एक पक्ष के आद्यवर्ण को अन्य पक्ष के आद्यवण में घटा देना एवं 
दूसरे पक्ष के वर्ण और रूप को इतर पक्ष के सजातीयो में घटा देना 
अर्थात्‌ यदि पहले पक्ष के आद्यवर्ण को; दूसरे पक्ष के आद्यवर्ण में 
घटाया हो, तो दूसरे पक्ष के अन्यवर्ण तथा रूप को पहले पत्त के 
अन्यचर्ण तथा रूप में घटाना ओर यदि दूसरे पक्ष के आद्यत्रणं को 
पहले पक्ष के आयवर्ण में घटाया हो, तो पहले पक्ष के अन्यवर्णं 
तथा रूप को दूसरे पक्ष के अन्यवर्ण तथा रूप में घटा देना | फिर 
आद्यपक्ष का दूसरे पक्ष में भाग देने से आवर्ण की उन्मिते( मान) 
होगी । उक्त रीति से समशोधन करने से, एक पक्ष में आद्वर्ण 
रहता है और अन्यबर्ण तथा रूप के स्थान में शून्य, अन्य पत्त में 
आद्यवर्णं के स्थान में शून्य होता हे और अन्यवर्ण तथा रूप विद्यः 
मान दी रहते हैं । अनन्तर, आद्यवर्ण शेष का दूसरे शेष में भाग देने 
से, आवर्ण का मान आता है । यादे एक वर्ण को अनेक उन्मिति 
र्वे, तो उन से समीकरण द्वारा अन्यवर्णं की उन्मिति होगी । इस 
प्रकार अन्त्य में जो उन्मिति आने, उस से कुट्क द्वारा गुण लब्धि 
लाना चाहिये । जेसा अन्त्य उन्मिति में जो भाज्य तथा भाजक गत 
वरणा हों उन को क्रम से कुट्रकीय भाज्य-भाजक कल्पना करना ओर 
रूपां को क्षेप, बाद इन से उक्त रीति के अनुसार जो गुण-लब्धि 
मिलेंगी उन में से गुण भाज्य वर्ण का व्यक्तमान ओर लढिघ भाजक 
बर्ण का व्यक्तमान होगा । यदि अन्त्य डान्मात में और भी वादों: 
तो उन का इष्टमान कल्पना करके, अपने अपने मान से उन वणा 
में उत्थापन देना और आगत अङ्क को रूप में जोड़ देना, जिस से 
भाज्य स्थान में, एक वर्णाङ्क तथा रूप हो जाय | फिर उन स कुट्रक 
द्वारा गुण-लडिध क्रम से माज्य-भाजक वर्य के मान होगे, ओर विलोम 
(उल्टा) उत्थापन के दवारा, अन्यबर्ण अर्थात्‌ पूर्व भाञ्य-भाजक के वर्ण 
से भिन्नवर्ण के मान सिद्ध करने चाहिये जेसा--आगत मान के 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


Fe 


३६० ` ` ब्रीजगणिते- 


दृढ भाजक, भाज्य को, इष्टवण से गुण कर वेस भाजक-भाज्य को 
सेप कल्पना करना । फिर क्षेप से साहित अपने अपने मान से पूव 
चणोन्मिति के वर्ण + उत्थापन देना । अपने अपने छेड का मग दूने 
से जो लब्ध मिले, वह पूर्ववर्ण का मान होगा । आगे के चण के 
मान जानन से; उसके पह ने .वर्ण का मान ज्ञात होता दै । जसा 
कालक के मान से या।त्तावत्‌ का मान, नीनक माच मे कालक का 
आन । इस लिये उसको विलोम उत्थापन कहते हैं। यदि विलोम 
छत्थापन करने से भी, पहल वर्ण का मान भिन्न आवे, तो फिर कुट्टक 
करना और वहां पर भी गुग-लाब्ध को सक्षेप करके, भाज्य-भाजक 
के वर्ण मान को ज्ञात करना । यहां उस सक्षेप गुण से अन्त्य बण- 
मान में, जो वर्ण हो उस में उत्थापन देकर फिर आद्य से व्यस्त ( उलटा ) - 
उत्थापन देना । जिस मान में पहले उत्थापन देने से भिक्ष मान 
आया था वह मान आद्य हे | यहां पर जिस वण[क्रा.मयक्त अथवा 
अव्यक्त जो मान आया हे, उमको व्यक्त ङ्क से गुण देने मे, उस वथ 
का दूरीकरण होता है । इस लिये इसको उत्थापन कहत हं ॥ 


उदाहरणानि. 
(माणिक्यामलनीलमोक्षिकमितिः पञ्चाष्टसप्त 
कंमादेकस्यान्यतरस्य सत्त नव षद्‌ तद्रलस- 
ख्यां सखे । रूपाणां नवतिदिषष्टिरनयोस्ती 
तुल्यवित्तो तथा बीजज्ञ प्रतिरलजातिसुमत 
मल्यानि शीघ्रं वद्‌ ॥ ) 


= माणिक्यादीनां मल्यानि यावत्तावदीनि 
प्रकश्प्य तद्गुणरल्रसंख्यां च रूपाणि च 
प्रक्षिप्य समशोधनाथ न्यासः । 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ३६१ 


या५का८नी७रू&० 
या ७का ६ नी ६ रू ६२ 
“आद्यं वर्ण शोधयेत--. इत्यादिना जाता 
यावत्तावदुन्मितिरेकेव काप नी १ रू २८ 
या २ 
एकस्वादियमेवान्त्यातोऽत्र कुट्टकः कार्यः । 
ह भाज्ये वर्णहयं वततेऽतो नीलकमानमिष्टं 
रूपं कल्पितम १ अनेन नीलकमुत्थाप्य रूपेषु 
प्रक्षिप्य जातम 
का 1 रू २६ 
या २ 
=प्रतः क॒ट्रकविधिना 'हरतष्टे धनक्षेपे- इत्या- 
दिना राणाप्ती सक्षेपे पी २रू १ 
पी १ रू १४ 
प्रत्र शन्येन पीतकम॒स्थाप्य जातानि मा- 
शिक्यादीनां मल्यानि १४111१ अथवकन 
पीतकेन १३।३।१ डाभ्यांवा १२।५।१। 
न्निभिवी ११।७।५ एवमिष्ठवशादानन्त्यम्‌ ॥ 


उदाहरण 
एक ब्यापारी के पास पाच माणिक्य, आठ नीलम, सात मोती ओर 
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३६९ ग्री जग णिते- 


यी ~ ¢ ~ ~^ जोड 
नब्बे रुपये हें । दूसरे के पास, सात माणिक्य, नो नालम, छः मोती ऑर 


बासठ रुपये हैं । परंतु दोनों व्यापारी धन में समान हैं, तो प्रत्येक 
रत्नों का क्या मोल हे ? 
यहां माणिक्य, नीलम ओर मोती के क्रम से या १।का १।नी 
१ मोल कल्पना किया । यदि १ माणिक्य का या १ मोल ह, तो ५ 
का क्या मोल आया या ४ । इसी प्रकार, आठ नीलम आर सात 
मोती के मोल का ८ | नी ७ । इनका योग नब्बे से युत, एक का 
घन या ५ का ८ नी ७ रू ६० हुआ | इसी भाँति, दूसरे का धन 
या ७ का & नी ६ रू ६२ हुआ । इन दोनों के घन तुल्य हैं, इस 
लिये समशोधन के लिये न्यास 
या ४का ८ नी ७ रू ६० 
या७काहनी६ रू ६२ ह 
दोनों पत्तो में पहले पक्ष के आद्यवण या ४ को घटा देने से भी 
दोनों पक्त व शेप समान हो रहे--- 
या का ८ नी -७ रू ६०८ 
या २ का ६ नी ६ रू ६२ 
यहां पहले पक्ष में शून्य शेष का कुछ प्रयोजन नहीं हे, इसालिये 
आए वर्ण शोघयेदन्यपत्ताद--- यह कहा हे । इसी भाँति दृमर पत्त 
के अन्यवण का ६ नी ६ तथा रूप ६२ को दोर्ना पक्षों में घटा देने से 
भी: पत्त-शप समान ही रह 
का रै नी १ रु२८ 
या ४ का ० नी ०“ रू ८ 
यहां दूसरे पक्ष में; कालकादि शून्य शैप का कुछ प्रयाजन नहा हे 
इसलिये अन्यान्‌ रूपाण्यन्यत:- यह कहा हे । यदि यावत्तावत्‌ दों 
का का? नी रू २८, यह कालकादि मान आता हे, तो एक याव- 
सावत का क्या ? अनुपात से आद्यभक्तं पक्षेउन्यस्मिन्नाद्यवर्णों- 
न्मितिः स्यात्‌ यह उपपन्न हुआ । 
इस प्रकार प्रकृत में आद्यवर्ण शेष का, अन्यपक्त शेष में भाग देने 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ३६३ 


खे, यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


1001000 यहां अत्य 
T 


वर्णं की उन्मिति का असम्भव दे; इसलिये यही अन्त्य उन्मिति हुई । 
अब कुट्टक करना चाहिये, परंतु भाज्य में दो वर्ण हें इस कारण 
“अन्येपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णास्तन्मानामिष्टं परिकल्प्य साध्ये इस 
के अनुसार, प्रकृत में नीलक का मान व्यक्त १ कल्पना किया । इस 
को रूप २८ में जोड़ देने से ण सु हुलमा । अब भाज्य वर्णाडू 
को भाज्य, भाजक वर्णाङ्क को भाजक ओर रूप को क्षेप कल्पना 
करके, कुट्टक के लिये न्यास 
भा. १ । क्षे. २६ 
हा. २। 
'इरतष्टे घनक्षेपे' के अनुसार न्यास 
भा. १ । क्षे. १। 
हाः २ ।' 

उक्त रीति से बल्ली आई ? इस से क्षब्घि-गुण हुए १। ड्ध के विषम . 
होने से, अपने अपने तच्षण + में शुद्ध करने से लव्धि-गुगा १ । फिर 
“तहत्क्षेपे नगते व्यस्तं स्याृणभाञ्यके के अनुसार, प्रकृत में भाज्य 
के क्रण होने से १ इस लव्धि-गुण को) अपने अपने २ ज र 
शुद्ध करने से, लब्धि गुगा हुए ¦ क्षेपतज़गणलाभ १४ काल न्‌ 
जोड देने से लब्धि १४ हुई और गुण यथास्थित रहा । यहा लोटि 
भाजकवर्ण ( यावत्तावत्‌ ) का व्यक्त मान रू १४ हुआ ओर गुण 
भाज्य वर्या ( कालक ) का व्यक्तमान रू १ हुं । आत इष्टाहत- 
स्वस्वद्देरण युक्ते इसके 'अनुसार, ३४ पीतक १ है कर्क 
उस से गुणिन अपने अपने हर से लब्धि-गुण को युक्त किया ना 
सक्षेप हुए-- 

पीररूर का? { यइ यावत्तावत्‌ “ओर कालक का 

पी १ रू१४ या१ ) मानदै। 
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नीलक का मान १ पहले कल्पना कर चुके थे । अब उन मानों 
का क्रम से न्यास-- 


पी ० रू १ नीलक 
पी २ रू १ कालक 
पी रै रू १४ यावत्तावत्‌ 
यहां एक पीतक का मान व्यक्त शून्य ० कल्पना करके; उस से 
उत्थापन देने के लिये त्रैराशिक करते हें- 
यदि १ पीतक का ० व्यक्तमान है, तो झृणपीसक * का क्या? 
पींतक का मान ० आया। इसको रूप १४ में जोड़ देने से, यावत्ता- 
चत्‌ को मान १४ आया । यदि १ पीतक का ० व्यक्तमान है, तो 
२ पीतक का क्या ? पीनक के मान ० को रूप १ में जोड़ देने से 
कालक का मान १ आया ओर नीलक का मान १ आया । इस 
प्रकार, माणिक्य आदि के मोल १४ | १ । १ हुए । और पीतक 
का मान व्यक्त १ कल्पना करने से, अनुपात द्वारा ऋण-पीतक एक 
का मान १ आया, इस को रूप १४ में जोड़ देने से, याजत्तावत्‌ 
का मान १३ आया । इसी प्रकार कालक ओर नीलक का मान ३1१ 
मिला । इस प्रकार माणिक्य आदि के मोल १३ । ३ | १ सिद्ध 
हुए | यदि पीतक का मान व्यक्त २ कल्पना करने से, माणिक्य आदि 
के मोल १२ । ५। १ आये अथवा पीतक का मान व्यक्त ३ कल्पना 
करने से, उन रत्ना के मोल ११।७। १ मिले । इस प्रकार कल्पना- 
चश अनेक प्रकार के मोल सिद्ध होंगे । 


( उदाहरणम्‌- 
एको ब्रवीति मम देहि शतं धनेन 
त्वत्तो भवामि हि सखे दविगुणस्ततोऽन्यः। 
ते दशार्प॑यासे चेन्मम षड्गुणोऽहं 
त्वत्तस्तयोवेद धने मम किं प्रमाणे ॥ ) 
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अन्न घने या १। का १ परधनाच्छतमपा- 
स्य पूर्वधने शतं प्रक्षिप्य जातम्‌ या १ रू 
१००।का १ रू १० परधनादाद्यं हिणण- 
मिति परधनेन हिगणेन समं कृत्वा लब्धा 
यावत्तावदुन्मितिः का २ रू ३५० 
य़ा १ 
पुनराद्यधनाद्वशस्वपनीतेपु परधने क्षिस्तेषु 
जातम्‌ या १ रू 1० 
का १ रू १० 
आ्राद्यात्परः षड्गण इत्यायं षड्गुणं परसम 
कृत्वा लब्धा यावत्तावदन्मितिः का १ रू ७० 
या ६ 


-प्रनयोः कतसमच्छेदयोश्डेदगमे समीकरण 
तत्रानेन चैकवणस्वाव्पववीजेनागलं कालकः 
वर्णमानम्‌ १७० 

च्प्रनेन यावत्तावदन्मानहयेशपे कालकसु- 
त्थाप्य रूपाणि प्रक्षिप्य स्वच्छदन विभज्य 
लबधं यावत्ताबदुन्मानम्‌ ४= । 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


३६६ ब्रीजगाणिते- 


उदाहरण-- इ 
एक व्यापारी दूसरे से कहता है कि हे मित्र ! जो तुम स! रुपये 
दो तो में तुम से घन भें दूना हो जाऊं ओर दूसरा यह कहता है कि 
यदि तुम दस रुपये सुमे दो तो, में तुम से घन में छ शयां हो जाऊं; 
तो बतलाओ उन दोनों का धन क्‍या है ! ऱ्ह 
कल्पना किया या १ । का १ दोनों के घन हें। दूसरे के घन का 
१ में से सौ रुपये घटा कर पहले के घन में जोड़ देने से या १ रू 
१०० हुआ; यह द्विगुण दूसरे के शेप घन २ 2 (का १ रू १००) 
के तुल्य है । इसलिये समीकरण के अथ न्‍्यास-- ः 
या १ का ० रू १०० 
या ० का २ रू २०९ 
का २ रू मे ०० 
“नाद्यं वर्ण शोधयेत- इसके अनुसार यावत्तावत्‌ का मान- हर 
आया । फिर पहले के धन या १ में से, दस घटा कर दूसरे के घन 
भै जोड देने से, का १ रू १० हुआ | यह छः शुने पहले के शेष धन 
(या १ १“ रू १०) के तुल्य है, इसलिये समीकरण के लिए न्यास 
याई का ० रू ६० 
या ० का १ रू १० 


३ को १ रू ७०_ . 
सम-शोधन करने से, यावत्तावत्‌ का मान न आयां । 


द्‌ 
“वर्णुस्यैकस्योन्मितीनां बहुत्वे इस के अनुसार, आरत यावत्तावत्‌ 
की उन्मितियों का समीकरण के लिए न्यास 
का २ रू ३९० 
या १ 
का १ रू ७० 
या ६ 
हरों में यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद ओर छदूगम 
करने से हुए 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ३६७ 


का १२ रू ९८०० 
काश रू ७० 
एकवर्ण समीकरण की रीति से; कालक का मान १७० आया | 
यहां कालक का मान स्वतः अभिन्न आया; इसलिये कुट्टक करने का 
प्रयोजन नहीं है । जिस स्थान में समशोधन करने के बाद, हर का 
भाग देने से उन्मिति भिन्न आती है, वहां पर कुट्टक के द्वारा अभिन्न 
व्ही जाती हे । 
अव आगत कालक मान से दोनों यावत्तावत्‌ मानो में; उत्थापन 
देना चाहिये, १ कालक का १७० मान दे, तो २ कालक का क्या?! 
दो कालक का मान ३४० त्माचा; इस में ऋण रूप ३०० जोड देने 
से ४० शेष रहा, इस में हर १ का भाग देने से यावत्तावत्‌ का मान 
४० आया । इसी प्रकार एक कालक का मान १७० हुआ, इस में 
रूप ७० जोड़ देने से २४० हुआ ! इस में इर ई का भाग देने से; 
चही यावत्तावत्‌ का मान ४० आया ! इस प्रकार, दोनां के घन 
हुए । १७० । ४० । 


उदाहरणम-- 

अश्वाः पञ्चगणाङ्कसङ्घलमिता येषां चतुणा 
घनान्यशाश्च डिमनिश्चतिक्षितिमिता अडि- 
भपावकाः । तेषामश्वतरा ढघा मुनिमहीनेत्रे 
न्दुसंख्या क्रमात्सवै तुल्यधनाश्च ते वद सप- 
व्यश्‍वादिसल्याने में ॥ ७६ ॥ 

ध्प्रत्नाश्वादीनां मूल्यानि यावत्तावदीनि प्र- 

कल्प्य तदूगुणगुणितायामश्वादिसख्याया 
जातानि चतर्णा धनानि 
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३६ बीजगणिते- 
या५कांरनीदपी७ 
याइ्का७नीरपी१ 
याद कानी पीर 
यादका१नी२पी१ 

' एतानिसमानीत्येषां प्रथमद्दितीययोः साम्य- 

~ का५्‌नीदपी 
करणाज्जब्धा यावत्तावहुन्मितिः था द 
हितीयतृतीययोरपि लब्धा यावत्तावदुन्मितिः 
कारना३पा) 


या रे 
- ले नीरपी१ 
एवं तृतीयचतुर्थयोः ण EN 


पुनरासांमध्ये प्रथमडितीययोः समीकृत- 
च्छेदगमे सास्यकरणेन कालकोन्मिति 
नी२० पी १६ 
का ९ 
एवं डितीयदृतीययोरपि _ "^ 


[३ 
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अनयोः समच्छेदीकृतयोः साम्यकरणेन 

लब्धं नीलकोन्सानम्‌ MRR 
ना ४ 

“न्त्योन्मितो कुट्टविधेगुणा्ती-' इति 
_ कुट्टककरणेन लब्धो गुणकः सक्षेपः लो ४९० 
एतत्पीतकमानस्‌। लड्धिःलो ३१ रू० एतन्नी- 
लकमानम्‌ । कालकोन्मानेन नीलकपीतको 
स्वस्वसानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्ध 
कालकमानम्‌ लो७६ रू०। अथ यावत्तावन्माने 
कालकादीन्‌ स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन 
विभज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ लो ८५ रू° 
लोहिते रूपेणो्टेनोस्थापिते जातानि यावत्ताव- 
दादीनां परिमाणानि ८५।७६।३१।९। द्विकेने- 
ऐन १७०।१५२।६२।२। त्रिके २५५।२२८। 
६३।१२। एवमिष्टवशादानन्स्यस्‌ ॥ 

अथोदा हरणान्तरं शादूलविक्रीडितेनाइ-- अश्या इति। येषां 
चतुर्णा वणिजां धनानि वस्तुमूल्यरूपाएग्रवंविधानि सन्ति | 
अश्वा घोटकाः पञ्चगुणाङ्गमङ्गलमिताई, तत्रैवं विभागः पकस्य 
. पश्च, द्वितीयस्य त्रयः, तृतीयस्य पट्‌, चतुथेस्य मङ्गानयष्ट | 
` उष्टा द्विमुनिश्रृतिक्षितिमिताः, तत्रव विभागः-एकस्य हों, द्विती- 
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३७० बीजगणिते- 


यस्य सप्त, तृतीयस्य चत्वारः, चतुर्थस्य एकः। तेषामश्वतरा अष्ठ- 
'दविमूपावकाः, तत्रैवं विभागः-एकस्याष्ट, द्वितीयस्य द्वौ, तृतीय- 
स्येकः, . चतुर्थस्य त्रयः। दषा भुनिमहीनेत्रेन्दुसंख्याः, तत्राप्येवं 
विभाग ३-एकस्य सस, [द्वितीयस्येकः, तृतीयस्य द्वो, चतुर्थस्येकः। 
ते सर्वे तुल्यधनाः सपदि दुतमश्वादीनां मूर्यानि मे वद ॥ 
उदाहरण 
क, ख, ग, घ चार व्यापारी हैं, इन में क के पास पांच घोड़ा, दो 
'ऊंट, आठ खञ्वर ओर सात वेल हैं; ख के पास तीन घोड़ा, सात ऊंट, - 
दो खच्चर ओर एक वेल हे; ग के पास छ घोड़ा, चार ऊंट, एक खच्चर 
आर दो बेल हैं; घ के पास आठ घोड़ा, एक ऊंट, तीन खच्चर और 
एक बेल है, पर वे चारो व्यापारी धन में तुल्य हैं । तो घोड़ा वगैरह 
का मोल क्या हे ? 
कल्पना किया किं घोड़ा आदि के या १। का १।नी १।पी १। 
मोल हैं, यदि एक घोड़ा आदि जीवों के, या १, का १, नी १, 
यी १, मोल आते हैं, तो ५। २। = । ७ इन के क्या ? पहले 
का धन या ५ का २ नी ८ पी ७' हुआ ।- इस्री प्रकार दूसरे का 
धन या ३ का ७ नी २ पी १ | तीसरे का घन या ६ का ४ 
नी १ पी२ ओर चोथे का धन या ६ का १ नी ३ पी १? 
हुआ । ये धन समान हैं, इसलिये पहले और दूसरे धन का समी- 
-करण के लिये त्यास 
या ४ का २ नी ८ पी ७ 
या ३ का ७ नी पी १ 
“आद्यं वर्ण शोधयेत्‌” इस रीति से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
का ५ नी है पी ९ 
या २, 
इसी प्रकार, दूसरे ओर तीसरे घन का साम्य करने के क्षिए न्यास 
या ३ का ७ नी २ पी १ 
या ६ का ४७ नी १ पी २ 


चर 
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का३नी१पीर 
या ३ जाग, 
तीसरे और चोथे घन का समीकरण के लिये न्यास-- 
या ६का४नी१पीर२ 
या ८का १ नी३पी॥$१ 


« का ३ नी ९ पी 
साम्य करने से यावत्तावत्‌ की उन्मि ज आइ 


° 


यहां एक यावत्तावत्‌ वणं की तीन उन्मितियौँ समान हैं । अब 
अन्यवर्णं का मान जानने के लिये पहले ओर दूसरे यावत्तावत्‌ मान 
का समीकरण के लिये न्यास 
का ५ नी दे पी ६ 
या २ 
का नी१ पी? 
या ३ 
इन के हर में यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद और छेड- 
गम करने से हुए 


समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


का १४ नी १८पी १८ 
का ६ नीम पी 
Ros १० पी 
समशोधन से काक की उन्मिति -- ल्क 1६ आई । 
इसी प्रकार, दसरे ओर तीसरे यावत्तावत्‌ मान का सास्य के लिय 
ज्यास का ३नी१पी? 
या ३ 
का३नी९ पी?! 
या २ 
हर में यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर; समच्छेद ओर ळेइगम 
करत से हुए का नी२ पीर 
; का नी९पी३ 
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३७२ बौजगणिते- 


~ ~ नी ८ पी पू 
समीकरण से कालक की उन्मिति भ घाई । 
यहां कालकवर्ण की दो उन्मितियौँ आई हैं । अब अल्यवर्ण का 


मान जानने के लिये उन का समीकरण के लिए न्यास-- 


नी २० पी १६ 
का ६. 
नी = पी ४ 
का ३ 
हर में कालक का अपवतन देकर, समच्छेइ ओर छेद्गम करने . 
से हुए-- नी ६० पी ४८ 
नी ७२ पी ४५ 
“पन कीकटे। न पा ६३ 
समाकरण से नीलक की उन्मिति ,_- | इस मे ३ का अप- ` 
ना १२ 2 
वर्तन देने से नल र हुई । अन्त्य की उन्मिति यही हे, इसलिये उस 
का कुट्टाथ न्यास 
भा. ३१ क्षे. ० 
हा. ४ । 


केप के अभाव होने से लठिधघ-गुण » हुए । लोहितक १ इष्ट 
कल्पना करक इष्टाइत_ इस सूत्र अनुस'र्‌, सच्चप लाव्ध-गुण हुए 
लो ३१ रू८ नीलक 
लो ४ रू० पातक 
यहां लब्धि, भाजक वर्ण, नीलक का, मान हे । और गुण, भाज्य 
वर्ण पातक का; मान हे । अब इस स कालक की उन्मिति में उत्थापन 
देना चाहिये । १ नीलक का लो ३१ यह मान हे; तो २० नीलक' 
का क्या ? ल वीरू नीलक का मान लो ६२० हुआ । १ पीतक का 
हलो ४ यह मान हे, तो १६ पीतक का क्या ? सोलह पीतक का 
मान छो ६४ हुआ । अब इन मानों कें योग ६००+६४-६ ८४में 
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अनेरुवणीसमीकरणामू । ३७३ 


हर & का भाग देने से, कालक का मान लो ७६ आया। इसी प्रकार 
दूसरी कालक की उन्मिते में उत्थापन देते हं--१नीलक का लो ३१ 
यहद मान है, तो ८ नीलक का क्या ? आठ नीलक का मानो २४८ 
हुआ । १ पीतक का लो ४ यह मान है, तो ४ पीतक का क्या ? 
ऋण-पांच पीतक का मान लो २० हुआ | अब दोनों मानों के योग 
२४८+२०=२२८ में हर ३ का माग देने से वही कालक का मान 
लो ७६ आया । अब.७६।३१ ।४ इन कालकनीलक और पीतक 
के मान से, यावत्तावत्‌ की उन्मितियों म उत्थापन देते हैं--कालक 
मान ७६ पांच से गुण देने से ३८० हुआ, नीलक मान ३१ करण 
छ से गुण देने से १८६ हुआ, पीतक मान ४ ऋण छः से गुण देने 
से २४ हुआ । इन के योग १७० में हर २ का भाग देने से, 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति लो ८५ आई । इसी प्रकार, दूसरे और 
तीसरे यावत्तावन्मान में उत्थापन देने से वही यावत्त।वत्‌ की उन्मिति 
छो ८५ मिली । अत्र ज्ञात मानों का क्रम से न्यास 

लो ८५ रू० यावत्तावत्‌ 

लो ७६ रू० कालक 

लो ३१ रू० नीलक 

लो ४ रू० पीतक 
- यहां लोहितक का व्यक्तमान १ कल्पना करके अनुपात करते हे--- 
यदि १ लोहितक का रू १. यह मान देश तो ८५ लोहितक का क्या? 

_  १%द५लो ८ 
यावत्तावत्‌ का मान शक लो 5८४४ आया, यह एक घाड़ा 
का मोल हे । इसी प्रकार, एक ऊंट का मोल ७६, एक खच्चर का 
मोल ३९; ओर १ बेल का मोल ४ हुआ । लोहितक का व्यक्त 
मान २ कल्पना करने से, घोड़ा आदि के मोल १७०।१५२।६२।= 
हुए और ३ कल्पना करने से २५५ | २२५॥ ९३1 १२ हुए । 

आलाप-पइले का धन या ४ का २ नी ८ पी ७ हे। यदि 

५ घोड़ा का ८५ मोल दे, तो पांच धोड़ों का क्या ! पांच घोड़ों का 
मोल ४२४ हुआ | यदि १ ऊंट का ७६ मोल दै; तो दो ऊंटों का 
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३७४ बीजगणिते- 


क्या ? दो ऊंटों का मोल १५२ हुआ । यदि एक खच्चर का ३१ 
मोल है तो आठ का क्या ? आठ खच्चरों का मोल २४८ हुआ. । 
यादे १ बेल का ४ मोल हे, तो सात का क्या ९ सात बेलॉ का मोळ 
२ हुआ । आ।र सब का यांग समघन ८५ ३ हुआ । इस प्रकार 
चारों के घोडा आदि के मोल आर सम घन हुए 
४२५+१५२+२४८+२८=८५३ 
२५५+५३२+६२ +४ ==५३ 
५१०+३०४+३१ += =८५३ 
६८०+७६ +६२३ +४ =८५३ 
उदाहरणम्‌- 
त्रिभिः पारावताः पञ्च पञ्चमिः सत्त सारसाः ॥ 
e CA e 
सप्तमिनव हंसाश्च नवभिबेहिणां त्रयम्‌ ॥ 
द्रम्मैरवाप्यते द्रम्मशतेन शतमानय। 
'एप्वां पारावतादीनां विनोदार्थं महीपंतेः॥ 
चप्रत्र पारावतादीनां मल्यानि यावत्तावदा- 
दीनि प्रकल्प्य ततोऽनपातेन पारावतादीना- 
नीय तेन शतेन समक्रिया काया अथवा त्रि 
पञ्चादीनि मल्यानि पञ्चसत्तादीज्जीवाँरच याव- 


त्तावदादिभिःसंगुण्यसमक्रिया कायः तद्यथा 

१ अत्र ज्ञानराजंदैवज्ञाः-- 
पुक्तानीलमहाप्रवालविलसद्वेदूयेवज़: कऋमा- 
दष्भोधौगुरसाद्रिपावकमितैभांपाश्चिएख्याः सखे । 
लम्यन्ते शतयुग्ममानय शत्रन तेपां गदा 
यास्यामः पुनरयमाव सधना रत्ञाकरान्तःपुरम्‌ | 
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अनेकवरेसमीकरणम्‌ । ३७४ 


या३ का५ नी ७ पी एतानि मल्याने 


शतसमानि कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌। 
का५नी७पी&रू१०० 
या ३ 
पुनः या ५ का ७ नी & पी ३ एताञ्गीवा- 
ञ्शतसमान्कृत्वा लब्ध यावत्तावन्मानम्‌। 
का ७ नी & पी ३ रू १०० 
या ५ 
“अनयोः सतस लब्धं 
नी २ेपी६& रू ४० 
कालकमानम्‌- २ वः । 
प्रत्र भाज्ये वर्णडयं वर्तेत इति पीतकमान- 
मिछं रूपचतष्टयं कल्पितम ४ अनेन पीतक- 
थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातस ee र a 


अतः कडकविथिचा लडिथगुणी सञ्नेषो 
लो २ रू १४ 
लो १ ० 

यावत्तावदुन्माने स्वस्वमानेन कालकादी- 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri . 


३७६ बीजगणिते- 


नुत्थाप्य स्वस्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ लो १ रू २। 
लोहितकमिष्टेन रूपत्रयेणोत्याप्य जातानि 
यावत्तावदादीनां मानानि १।८।३।४ एभिम्- 
ल्याने जीवाश्चोत्थापिताः 
मृल्याने ३। ४०। २१। ३६ 
पक्षिणः ५। ५६। २७। १२ 
अथवा चतुष्केरोष्टेन मानानि २।६।४।४। 
उत्थापिते 
मल्यानि ६। ३०। २८। ३६ 
जीवाश्च १०।४२।३६।१२ 
अथवा पञ्चकेन मानानि ३।४।५।४।उत्थापिते 
ृल्यानि ९।२०।३५।३६। 
जीवाश्च १५।२८। ४५ । १२। 
एवसिष्टवशाद्नेकधा । 
अथोदाइरणान्तरं माचीनोक्वमनुष्टुवृद्वयेनाइ- -त्रिभिरिति । 
त्रिभिद्रेम्मेः पञ्च पारावताः कपोता अवाण्यम्ते तथा पञ्चभिद्रेम्मैः 
सस सारसाः, ससभिट्रेम्मेनेव हंसाः, नवभिप्रममैङ्िण मयूराणां 


त्रयमवाप्यते । एवं सति द्रम्मशतेन एषां पारावतांदीनां शतमा- 
नय महीपततेरविनोदाथेम्‌ । 
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अनेकवणेसमीकरणरू । ३७७ 
छुढाह बाला 
आ) ने क, ते कहा कि तीन द्र्स्म के पांच कबूतर, पांच दरम्म 
हैं । घुम राजा के विनोद के लिये, सोद्रम्म मे, सो ही कबूतर आशि 
पत्ती खरीद क्षाओं,वों उन पक्षियों की ओर मूल्य को क्या संख्या है र 
कल्पना किया कबूतर आद्रि जीवों के या १, का १, नी १, 
पी १ मोल दे । ३ द्रम्म के ५ कबूतर आते हैं, तोया ९ के क्‍या? 
कबूतर या ई आये । इसी प्रकार अनुपात से सारस, हंस और मोर 
का पं | नी &।पी ‡ आयें । इन मोलों का योग सपच्छेद से हुआ--- 
या १५७५ का १३२३ नी १२१५ पी ३१४ 
5 ९४५ 
६. का अपवतन देने से 
या १७५ का १४७ नी १३५ पी ३५ 


eee मनन नमन हि हला 


च्य चक 


यह १०० के तुल्य हे. इसलिये पक्षा का समच्छेद और छेदगम 
करके न्यास 
या १७४ का १४७ नी १३५ पा ३५ ख० 
रू० १०५०० 
आद्यं वर्ण शोधयेत्‌ के अनुसार; समाकरण से यावत्तावत्‌ 


का १४७ नी १३५पी३५ रू ७० 
की उन्मिति र 
या १७५५ 


का योग भी १०० के समान हेश इसलिये उनके समीकरण के लिए 
I 
[ 


आई। मोलों 


न्यास-- या १ का १ नो १ पी १२० 
या «का «नी «० पी १०० 
का १ नी? पी १ रू१०० 
समशोधन से याघषत्तवत्‌ की उन्मिति ह 


दोनों यावत्तावत्‌ की उन्मितियाँ परस्पर तुल्य हैं, इस कारण समी- 
करण के लिये न्यास 
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३७८ बीजगणिते- 


का १४७ नी १३४ पी ३४ रू १०५०० 


या १७५ 
कारेनीरेपीरैरू १०० 
या १ 
समच्छेद और छेदगम करने से-- 


का १४७ नी १३४ पी ३४ रू १०५०८ 
का १७४ नी १७४पी १७४ रू १७४०० 
समशोधन से कालक की उन्मिति आई--- 
नो ४० पी १४० रू ७००० 
॥ का २८ 
चार का अपवतन देने से-- 
नी १० पी ३४ रू १७५० 
का७ ५ 
यहां भाज्य में दो वर्ण हैं, इसलिये पीतक का मान व्यक्तरूप ३३ 
कल्पना किया ओर उस से पीतक ३५ को गुण देने से ११४५ 
हुआ इस को रूप १७५० में जोड़ देने से ५६५ हुआ । इस भाँति 
कालक की उन्मिति हुई-- 
नी १० रू ५६४ 
का ७ 
यह अन्त्य की उन्मिति हे, इस कारण कुट्रक के लिये न्यास 
भा. १० | त्ते. ५६५ | 
हा. ७ । 

'क्षेप: शुध्येत---'इस सूत्र के अनुसार गुण ० लडिध ५० आई । यहां 
गुण नीजक का मान लो ७ रू० और लड्धि नालक का मान नन! १० 
का १ नी १ पी? =१०० 


या ९ 
में उत्थापन देते है का लक आदि के मान झृगारूप ? से गुण देने से हुए- 


४ हुआ ! इनसे इस यावत्तावत्‌ के मान 
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अनेकवणसमीकरणम्‌ । ३७६ 


लो १० रू ८४ कालक 

लो ७ ० नीलक 

लो ० रू ३३ पातक 

इन का योग लो ३ रू ११८ हुआ, इस में रूप १०० जोड़ कर 

हर १ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ की उन्मितिज्ञो ३ रू १८ आई। 
इसा भाँति दूसरे यावत्तावत्‌. के मान में, उत्थापन देने सेः वही उन्मिति 
पळा | इनका क्रम से न्यास-- 

लो ३ रू १८ यावत्तावत्‌ 

लो १० रू ८५ कालक 

लो ७ रू ० नीलक 

लो ० रू ३३ पीतक 


यहां लोहितक का रूप ७ व्यक्त मान कल्पना किया, फिर १ 
लोहितक का ७ मान है, तो ३ लोहितक का क्या ! अनुपात से 
दीन लोहितक का मान २१ आया, इसमें रूप १८ जोड़ देने से 
यावत्तावत्‌. की उन्मिते रू ३ आई । इसी भाँति कालक की उर्मिति 
रू १५ नीलक की उन्मिति रू ४६ और पीतक की उन्मिति रू ३३ 
आई । इनका योग, सौ के समान है २+९५+४६५२३=१०० 

. ३ द्वम्म के ५ कबूतर तो ३ के क्या, a पांच ही मिले । 

५ द्रम्म के ७ सारस तों १५ के स यों इकीस मिले । 
७ द्रम्म के ६ दंस तो ४६ के क्या) याँ तिरसठ मिले । 
६ द्रम्म के ३ मोर तो ३३ के क्या, यो ग्यारह मिले । 


से 


इन जीर्चो का योग भी, रौ के समान हे 
४ + १+ ६३ + ११-१०० 
मूल्य कल्पना । अग्र इन्हें उन 
अथवा ३! ५। ७ । ६ मूल्य कल किया 
गुणको से गुण देगा चाहिये कि जिससे गुणितों का योग ड ठ 
तुल्य हो । इसी भातिः उन्हीं गुणकों से ५ | ७ । ६ ३ ०११ ष्‌ 
को भी गुण देना चाहिये कि जिस से गुणितो का योग सा के तुल्य 
हो । परन्तु वे गुणक अज्ञात हँ, इस लिये उन के मान था १ का ३ 
नो १ पी १ कल्पना किये हँ! 


त) 
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ङृद० बीजगणिते- 


अब इन को क्रम से ३ । ५। ७ । & इन मूल्यों से गुण देने से 
था ३ का*५ नी ७ पी & इन का योग सो के तुल्य हे, इसलिये समी- 
करण के लिये न्यास 
या ३ का ४५नी ७ पी ६ रू ० 
या ० का० नी० पी० रू १०० 


सावंत की उस्मिति का ५ नी ७ पी रू१०० 
या ३ 
अब ५। ७ | ६ । ३ इन जीवों को क्रम से, गुणक से गुणकर सौ 
के साथ समीकरण करने के लिये न्यास 
या ४ का ७ नी ६ पी ३ रू ० 
या ० का ० नी ० पी ० रू १०० 


समशोधन से याव 


- समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति आई ¢ ` 
का ७ नी ६ पी ३ रू १०० >» 
या ४ 


दोनों यावत्तावत्‌ की उन्मितियो का समीकरण के लिये न्यास--- 
का ४ नी ७ पी & रू १०० ! 
७ रा ३ 
का७नी€पीरैरू१०९ 
या ५ 
यावत्ताबत्‌ का अपवतेन देकर, समच्छेद और छेदगम से हुए--- 
का २५ नी ३४ पी ४५ रू ५०० 
का२१नी २७पी ६ रू ३०० 
समशोधन से कालक की डान्माते आइ-- 
नी ८ पी ३६रू २०० 
का ४ 
चार का अपवर्तन देने से-- 
नी २ पी & रू ५० 
का १ 


७ 
1 
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अनेकवर्णसमीकरणम्‌ | ३८१ 


भाज्य में दो वर्ण हैं, इसलिये पीतक का मान व्यक्त रूप४ क 
किया, १ पीतक का ४ मान हे तो पीतक € का क्या! रूप३ दै हुआ, 
इस में रूप ५० जोड़ देने से, रूप १४ हुआ । इस भांति भाज्य का 
स्वरूप हुआ न 82 । अब कुट्टक के लिये न्यास- 

का १ 
भा. २ | च. १%। 
हा. १। 
च्ेप: शुध्यद्धरोद्धृत:-- इस सूत्र के अनुसार, लब्धि-गुण 

इष्टाहतस्वस्वहरेण- के अनुसार, लोहितक इष्ट मानने से संक्षेप 
लाब्घ गुण हुए-- 

लो ९ रू १४ कालक 

लो १ रू ० नीलक 

यहाँ लब्धि कालक का प्रान ओर गुगा नीलक का मान हे | इन 
से दोनों यावत्तावत्‌ के मानों में उत्थापन देना चाहिये--जेसा पहला 
यावत्तावत्‌ का मान हे 

का पं नी पी & रू १०० 
या ३ 

१ कालक का लो २ रू १४ यह मान हे; तो क्रूण कालक प 
का क्या, लो १० रू ७० हुआ । 

१ नीलक का लो १ रू ० यह मान हे, तो ऋण नीलक ७ का 
क्या, लो ७ रू ० हुआ । 

१ पीतक का लो ० रू ४ यह मान है, तो ऋणा 'पीतक & का कया, 
ला ० रू २६ हुआ | 

इन मानों का योग लो ३ रू १०६ हुआ । इसम रूप १०८जाड 
कर, हर या ३ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ का मान लो १ रू? 
आय। । इसी भांति दूसरे यांवत्तावत्‌ के मान म उत्थापन दुतं से वहा 
न आय पी २ रू १०० | छत्र इन मानों का क्रम. 

या ५ 
न्यास-- 
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३८९ बीजगणिते- 


लो १ रू २ यावत्तावत्‌ 

लो रै रू १४ कालक 

जो १ रू ० नीलक 

लो ० रू ४ पीतक 

यद्वां लोहितक का व्यक्त मान रूप ३ कल्पना करने से गुणक १। 

८ । ३ । ४ हुए। इनसे ३ | ५ | ७ । ६ इन मूल्य द्रम्मो को यथाक्रम 
गुण देने से, कबूतर आदि जीवों के मूल्य ३ । ४० । २१ । ३६ हुए । 
आर इन्हीं गुणको से ५ । ७ । ६ । ३ इन को यथाक्रम गुण देने से 
कबूतर आदि जीवों की संख्या हुई ५ । ५६ । २७ । १२ अथवा, 
लोहितक का व्यक्त मान रूप ४ कल्पना किया तो २। ६। ४ । ४ 
गुणक हुए) इन से मूल्य द्रस्मों को यथाक्रम गुण देने से, जीवों के 
मूल्य ६ । ३० । २८। ३६ हुए और इन्हीं गुणको से, जीवों की 
संख्याओं को गुण देने से, जीव १० । ४२। ३६ । १२ हुप । अथवा, 
छोहितक का व्यक्त मान रूप ५ कल्पना किया तो, ३।.४ ५1 ४ 
गुणक उत्पन्न हुए । इन से भी उक्त रीति के अनुसार, मूल्य ६।२०। - 
३५ । ३६ ओर जीव १४ | २८। ४५। १२ आये । 
इष्ट के. कल्पनावश नानाविध मूल्य ओर जीवों के मान मिलेंगे ॥ 


` उदाहरणम्‌- 
पड़भक्कः पञ्माग्रः 
पञ्चविभक्को भवेच्चतृष्काग्रः । 
चतुरुद्धताखिकाग्रो 
इयग्रखिसमुद्धतः कः स्यात्‌ ॥ ८०। 


oe 
न लकल) 


१ अत्र श्रीवापुदेवपादोक्त तूत्रमू-- 
भाजकान! लघुतमापवर्त्यो रूपवर्जितः । 
राशेः स्यादिएगुणितापवर्ताब्धरत्वनेकधा ॥ 

ग्राचार्योक्तोदाहरथे भाजकाः ६३ । ५ | ४। ३ | २ एतेषां लघुतमापवत्यैः ६० - 
11 ~ 
रूपोनो राशेः ५६ श्रयमेकादीष्युणेनापतरतेन युक्तोऽनेकधा भवति । 
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अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३८३ 


अन्न राशिः या १ अयं षड्भक्कः पञ्चाग्र 
इति षड्भिभांगे ह्वियमाणे कालको लभ्यत 
इति कालकणुणो हरः स्वाग्रेण पञ्चकेन य॒तो 
यावत्तावता सम इति साम्यकररोन यावत्ता- 


दुन्मितिः १-९. 
एवं पञ्चादिहरेषु नीलकादयो लभ्यन्त इति 
जाता यावत्तावदुन्मितय 
ना५रू४ पी४र३ ला३ ९९ 
या१ या या 
आसां प्रथमडितीययोःसमीकरणोनलब्धा 
नी ५ रू 


लकान्मातः ---__- 
काह 


एवं द्वितीयततीययोः समीकरणेन लब्धा 


च पी४ रू१ 
नीलकोन्मात नप्‌ 


एवं तृतीयचतुर्थयोः समीकरणेन लब्धा 
द रू१ 
पीतकोन्मितिः लो३ 


पी४ 
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३८५४ बीजगणिते- 


अतः कुइकाल्लव्धे लोहितकपीतकयोसाने 
सक्षेपे ह७ रू३ लो 
ह३ रूर पी 
नीलकोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्थाप्य जातस्‌ 
ह१९र२रू ७ 
नी ५ 
परत्र स्वच्छेदेन हरणे नीलकमानं भिन्नं 
लभ्यते इति कृत्वाभिन्नं कर्त भूयः कार्य 
कृट्टकः-' इति पुनः कद्टकात्सक्षेपो गुणःश्वे ५ 
रू ९ एतद्धरितकमानम्‌, अनेन लोहितक- 
पीतकयोमाने हारितकसृत्थाप्य जाते लोहि 
तकपीतकयोमोने 
श्वे २० रू १९ लो 
श्वे १५ रू १४ पी 
इदानी नीलकोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्था- 
प्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं नीलकमानम- 
भिन्नम्‌ श्वे १२ ह ११ भनेन कालकमाने 
नीलकं स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य 
लव्ध कालकमानम्‌ श्वे १० रू ९ । 
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अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३८% 


एभिमौनेर्यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीतु- 
स्थाप्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ श्वे ६० रू५& 
अथवा षड्भक्कः पञ्चाग्र इति प्राग्वजातो 
राशिः का ६ रू ५ अयमेव पञ्चहृतश्चतुरय 
इति लब्धं नीलकं प्रकरप्य तद्गुणितहरेण 
स्वाथयुतेन नी ५ रू ४ समीकरणेन जातस 
नी५ रू 
का ६ 
एतत्कालकमानं भिन्नं लभ्यत इति कुद्के 
नाभिन्नकालकोन्मानम्‌ पी ५ रू ४ अनेन पूव- 
राशि का ६ रू ५ मुत्थाप्य जातम्‌ पी ३० रू 
२९ पुनरयं चतुभक्कस्व्यग्र इति प्राग्वत्साम्ये 
. कृते जातम्‌ लो ४ रू २६ 
पी ३० 
अत्रापि कुदकान्नब्धं पीतकमानम ह र रू 
१ अनेन पूर्वराशा पी ३६ रू २० वुत्थापिते 
जातो राशिः ह ६० रू ४६ पुनरयं त्रिभक्को 
द्रथग्र इति स्वत एव जातः शून्येकड्याच्युत्या- 
_पनादूबहुधा ॥ 
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३८६ बीजगणिते- 


अथ “भूयः कार्यः कुट्टकः इति पूर्वोक्कस्‌त्रखण्डस्य व्याति 

९ 5 
दशेयितुपुदाइरणान्तरमायंयाइ--षढ्भक्क इति। को राशिः पड्भक्कः 
पञ्चाग्र; पञ्चशेषः स्यात्‌ । स एव राशिः पश्चभक्कः सरचतुष्काग्रः 
स्यात्‌ । चतुरुद्धृतस्रिकाग्रः स्यात्‌। त्रिसयुद्धतो हचग्रः स्पादिति 
निरूप्यताम्‌ ॥ 


उदाहरण ५ 
वह कौन राशि है, जिस में ६ का भाग देने से पांच शेष रहता 
“है, पांच का भाग देने से चार शेष, चार का भाग देने से तीन शेष, . 
आर तीन का भाग देने से दो शेष रहता है? 
कढपना किया या १ राशि का मान है । इस में छः का भाग देने 
से पांच शेष रहता ह और लब्ध कालक आता हे, तो हर ६ ओर 
लब्धि का १ का घात, शेष ५ युत, भाज्य राशि या १ के तुल्य हे, इसलिये- 
का ६ रू ४ 
या १ 


समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति क 5 व झाई. | फिर. 
या १ में ५ का भाग देने से ४ शेष रहता है ओर लब्ध नीलक 
आता हे, तो दर ५ और लब्धि नी १ का घात, शेष ४ युत, भाञ्य- 
राशि या १ के तुल्य दै, इसलिये 
नी श्रू ४ 
या १ 


समीकरण से याव्तात्रत्‌ की उन्मिति र र आई । फिर 
या १ में ४ का माग देने से ३ शेष रहता है, ओर ल्लब्ध पीतक 
आता हे, तो इर ४ ओर लब्धि पी १ का घात, शेष ३ युत, भाज्य- 
राशि या १ कें तुल्य दे, इसलिये 
| पी ४रू ३ 
या १ 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ३८७ 


पी ४ रू ३ आई 
या १ 
फिर, या. १ में ३ का भाग देने से २ शेष रहता है ओर खन्ध 
सोहितक आता हे, तो हर ३ ओर लड्धि लो १ का घात, शेष २ 
व, भाज्य-राशि या १ के तुल्य है, इसलिये-- 
लो३रू२ 
या १ 


लो ३९२ आई । 
1 १ 


"समीकरण से यावत्तावत्‌ की उरिमाते 


समीकरण से यावत्तावन्‌ की उन्मिति 


यहां एक यावत्तावत्‌ वर्ण की चार उन्मितियॉ मिलीं । इनत का 
“वर्णस्यैकस्योन्मितीनां बहुत्वे--' इस के अनुसार समीकरण करना 
व्वाहिये, तो पहली और दूसरी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समीकरण के 
किये न्यास-- 
का ६ रू ५ 
या १ 
नी५रू४ 
या १ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद और छेद्गम करने से हुए- 
का ६ नी ० रू ५ 
का ० नी ५रू ४ 


समीकरण से कालक की उन्मिति नि आई | 


दुसरी और तीसरी यावत्तावत्‌ उल्प्रिति का समीकरण के लिये न्यास- 
नी ५रू४ 
या १ 
पी४रू३ 
या १ 
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३८८ बीजगणिते- 


यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए 
नी प्र पी०रू ४9 
नी०पी४रू ३ 
पी ४ रू १ 6 


समाकरण से नीलक की उन्मिति नी ४ । 


तीसरी और चौथी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समीकरण के लिये न्यास- 
पी शरू 
या १ 
लोररूर 
या १ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए- 
पी४लो०२,ू३ 
पा ०्लांर्रू 
समीकरण से पीतक की उन्मिति रा २ के -१ आई। यही अन्त्य 


की उन्मिति है, इसलिये कुट्टक के लिये न्यास 


भा. ३ | चे. १। 
हा. ४ । कट 
उक्त रीति से वल्ली ० आई । उससे लब्धि गुण १ हुए । लब्धि 
कसमहोनेसे १ १ 
१ 


° 


लब्धि-गुण ज्यों के त्यों रहे । परन्तु क्षेप के भ्रुण होने से ३ इन 
अपने अपने हरों में शुद्ध करने से, लव्धि-गुण २ हुए | अब हरितक इष्ट 
मानने से इष्टाइतस्वस्वदरेश-- के अनुसार लब्धि-गुण सक्षेप हुए 
ह ३ रू २ पीतक 
ह ४ रू ३ लोहितक 
यहां लब्घि पीतक का मान और गुण लोहितक का मान है! 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ३८६ 


'पीतक के मान, ह ३ रू २ से पूर्वागत नीलक के मान न का 
५ 


-में उत्थापन देते हे-- 
यदि १ पीतक का ह ३ रू २ यह मान है, तो पीतक ४ का 
क्या, इ १२ रू ८ हुआ, फिर रूप ८ में ऋण रूप १ जोड़ देने से 
रूप ७ हुआ । फिर ह १२ रू ७ में हर नी ५ का भाग देने से 
नीलक का मान १२ ७ हुआ । 
नी ५ 
यहां हर का भाग देने से भिन्न मान आता हे । इसलिये भिन्न 


यदि मानमेवम्‌' भूयः कार्यः कुट्टक:-, इसके अनुसार फिर कुट्टक के 
लिये न्यास 


भा. १२ | त्ते. ७ । 
ह्राः ५ । 
'हरतष्टे घनत्तेपे-,इस राति से न्यास-- 
भा. १२ | क्ते. २। 
हा. ५ । 
व्यक्त रीति से वल्ली २ आई । इस से लब्घि-गुण १० हुए। फिर 'च्तेपत- 
२ ४ 
२ 


सतणला भाव्या-' के अनुसार १ जोड़ देने से लब्धि ११ हुई । . इस 
प्रकार १ लब्घि-गुण हुए । यहां, लब्धि ११ नीलक कां मान 
आर गुण ४ दरितक का मान है । अब श्वेतक १ इष्ट कल्पना करने 
से इष्टाहतस्वस्वहरेण-' के अतुसार सत्तेप लब्धि-गुण हुए 
शवे १२ रू ११ नीलक 
श्वे ५ रू ४ दारितक 
यहां “शवे ५ रू ४' इस हारितक मान से-- 
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बीजगणिते- 


हृ ३ रू २ पीतक 
हृ ४ रू ३ लोहितक 
इन पूर्वानीत अन्तिम पीतक, लोहितक के मानों मेँ उत्थापन देना 

चाहिये । तात्पर्य यह दे कि जिस वर्ण का मान जहाँ पर आया हू वह 
वर्ण पदले जिस मान के भीतर में हो, वहां उसी बण मे उत्थापन देना 
उचित हे । जेसा- , हरितक का शवे ५ रू ४ यह मान हः तो ३ हारि- 
तक का क्या, शवे १५ रू १२ हुआ | अब रूप १२ में रुप २ जोड़ 
¬` से, पीतकका मान, श्वे १५ रू १४ हुआ । इसी भौति-यदि १ 
हारितक का; श्वे ५ रू ४ यह मान हश तो ४ हारतक का क्या; शवे 
२० रू १६ हुआ । अब रूप १६ में रूप ३ जोड़ देने से, लोहितक 
का मान श्वे २० रू १६ हुआ । 

इन का क्रम से न्यास 

श्वे २० रू १६ लोहितक 

श्वे १५ रू १४ पीतक 


< अन्त र 

इस भाँति, अन्त्य वणौ में उत्थापन हुआ । अब ---अन्त्यवण 
तेनोत्थाप्योत्थापयेद्‌ व्यस्तमाद्यात्‌- इस के अनुसार, लोहितक झर 
पीतक के मान से नीलकमान आदि लेकर, व्यस्त उत्थापन देते हैं-- 
24 २ पी ४ रू १ ९ 

ज्ञैसा-श्वे १५ रू १४ इस पीतक के मान से जक क इस पूबा- 
नीत नीलक के मान में) उत्थापन देना है यदि १ पीतक का श्वे १ ४ 
रू १४ यह मान दै तो ४ पीतक का क्या; शवे ६० रू ५६ हुआ | यहा 
रूप ५६ में ऋणरूप र जोड़ देने से ५५ हुआ | अव हर ५ का भाग 
देने से नीलक का मान श्वे १२ रू ११ हुआ | यह कुट्टकागत नीलक- 


_नीश्रूर 
मान श्वे १२ रू ११ के समान ही हे । अब इस से न 


[६ 
कालक के मान में उत्थापन देते है १ नीलक का श्वे १२ रू ११ 


बह मान हे, छो चीलक ५ का क्या) शवे ६० रू ५५ हुआ | इस मॅ 
रूप * जोड़ देने से श्वे ६० रू ५४ हुआ । इस में हर ६ का भाग 
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देने से कालक का मान श्वे १० रू ६ आया । अब इन मानों से 
यावत्तावत्‌ की उन्मितियों में उत्थापन देते हैं--- 


यहां पहली यावत्तावत्‌ की उन्मिति स्य हे । यदि १ काकक 


का, श्वे १० रू & यह मान हे, तो कालक ६ का. क्‍या, शवे ६०रू 


५४ हुआ । इस में रूप ५ जोड़ देने से, वे ६० रू ५६ हुआ | फिर 
इर १ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ की इन्मिति श्वे ६० रू ५३ आई ।. 
दूसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति न है । यदि १ नीक्षक 
का श्वे १२ रू ११ यह मान आता दै, तो ५ नीलक का क्या, शवे 
६० रू ५५ हुआ । इस में रूप ४ जोड़ कर, हर १ का भाग देने से 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति शवे ६० रू ५६ आई 
पी ४९ ३ हे, यदि १ पीतक का. 
या १ 

श्वे १४ रू १४ यह मान दे, तो ४ पीतक का क्या, र्वे ६० रू. 
५६ हुआ । इस में रूप ३ जोड़ कर हर १ का भाग देने से, यावत्ता- 
बत्‌ की उस्मिति श्वे ६० रू ५६ आई । 
चौथी यावत्तावत्‌ की उन्मिति क 3 । यदि १ लोहितक का 
शवे २० रू १६ यह मान दै, तो ३ लोहितक का क्या, शवे ६० रू ५७ 
हुआ । इस में रूप २ जोड़ कर, हर १ का भाग देने से यावत्तावत्‌ 
की उन्मिति शवे ६० रू ५९ आई । इस भाँति, चारों यावत्तावत्‌ 
की उन्मितियाँ तुल्य ही मिलीं | अब पूर्वागत यावत्तावत्‌ आदि वयौ 
के मानों का क्रम से न्यास 
कस शवे ६० रू ५६ यावत्तावत्‌ 

शवे १० रू ६ कालक 

श्वे १२ रू ११ नीलक 

श्वे १५ रू १४ पीतक 

श्वे २० रू १९ लोहितक 
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तीसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


५८, 
> 


३६२ बीजगणिते- 


यहां श्वेतक का शून्य ० व्यक्त मान कल्पना करके, उत्थापन 
देते हँ-१ श्वेतक का ० यह मान है; तो ६० श्वेतक का क्या, यों 
० आया, इस में रूप ५६ जोड़ देने से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति व्यक्त 
५६ आई । इसी भाँति अनुपात द्वारा कालक, नीलक, पीतक आर 
खोहितक की क्रम से व्यक्त उन्मिति हुई ६। ११। १४ । १६ यहां 
राशि ५६ में ६ का भाग देने से काक्षक मान तुल्य लब्धि ६ आती 
हे । इसी भाँति, उस राशि में पांच आदि के भाग देने से नीलक 
आदि वणां के मानों के तुल्य लब्धि आती हैं । 


अथवा, श्वतक का व्यक्त मान रूप १ कल्पना किया, बाद १ - 


श्वेतक का १ मान दे, तो ६० श्वेतक का क्या ? यौ ६० हुआ, 
इस में रूप ५६ जोड़ देने से ११६ यह राशि आई ओर उक्त रीति 
से लब्धियाँ हुई १६। २३। २६ । ३३ । इस भाँति इष्ट के कल्पना- 
-वश से नानाविध राशि मिलेंगे । 

उक्त प्रश्‍न का प्रकारान्तर से उत्तर ज्ञाते द-या १ इस में छ का 


व द का ६ । 
भाग देने से, पांच शेष रहता है तो, उक्त रीति से जव कलर, यह 


यावत्तावत्‌ की उन्मिति आती हे । अब इस में हर का भाग.देने से, का 


ई रू ५ राशि आई । इस में पाँच का भाग देने से, लडिध नीलक और 
शेष ४ रहा, दर-लब्धि का घात, शेष से जुड़ा भाज्य .राशि के समान 
मोता हे, इस प्रकार दो पत्त तुल्य हुए-- 

का ६नी०रू.५ 
का ० नी ५रू ४ न 
.समीकरण से कालक की उस्मिति == ई । इस मै हर 


“का भाग देने से, लडिध भिन्न आती दे, इसलिये कुट्टक के लिये न्यास-- 
भा. ५।च्षे?। वल्ली 
द्दा. ६ । 


0 ०७ ०७० ७ 
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इससे जब्धि-गुण हुए १ । क्षेप के ऋण दोने से, अपने अपने हरा 
में शुद्ध करने से लाब्ध-गुण हुए ५ ! यहा लाढेध कालक वर्ण का 
भान आर गुण नीलक वर्ण का मान है । अब पीतक १ इष्ट मानने 
से इष्टाहतस्वस्वह्रेण-- इस के अनुसार क्ब्धि गुण सक्षेप हुए--- 
पी ५ रू ४ कालक 
पी ६ रू ५ नीलक 
यद्वां नीलक के मान का कुळ आवश्यक नहीं हे, इसलिये कालक 
ही का मान ग्रहण किया हे । अब, उससे का ६ रू ५ इस राशि में 
उत्थापन देते है--यदि १ कालक का पी ५ रू ४ यह मान है तो 
६ कालक का कया, यों पी ३० रू २४ हुआ; इस में रूप ५ जोड़ 
देने से, राशि पी ३० रु २६ हुई । इसमें. चार का भाग देने से 
छढ्घि लोहितक और शेष ३ रहा, दर-जब्धि का घात, 
भाज्य राशि के तुल्य होता हे, इस से दो पक्ष समान हुए-- 
पी३०लो०२ू २६ 
पी० खो४२ू ३ 


समीकरण से पीतक की उन्मिति न स आई | २ का 
अपवतन देने से खो केत १३ हुई । 


भाज्य में भाजक का भाग देने से, जब्धि निरम नहीं आती, 


इसलिये कुटूक करते हैं: 
भा. २।क्षे १९। वल्ली ० 
हा. १४ | ७ 


१३ 
ने हार से ताट्टित 

क्त रीति से लब्धि-गुण ६६ हुए ! अपने अपने हार 
बर हुए । चोप के कण होने से, इन्हें अपने अपने हरों में 


क का मान 
शुद्ध करने से लब्घि-गुण १४ हुए। यहां लड्धि पीतक वणं 
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ओर गुण लोहितक वर्ण का मान है । अब हरितक १ इष्ट कल्पना 
करने से इष्टाइत-' के अनुसार, पीतक आर लोहिंतक के मान 
सत्तेप हुए 

हृ २ रू १ पीतक 

ह१४ रू१४ लोहितक 


अब पीतक का मान ह २रू १ से पी ३० रू २९ इस राशि में 
उत्थापन देते दे--१ पीतक का ह २ रू १ यह मान ६, तो ३० पीतक 
का क्या, यों ६० रू ३० हुआ, इस में रूप २६ जोड़ देने से राशि 
हृ ६० रू ५९ हुई ।इस में ३ का भाग देने से, स्वतः २ शेष बचता 
है। इसलिये ह ६० रू ५९ यह राशे हुई । अब हरितक का 
मान व्यक्त ० कल्पना करने से उक्त रीति के अनुसार ५७ राशि 
` हुई, व्यक्तमान १ कल्पना करने से १९९ राशि हुई । अब लब्धियों 
के लिये उत्थापन देते हैँ पहले कालक का मान पी ५ रू ४ आया | 
है। १ पीतक का ह २ रू १ यह.मान द्वे, तो ५ पीतक का क्या, 
याँ ह १० रू ५ हुआ । इस में रूप ४ जोड़ देने से, कालक का 
मान ह १० रू & हुआ | और नीलक का मान पी ६ रू ५ आया 
है। १ पीतक का ह २ रू १ यह मान हे, तो ६ पीतक का क्या, 
यों ह १२ रू ६ हुआ । इस में रूप ५ जोड़ देने से, नीलक मान 
ह १२ रू ११ हुआ । ओर लोहितक का मान तो कुट्टक द्वारा प्रथम 
ही आया हे--ह १४ रू १४ | अब, हर एक हरितक में शून्य ० का 
उत्थापन देने से, काजक, नीलक और लोहितक के मान के तुल्य ६। 
१४ । ९४ य लब्धियाँ सिद्ध हुई । 


उदाहरणम्‌- 

स्युःपञ्चसक्तनवमिः क्षुरणेषु हृतेषु केषु विंशत्या। 

रूपोत्तराणे शेषाण्यवाप्तयश्वापि शेषसमाः८१ 
पत्र शेषाणि या १1 । या १ रू १। या १, 
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रू २। एता एव लब्धयः। प्रथमो राशिः का १ 
अस्मात्पश्चगुणिताद्राशेलब्धिगुरं हरमपास्य 
जातं शेषम्‌ का ५ या २० एतद्यावत्तावत्समं 
का ५ 
कृत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मिति थार 
अथ द्वितीयो राशिःनी१ अस्मात्सप्तगुणा- 
द्रूपाधिकयावत्तावद्गुणहरमपास्य जातम्‌नी 
७ या २० रू २० एतदस्य या १ रू १ सम 
कृत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः नी ७ रू २१ 
या २१ 

एवं तृतीयः पी १ अस्मान्नवशुणाल्लब्धि 
(या १ रू २) गुणहरमपास्य शेषम्‌ पी « या 
२१ रू ४० इदमस्य या १ रू २ सम कृत्त्वा 

री पी & रू ४२ 
लब्धा यावत्ताबदुन्मिति यांन 

प्रासां प्रथमहितीययोद्दितीयलतीययो 
साम्यकरणेन लब्धे कालकनीलकयोसुन्मिती 

नी७रू२१ पी९रू२१ 
का ५. नी७ 
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प्रत्र नीलकोन्मितो कुट्केन नीलकपीतक- 
योसीने कृत्वा कालकोन्मितो नीलके स्वमाने- 
नोत्थापिते कालकमानं भिन्नं लभ्यत इति 
कुइकेनाभिन्ने कालकलोहितकयोमौने 
ह ६३ रू ४२ का 
ह प्रुउलो 
अपरत्र नीलकपीतकयोर्लोहितके स्वमानेनो- 
त्थापिते जाते तन्माने | 
ह ४५ रू ३३ नी 
ह ३५ रू ९८ पी 
यथाक्रमेण न्यासः - 
, ह ६३ रू ४२ का 
ह ४४ रू ३३ नी 
ह ३५ रू २८पी 
अथ यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीन्स्वस्व- 
मानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ह १५ रू १०। अत्र शेषसमे फले 
नहि शेषं भागहाराधिकं भवितुमर्हति अत्र 
हारितकं शून्येनोत्थाप्य जाता राशयः ४२। 
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३३। २८। अग्राणि च १०।११।१२ एता 
एव लब्धयः। 


अथान्यदुदाहरणमार्ययाह-स्युरिति । केषु राशिषु पश्चसस- 
नवभिः ज्ुएणेषु इतेषु विंशत्या हृतेषु भङ्गेषु रूपोत्तराणि, रूपमेक 
उत्तरो बृद्धियेंपां तानि रूपोत्तराणि शपाणि उवेरितानि स्युः) 
अवासयो लब्धयश्च शेषसमा एव स्युः ॥ 
उदाहरण-¬ 
चे तीन कोन राशि हैं, जिन को क्रम से पांच, सात और नो से 
गुण देते हैं ओर बीस का भाग देते हैं, तो रूपोत्तर शेष तथा शेष के 
समान लांब्घ आती हैं । 
कल्पना किया १ का १ नी १ पी १ राशि हैं और पहला शेष 
या १ हे | इस में रूप १ जोड़ देने से, दूसरा शेष या १ रू १ हुआ। 
इस में रूप १ जोड़ देने से, तीसरा शेष या १ रू २ हुआ । और 
अपने अपने शेष के समान लब्धि कल्पना की, जेसा---पहली लब्धि 
या १, दूसरी लब्धि या १ रू १, तीसरी लब्घि या १ रू २। अब 
पहली राशि का १ हे, यह ५ से गुण देने से का ५ हुआ | इस में 
बीस का भाग देने से, लब्धि या १ आई । इस को हर २० से गुण 
कर, भाञ्य-राशि का ५ में घटा देने से, शेष का ५ या ९० रहदा । यह 
कल्पित शेष या १ के समान दै, इस लिये समीकरण के लिये न्यास 
का ५ या २० 
या १ 


MRS | 
समशोघन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ई आई । दूसरी राशि 


नी १ है, ७ से गुण देने से नी ७ हुआ | इस में बीस का भाग देने से, 
लढिघ या १ रू १ आई । इस को हर २० से गुण कर, माञ्य-राशि 

नी ७ में घटा देने से, शेप नी ७ या २० रू २० रहा, यह कल्पित- 
शेषया ९ रू १ के तुल्य हे, इस कारण सर्माकग्या के लिये न्यास- 
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३६८ बीजगंणिते- 


ज्ञी ७ या २४ रू २० 
या ९ रू १ हि 
नी ७ रू २१ आई । 
1२१ 


समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


तीसरी राशि पी १ है, यह ६ से गुण देने से पी ६ हुआ । इस 
में बीस का भाग देने से, लब्धि या १ रू २ आई । इस को हर 
२० से गुण कर भाज्य-राशि पो ६ में, घटा देने से, शेष पी ६ २० 
रू ४०' रहा यह कल्पित-शेष 'या १ रू २ के तुल्य दे, इसलिये 
समीकरण के लिये न्यास 
पी ६ या २० रू ४० 
या१ रूर 
समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति पी रू ४ झाई । 
या २१ 
अन्न पहली और दूसरी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समीकरण के लिये. 
न्यास का ४ 
या २१ 
नी ७ रू २१ 
या २१ 
: यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद ओर छेदगम करने 
से हुए 
का १०४ नी ० रू ०. 
का० नी १४७ रू ४४१ 
इन में २१ का अपवतन देने से, अथवा पहले या २१ का अप- 
बर्तन देने से हुए-- 
का ४५नी ० रू ० 
का ० नी ७ रू २१ 


समीकरण से कालक की उन्मिति नी३रू२१ जाई 
का ५ 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ३३३ 


इसी भाँति, दूसरी ओर तीसरी यावत्तावत्‌. की उन्मिति का 
समीकरण के लिये न्यास 
नी ७ रू २१ 
या २१ 
पी 8 रू ४२ 
या २१ 
यावत्तावत्‌ २१ का अपवतन आदि देने से इए 
नी७पी०रू २ १ 
नी०पी<*रू४र 
समीकरण से नीलक की उस्मिति पा आई । 
यह अन्त्य की उन्मिति हे, इसलिये कुट्कक के लिये न्यास-- 
भा. ६ । क्षे. २१। वल्ली १ 
हा. ७ । ३ 
२१ 
° 
इस से अथवा “--क्षेपों हारहृतः फलम्‌? इस के अनुसार, लब्धि- 
गुण ३ हुए । चोप के ऋण होने से, अपने अपने हारो मे शुद्ध करने 
से, हुए  लब्धि नीलक का मान ओर गुण पीतक का मान हुआ । 
अब लोहितक १ इष्ट मानने से इष्टाइनस्वर्वहरेण- के अनुसार, 
नीलक आर पीतक के मान सक्षेप हुए-- 
लो & रू ६ नीलेक 
१ त्लो ७ रू ७ पीतक 


नी ७ रू २२ 
अब नीजक मान से काळक मान का; मॅ उत्थापन देते 


हॅ--१ नीलक का खो ६ रू ६ यह मान हे, तो ७ नीलक का क्या, 
यों लो ६३ रू ४२ हुआ । इस में रूप २९ जोड़ देने से, लो ६३ 
रू २१ हुआ, यह कालक ५ के तुल्य द । क्योंकि रूप २१ से हीन 
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| ४०० बीजगणिते- 


नीलक ७ काजक ४ के तुल्य दे, इसका कारण यह हे कि पहले सम- 
शोधन करने से, शेष समान रहे हैं । यदि ५ कालक का लो ६३रू२१ 

लो ६३ रू २१ व 
यह मान है, तो १ कालक का क्या, कल जप हुआ (इसील्लिये 


उत्थापन देने में सर्वत्र हर का भाग दिया जाता हे) प्रकृत में हर का 
[eS ६ ॥ ॥ 6 

भाग देने से भिन्न मान आता है, इसलिये “भूयः कायः कुट्टक:- के 

अनुसार, कुट्टक के लिये न्यास--- 


भा. ६३ । कै, २१ | 
हा. ५। 
“हृरतष्टे घनक्षेपे--/ के अनुसार न्यास-- 
भा. ६३ । चै, १। वल्ली १२ 
हा. । ९. 
१ 
१ 


७ 

उक्त रीति से लब्धि गुण ९” हुए। वल्ली के विषम होने से अपने अपने 
~ हरो में घटा देने से ३” हुए 'क्तेपतक्तणलाभाढ्या- के अनुसार लब्धि 
४२ हुई । इस भाँति लब्घि-गुण हुए ४३" लब्धि कालक का मान और 
गुण लोहितक का मान हुआ। अब इरितक १ इष्ट मानकर इष्टाइत- 
इस से सक्षेप लब्धि गुण हुए 

हृ ६३ रू ४२ कालक 

हृ ५ रू ३ लोहितक 

आर अन्त्यवर्ण के मान हें द 
लो ६ रू ६ नीलक 
कलो ७ रू ७ पीतक 
अब उस लोहितक मान ह ५ रू ३ से अन्त्यवण मै उत्थापन 

देना चाहिये “भूयः कार्य: कुट्टक:- इस सूत्र में कुट्टक शब्द से गुण 
का ग्रहण होता दे क्योकि 'कुट्टक' यह गुणा विशेष का नाम दै । इसलिये 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४०१ 


उस गुण से अन्त्यवणं में उत्थापन देना उचित हे । प्रकृत में उस 
गुणरूप लोहितकमान से, नीलक और पीतक के मान में उत्थापन 
देते हे--१लोहितक का इ ५ रू ३ यह मान है, तो £ लोदितक 
का क्या, यों ह ४५ रू २७ हुता, इस में रूप ६ जोड़ देने से, 
नीलक का मान हद ४४५ रू ३३ हुआ । १ लोहितक का ह ५ रू ३ 
यह मान है, तो ७ लोहितक का क्या,. इ ३५ रू २१ हुआं, इस में 
रूप ७ जोड़ देने से, पीतक का मान ह ३४ रू २८ हुआ । अब 
नीलक और पीतक के आद्य कालक से व्यस्त उत्थापन देते हे-वहां 
कालक का मान पहले कुट्टक के द्वारा ह ६३ रू ४२ यह आया हे। 


का - 
पहली यावत्तावत्‌ की उन्मितिय 2 हे। १ कालक का ह ६३ रू४२ 


यह मान है, तो कालक ५ का क्या, यों ह ३१५ रू २१० हुआ । 
इस में हर २१ का भाग देने से यावत्तावत्त की उन्मित ह १५ 


गी 
रू १० आइ! दूसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति कह हे । नीलक 


का ह ४५ रू ३३ यह मान है, तो नीलक ७ का क्या, यों ह ३१५ 
रू २३१ हुआ । इस में रूप २६ जोड़ देने से, ह ३१५ रू २१० 
. हुआ । इस में हर २१ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
पी रू ४२ 

या २१ 
दै । १ पीतक का ह ३४ रू २८ यह मान है, तो & पीतक का 
क्या, यों ह ३१४ रू २५२ हुआ | इस में रूप ४९ जोड़ देने से 

३१४ रू २१० हुआ। इस में हर २१ का भाग देने से यावत्तावत 
की उन्मिति ह १५ रू १० आई । यावत्तावत्‌ आदि के माना का 
क्रम से न्यास-- 


हं १५२ १० आई । तीसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


ह १५ रू १० यावत्तावत्‌ 
ह ६३ रू ४२ कालक 
हृ ४४ रू ३३ नीलक 


ह ३४५ रू २८ पीतक 
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४०२ बीजगणित्ते- 


यहाँ हरितक का मान व्यक्त शून्य कल्पना करने खे; अनुपात के | 
हारा यावत्तावत्‌ आदि वणो के व्यक्तमान ह ०।४२।३३।२५। 
यावत्तावत्‌ का मान १० पहला शेष दै, इस में १ जोड़ने से दस 
शेष ११ हुआ, इस में १ जोड़ने से तीसरा शेष १२ हुआ । यहां 
इरितक का एक आदि व्यक्तमान मानने से, शेष बीस से अधिक 
होता है ।-इसलिये शून्य ही से उत्थापन दिया हैं; क्योंकि सर्वत्र हर से 
शेष न्यून रहता हे । इसलिये ४२।३३।२८ राशियों आई इन्हें क्रम 
से ५।७।६ से गुण देने से २४०।२३१।२ ५२ हुए | इन में २० का 
भाग देने से १०।११।१२ लब्धि आई और रूपोत्तर १०।११।१२ 
शेष रहे ॥ 
उदाहरणम्‌ 
एकाग्रो दिहतः कःस्याद्‌ डिकायखिसमुदधृतः 
त्रिकाग्रः पञ्चभिभक्कस्तद्ददेव हि लब्धयः ८९ 
पत्र राशिः या १ अयं दिहत एकाग्र इति . 
तत्फलं च दिहतमेकाग्रमिति फलप्रमाणम्‌ 
का २ रू १ एतद्गुणं हरं स्वाग्रेण युत तस्य 
समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का रू ३ 
'प्रस्येकालापो घटते। पुनरपि त्रिहृतोइधग्र 
इति तत्फलं च नी ३ रू२ एतदूगुणहरमभ्रः 
युतं च नी & रू ८ इदमस्य का ४ रू रे सम 
कृत्वा कालकमाने भिन्नं कुड्केनाभिन्नं जातम्‌ 
पी &रू ८ अनेन कालकसुत्थाप्य जातो राशि; 
- पी ३६ रू२५ अस्यालापद्वयं घटते । पुनरय 
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अनेकवणेसमोकरणम्‌ ] ४०३ 


पञ्चमक्कस्म्यग्र हाते तत्फलं च लो ५ रू ३. 
इद हरगुणमम्रयतमस्य पी ३६ रू ३५ सम 
कृत्वा पीतकमानं भिन्नं कट्टकेनाभिन्नं कृत्वा 
जातम्‌ ह २५ रू ३ अनेन पीतकस॒त्थाप्य जातो 
राशिःह € ०० रू१४३ हरितकस्य शन्यादि 
नोत्थापनेनानेकविधः ॥ 
अथान्यादाहरणमनुष्टुभाह-एकाग्र इति। को राशिद्विंहतः सन्ने- 
काग्रः स्यात्‌ । त्रिसमुद्धत;ः सन्‌ द्विकाग्रः स्यात्‌ । पञ्चभिभेक्रः 
- संख्विकाग्रः स्यात्‌ | लब्धयोऽपि तद्वदेव भवेयुः। एतदुक्क भवति- 
राशो द्विविहृते यर्लभ्यते तदपि द्विविहृतं सदेका ग्रं स्यात्‌ । राशी 
त्रिसमुदृधते यज्ञभ्यते तदपि त्रिसमुद्धत सद्‌ द्विकाग्रं स्यात्‌। राशो 
_ पञ्चभिमेक्के यर्लभ्यते तदपि पञ्चमक्क सत्त्रिकाग्रं स्या दित्यर्थः ॥ 
खउदराहरण-- 
वह कौन सी राशि हे जिस में दो का भाग देने से एक शेष रहता 
` "है । तीन का भाग देने से दो शेष और पाँच का भाग दने से तीन 
शेष रहता हे । इसी भाँति लढिध में दो का भाग देने से एक, तीन 
का भाग देने से दो ओर पाँच का भाग देने से तीन शेष रहता हे? 
कल्पना किया या १ रारि हें। ओर लड्धि ऐसी कल्पना की कि 
जिसमें हर का भाग देने से, उद्दिष्ट शेप के तुल्य शेष रहें | जेसा- 


१=कार्रू! 
२= नी ३ रू» 
३८ तो» रू 


या १ में २ का भाग देने से का २ रू १ यह स्तव्घि आई, ओर इस 
में २ का भाग देने से शेष का० रू १ रहा, अब लब्घि का २ रू ९ 
आर हर २ के घात का ४ रू २ में शष का० रू १ जोड़ देने स 
का कठ. हम, आजज्ाबत, के तह हे.) जम लिये ,सर्मा करण करने, 


क 


श्र 


\ ४०४ बीजगणिते- 


` यावत्तावत्‌ का मान का ४ रू ३ आया । इस में एक आलाप घटित 


होता है। अर्थात्‌ २ का भाग देने से का २ रू १ जब्घि आती दे ओर रू 
१ शेष रहता दै तथा जब्धि का २ रू १ में २ का भाग देने से रू! 
शेष रहता है । इस भांति दोनों स्थानों. में शेष तुल्य बचता हे । अब 
का ४ रू ३ इस राशि में ३ का भाग देने से, नी ३ रू २ जब्धि 
आई और इस में ३ का भाग देने से शेष नी० रू २ रहा, अब लब्धि 
नी ३ रू २ और हर के घात नी& रू ६ में, शेष नी० रू २ जोड़ 
देने से, नी०रू यह पूर्व राशि के तुल्य है, इसलिये समीकरण के 
लिये न्यास-- 

का४नी०रू३ 

का ० नी ६ रू ८ 


समीकरण से कालक की उन्मिति न€रू५ झाई । 
का ४ 
इसकी अभिन्नता के लिये कुट्टक करते हे-- 
भा ० ६ | चक्षे० ४५)! 
हा ०४ । 
“हरतष्टे धनक्षेप-' इस के अनुसार न्यास-- 
भा०६ क्षे? १। वल्ली २ 
हा०४! १ 
इस से लब्धि गुण हुए ३ लब्धि के विषम होने से, अपने अपने 
हरों में शुद्ध करने से ४ हुए, 'क्षेपतक्षणला भाढ्या-' के अनुसार, लब्घि 
में १ जोड़ देने से लब्धि ८ हुई | यह कालक का मान और गुण 
नीलक का मान हुआ । अब इष्ट पीतक १ कल्पना करने से इष्टा- 
हतस्वस्वहरंण- इस. के अनुसार लब्धि-गुण सक्षेप हुए-- 
पी & रू ८ कालक 
पी ४ रू ३ नीलक 


अब कालक मान से यावत्तावन्मान का ४ रू ३ में उत्थापन 
हें-यादे कालक १ का पी ६ रू ८ मान हे, तो कालक ४ काक्या" 
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अनेकवरणसमीकरणस्‌। ४०४ 


पी ३६ रू ३२ हुआ । इस में रूप ३ जोड़ देने से, यावत्तावत्‌ का 
मान पी ३६ रू ३४ हुआ। इस में दो आलाप घटित होते है अर्थात्‌ 
२ का भाग देने से, पी १८ रू १७ लब्धि आती है और रू १ शेष 
रहता दे, लब्घि पी १८ रू १७ में, २ का भाग देने से रू १ 
शेष रहता हे। इस भाँति उभयत्र शेष समान बचता है। फिर पी ३ द 
रू ३४ में ३ का भाग देने से पी १२ रू ११ लब्धि आती है 
आर रू २ शेष रहता है लब्धि पी १२ रू ११ में, ३ का भाग 
देने से रू २ शेष रहता है यहाँ भी उभयत्र शेष तुल्य रहता दै । अब 
पी ३६ रू ३५ इसमें ५ का भाग देने से, लो ५ रू ३ जब्धि 
आई । ओर इस में ५ का भाग देने से शेप लो ० रू ३ रहा, अब 
लब्घि लो ५ रू ३ ओर हर ५ के घात लो २५ रू १५ में; शेष 
लो ० रू ३ जोड़ देने से लो २५ रू १८ यह पूर्वराशि के तुल्य दै, 
इसलिए समीकरण के लिए न्यास 

पी३६लजो०रू३५ ` 

पी ०लो२५रू १८ 


टं cs ७ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति सा आई । झब 


La} 


इस की अभिन्नता के लिये कुट्टक करते हैं--- 
भा०२४५।त्चे० १७ । 
हा ० ३६। वल्ली 


NN YH ७ 


इस से लब्धि गुण हुए +¦ अपने अपने हरों से तष्टित करने से हुए 
३ लढिघ के विषम होने से, अपने अपने हरों में शुद्ध करने से हुए 
३२ क्षप के ऋण होने से, फिर अपने अपने हरा में शुद्ध करने से 
हुए ५ लढिध पीतक का मान और शुग लोहितक का मान हुआ 
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४०६ गीजगणिते- 


™ ha 


ओर हरितक १ इष्ट मानने से “इष्टाइतस्मस्त्रहरेण- के अनुसार 
लढिध गुण सत्तेप हुए 


ह २५ रू ३ पीतक 
ह ३६ रू ५ लोहितक 


अब पीतक मान से यावत्तावत्‌ की उन्मिति पी ३ ६ रू ३५ में उत्थापन 
देते हैं-१ पीतक का ह २४ रू ३ यह मान आता हे तो ३६ पीतक 
का क्या, ह ६०० रू १०८ हुआ ! इस मॅ रूप ३५ जोड़ देने से 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति ह ६०० रू १४३ हुई । 


अब हरितक में शून्य ० का उत्थापन देने से १४३ यह राशि : 
आई । इस भाँति १ आदि इष्ट मानने से अनेक राशि मिलेंगे । 

अथवा । लोहितक मान से, यावत्तावत्‌ उन्मिति पी ३६ रू ३५ 
के तुल्य लो २४ रू १८ में उत्थापन देते है यादे १ लोहितक 

' काह ३६ रू ५ यह मान हे, तो २५ लोहितक का क्या, ह ६ 

रू १२५१ हुआ इस में रूप १८ जोड़ देने से वही बात सिद्ध हुई 
हृ ६०० रू १४३ ! राशि १४३ म २ का भाग देने से ७१ लब्धि 
आइ ओर शेष ९ रहा; ओर लड्धि ७१ में २ का भाग देने से १ 
शेष रहा । फिर ३ का भाग देने मे ४७ लब्घि आई ओर शेष २ 
रहा, लठिध ४७ भै ३ का भाग देने से २ शेष रहा | फिर ५ का 
भाग देने से २८ जठ्धि आई ओर शेष ३ रहा, आर लब्धि २८ 
में ५ का भाग देने से ३ शेष रहा ॥ 


उदाहरणम्‌ 


को राशी वद पञ्चषट्कविहृतावेकद्विकाश्रो ययो 
इयं च्युडूतमन्तरं नवहृता पञ्चाग्रका स्याद्युति 
घातःससहृतःषडम्र इतितो षट्काष्टकाभ्यांविना 
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। 
अनेकवणसमीकरणम्‌ । ४०७ 


विहन्‌ कुइ॒कवेदिकुञ्जरघटासंघट्टसिंहोऽसि चेत्‌ 


अत्र कल्पितो राशी पञ्चषट्कविहृतावेक- 
हिकाग्री या ५रू १। या ६ रू २ अनयोरन्तर 
त्रितं इघग्रमिति लब्धं कालकस्त दू गुणहर- 
मग्रयुतमन्तरेणानेन या १ रू १ समं कृत्वा 
लब्धे यावत्ताबन्मानम्‌ का ३ रू १। अनेनो- 
स्थापितौ जातो राशी का १५ रू ६। का १८ 
रू ८। पुनरनयोर्युतिनवहृता पञ्चाग्रेति लब्धं 
,नीलकस्तद्गुणं हरमग्रयृतं योगस्यास्य 
'का३३ रू १४ समं कृत्वा कालकमानं भिन्नम्‌ 
“ना & रू ` कुट्टकेनाभिन्ने जातम्‌ पी ३ रू०। 
कारे ' 
अनेनोत्थापितो जातौ राशी पी ४५ रू ६ ।पी 
५४ रू ८। पुनरनयोघीते वर्गेत्वान्महती क्रिया 
भवतीति पीतकमेकेनोत्थाप्य प्रथमों राशि- 
व्यक्क एव कृतः ५.१ पुनरनयोः सप्ततष्टयोघोतः 
सप्ततष्टः पी ३ रू २ सम कृत्वा प्राग्वत्कुट्टक- 
आ त्ता गती | 
तद्योग. शशिमक्तितोऽग्ररडितो रामाइत चान्तरम्‌ | 


वा तो विषयैनिरप्र इइ यज्ञब्धेक्यमप्याहृतं 
४ निःरोषं सकतैः सुरेव॑द सखे तौ रावणादाविव | ` ` 
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४०८ बीजगणिते- 


नास्तं पीतकमानम्‌ ह ७ रू ६ अनेनो त्थापेतो 
जातो राशिः ह ३७८ रू ३३२ पूवेराशेः क्षेपः 
पी ४५ आसीत्‌ स हरितकेनानेन ह ७ गुणि- 
तस्तस्य क्षेपः स्यादिति जातः प्रथमः क्षेपः 
ह ३१४ रू ५१। 
अथवा प्रथममेवैकं व्यक्कं प्रकल्प्य। हितीयः 


साध्यः वा जातो राशी रू ५१।ह१२६रू८ °। 

अथान्यदुदाहरणं शादूलविज्री डितेनाह-काविति । हे विद्वन) 
पञ्चपट्कविहृतौ एकद्विकाग्रौ को राशी वतेते । ययो राश्योरन्तरं 
विवर च्युद्धतं दवचग्रं भवति । ययोर्युतिनेवहृता पश्चाग्रा भवति | 
ययोघातः सम्तहृता सन्‌ पडग्रो भवति | इति षटकाएकाभ्या विना, 
तौ राशी वद । यतः पट्काष्टकयोरप्युक्कालापसंभवे मसिद्धखात्म-- 
तिपादने न विद्वत्ताप्रकर्पोंडस्तद्धिन्नों राशी वदेति तात्पर्यम्‌। यदि 
त्वं चेत्कुद्रकवे दिकुञ्जरपटासंघट्सिहोसि । कुद्वकबोदिन एव कुञ्जराः 
करटिनः तेषां घटाः संस्था नविशेषास्तामियों संघद्वस्तत्समदे नाथ _ 
सं्रपैस्तत्र सिंहः शादूलोसि वर्तसे तदा भणेत्यथेः ॥ 

उदाहरण , 

वे दो कोन राशि हैं, जिनमें पांच और छ का भाग देने से एक तथा 

| शेष रहता है और उन के अन्तर में तीन का भाग देने से, दो शेष 

रहता हे और उन के योग में नौ का भाग देने से; पांच शेष रहता 
है एवं उन दोनों राशियों के घात में, सात का भाग देने से छ शेष 
रहता है, परंतु वे दोनों राशि छ और आठ से भिन्न होनी चाहिए। 

यहां पर ऐसी दो राशि कल्पना करनी चाहिये कि जिनमें. पहला 
आलाप स्वतः घटित हो जैसा-या ५रू१। या ६ रू २ । अब इनमें 
क्रम से ५ तथा ६ का भाग देने से ९ । २ शेष रहते हैं । राशि 
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अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४०६ 


या ५ रू २। या & रू २ के अन्तर या १ रू १ में ३ का भाग देने 
से २ शेष रहता हृ और लब्धि का १ आती है तो हर ३ और 
लब्धि का १ का घात शेष २ युत का ३ रू २, राश्यन्तर रूप 
भाज्य राशि या १ रू ९ के तुल्य हुआ-- 
या श्का०रू १ 
या ०का३रूर 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान का ३ रू १ आया । इससे 
पूर्व राशि में उत्थापन देते हैं“ १ यावत्तावत्‌ का; का ३ रू १ यह मान 
है, तो यावत्तावत्‌ ५ का क्या? यों का १४ रू ५ हुआ । इस में १ 
जोड़ देने से पहली राशि का १५ रू ६ हुई । १ यावत्तावत्‌ का, . 
का ३ रू १ यह मान है तो यावत्तावन्‌ ६ काक्या ? का १८ रू ६ 
हुआ, इस में २ जोड़ देने से दूसरी राशि का १८ रू ८ हुई । इनमें 
दो आलाप घटित होते हें । फिर का १५ रू ६ | का १८रू ८ के 
योग का ३३ रू १४ में ६ का भाग देने से ५ शेष रहता हे ओर 
डिघ नीलक १ आती है हर ६ ओर लब्धि नी १ का घात, शेष 
५ युत नी & रू ५, भाज्यराशि का ३३ रू १४ के तुल्य हुआ-- 
का ३३ नी ० रू १४ 
का ०नी ६ रू ५ 
समशोघन से कालक की उन्मिति नी न खाई । तीन का 


अपवर्तन देने से जा हुई । अब अमिन्नमान जानने के लिये 


कुट्टक करते हैं- 
भा. ३ | के. ३ | 
हा. ११ । वल्ली हुई ० 


8 A» AY 


५२ 
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४१० बीजगणिते- 


उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए १२ अपने अपने द्वार से तष्टित करने 
से हुए ९ वल्ली के विषम होने से, अपने अपने हारों में शुद्ध करने 
से हुए ५४० क्षेप के ऋण होने से, फिर अपने अपने हारों में शुद्ध 
करने से हुए ९ लढिघ कालक का मान ओर गुण नीलक का मान 
हुआ । अत्र पीतक १ इष्ट मान का इष्टाहतस्त्रस्वहरण्‌- क अनुसार 
जडिध-गुण सक्षेप हुए 


पी ३ रू ० कालक 
पी ११२ १ नीलक 


कालक मान से राशि में उत्थापन देते हैं-वहां पहली राशि का १४ 
रूई हे। १ कालक का पी ३ रू ० मान हे, तो कालक १५ 
का क्या! पी ४४ रू ० हुआ | इस में रूप ६ जोड़ देने से पी ४५ 
रू ६ पहली राशि हुई | दूसरी राशि का १८ रू ८ है । १ कालक 
का पी ३ रू ० मान है, तो कालक १८ का क्या ! पी ५४ रू० 
हुआ इसमें रू १८ जोड़ देने से, दूसरी राशि हुई पी ५४ रू १८। 
« अब इन में तीन आलाप घाटित होते हैं । फिर इन दोनों राशियों के 
घात करने से वर्ग हों जाता हे, तो क्रिया फैलती है । इसलिये पीतक 
का व्यक्तमान रूप ९ कल्पना करके पहले राशि में उत्थापन देते हैं- 
यदि १ पीतक का रू १ मान है तो पीतक ४५ का क्या! रू ४५ 
हुआ, इस में ६ जोड़ देने से पहली राशि व्यक्क हुआ ५१ । ओर 
दूसरी राशि ज्यों की त्यों रद्दी पी ५४ रू ८ । अब इनके घात को 
सात से तष्टित करना दै, वहां रू ५१ | पी ५४ रू ८ इन्हीं को 
सात से तष्टित किया रू २ । पी ५ रू ९ वाद में घात करने से पी 
१० रू २ हुआ | फिर सात से तष्टित करने से, पी ३ रू २ हुआ 
इस में ७ का भाग देने से ६ शेष रहता हे और लब्धि लो १ आती 
हे, तो हर ७ ओर लब्धि लो १ घात, शेष ६ युत, लो ७ रू ६ 
भाज्थराशि पी ३ रू २ के तुल्य हुआ--- 


पी ३ लो ० रू २ 
पी०लोऽरूई 
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अनेकवणोसमीकरणम्‌ । ४११. 


समशोघन से पीतक की उन्मिति बता 5 ४ जाई । अब 'हरतष्टे 
घनक्षेपे--' सूत्र के अनुसार कुट्टक के लिये न्यास-- 
भा. ७1 क्त. १। 
हा. ३ | वल्ली २ 
१ 
० 
उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए १ लढिघ के विषम होने से, अपने 
अपने हारों में शुद्ध करने से हुए 'क्षेपतक्तणलामात्या--- के अनु- 
सार लब्धि-गुण हुए | लब्घि पीतक का मान और गुण लोहितक 
का मान हुआ । अब हरितक १ इष्ट से (इष्टाहतस्वस्वहरेण---' के 
अनुसार, लब्धि-गुण सक्षेप हुए 
ह ७ रू ६ पीतक 
ह ३ रू २ लोहितक 
अब पीतक मान से रासि में उत्थापन देते हे दूसरी राशि पी 
५४ रू ८ है | यदि १ पीतक का ह ७ रू ६ यह मान है, तो 
पीतक ५४ का क्या? ह ३७८ रू ३२४ हुआ | इस में रूप ८ 
जोड़ देने से, दूसरी राशि ह ३७८ रू ३३२ हुई । ओर पहली 
राशि व्यक्त ही हे तथा पहली राशि का क्षेप पी ४५ रहा, उसको 
इग्तिक ७ से गुण देने से पहली राशि का क्षेप २१५ हुआ | इस 
भाँति पहली राशि ह ३१५ रू ५१ हुई। अब हरितक में शून्य का 
उत्थापन देने से राशि मिलीं ५१ | ३३२ | 
उक्त प्रश्‍न का प्रकारान्तर से उत्तर 
कल्पना किया पहली राशि व्यक्त ५१ है और दूसरी या १ हे. 
इस में छ का भाग देने से, २ शेष रहता हे और लब्यि कालक १ 
कल्पना की, अब लब्धि का १ से गुणित ओर शेष २ युत, हर ६ 
दूसरी राशि के समान है 
का ६ रू २८रू ५१ 
| इनका अन्तर हुआ 
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४१२ | बीजगणिते- 


का ६ रू ४६ 
इसमें ३ का भाग देने से २ शेष रहता है ओर लढ्धि नीलक १ 
कल्पना की अब लब्घि नी १ ओर हर ३ का घात शेष २ युत 
अन्तररूप भाज्य-राशि के समान हुआ-- 
का ६ नी० रू ४६ 
का० नी ३ रू २ 


व दद ~ ना रू ४ 
समीकरण से कालक की उन्मिति- प्र 2 आई । ३ के 


25 ५ नी १ रू १७ 
| || 
अपवर्तन देने से हुई म 


कुट्टक के लिये न्यास- 7 
भा. १ | चे. १७ । 
ह्वा. २ । 


न । | 


हरतष्टे धनक्षेपे-” के अनुसार न्यास-- 


भा. १ | क्षे. १। वही ० 
हा. २ । अकिः १ 


८ 


Lo 


उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए १ लब्धि के विषम होने से, अपने 
अपने हारों में शुद्ध करने से हुए ६ 'क्षेपतक्षणलाभाढ्या- के 
अनुसार = जोड़ देने से लब्धि ६ हुई | इस भाँति लब्धि-गुण हुए ६ 
लब्धि कालक का मान और गुण नीलक का मान हुआ । अब इष्ट 
पीतक १ मानकर 'इष्टाहतस्वस्वहरेण-' के अनुसार लडिघ-गुण 
सक्षेप हुए-- 
पी १ रू ६ कालक 
पी २ रू १ नीक 
अत कालक मान से का ६ रू ४६ इस न्तर रूप में उत्थापन 
देते है यदि १ कालक का पी १ रू ६ यह मान है, तो ६ कालक 
का क्या ? पौ ६ रू ५४ हुआ । इस में क्रूण रूप ४६ जोड़ देने से 
राश्यन्तर का मान पी ६ रू ५ आया | इस में ३ का भारा देने से 
न 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४१३ 


स्वत: २ शेष रहता हे। अब्र पी ६ रू ५ इस अन्तर को पहली रारी के 
रूप ५१ में जोड़ देने से दूसरी राशि पी ६ रू ५६ हुई, इस का 
आर पहली राशि का योग पी ६ रू १०७ हुआ । इस में का 
भाग देने से ५ शेष रहता हे और लब्धि लो १ आई । फिर दर ६ 
आर लब्घि लो १ का घात शेष ५ युत भाज्य राशि के समान दे! 
इसलिये समीकरण करने के लिये न्यास 

पी ६ लो० रू १०७ 

पी०लो ६५ 


समशोधन से पीतक की उन्मिति आक आई। ३ का 


अपवर्तन देने से न > रड हुई । 
कुट्टक के लिये न्यास 
भा.३।क्षे. ३४। 
हा. २ । 
'ज्षेपों हारहतः फक्षम्‌ -' के अनुसारः जब्धि-गुण हुए १७ यहाँ 
कोप के ऋण होने से, लब्धि ऋणगत आई । लब्घि पीतक का मान 
आर गुण नोलक का मान हुआ । अनन्तर हरितक १ इष्ट मान कर 
- 'इष्टाहनस्त्रस्वहरेण- के अनुसार लब्धि गुण सक्तेप हुए 
द्द ३ रू १७ पीतक 
ह २ रू ० लोहितक 
अब पीतक मान से दूसरी राशि पी दै रू ५६. मे समार ब 
हे-१ पीतक का ह ३ रू १७ मान हे, तो ६ पीतक का क्या : ह 
१८ रू १०२ हुआ । इस में रूप ५६ जोड़ देने से, दूसरी राशि हुई 
ह १८ रू ४६ और पहली राशे तो व्यक्त ही हे ५१। इनके ग 
ह-१८ रू ५ में ६ का भाग देने से ५ शेष रहता हे र क 
हृ १८ रू ४६ इनको सात से तष्टित करनेसे २ ६ ४ रु शेष बचे, 
इन का घात ह ८ रू द हुआ, लाघवाथ इस को फिर सात से पर दु 
८किग्रा/इ,1.,6,2 अब्‌ इस में ७ का भाग देने से ६ शेष रदत 
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न ७१७ बीजगाणिते- अ 


ओर लडिघि श्वेतक १ कल्पना की | बाद, हर ७ और लब्धि श्वे १ 
का घात शेष ६ युत भाज्यराशि ह १ रू ? के तुल्य हुआ--- 
हृ ९ शवे ० रू”? 
ह०श्वेछरू ६ 
श्वे ७ रू 
समीकरण से हरितक की इन्मिति-----_ आई । यह स्वत 
हं १ 
अभिन्न है, इसलिये कुट्रक की आवश्यकता नहीं है । अत्र शवे ७ रू ७ 
इस से दूसरी राशि ह १८ रू ४६ में उत्थापन देते है १हरितक का 
एवं ७ रू ७ मान हे; तो १८ हरितक. का क्या 1. श्वे १२६ 
रू १२६ हुआ। इस में रूप ४६ जोड़ देने से दूसरी राशि शवे १२६ 
८० हुई | श्वेतक का मान शून्य ० मान कर, अनुपात करते हें 
--५ एक श्वेतक का शून्य ० मान है तो १२६ श्वेतक का क्या ? यों « 


# 
[a 


हुआ, इस में रूप ८० जोड़ देने से, दूसरी राशि ८० हुई और . 


॥ पहली राशि ५१ व्यक्त है । इस भाति दोनां राशि ५१।८० हुई । 


। उदाहरणस्‌-- ः 
नवाभेः सप्तभिः क्षएणः को राशिखिशता हृतः 
यदग्रेक्यं फलेक्याव्यं भवेत्पड्विशतेमितंम ॥' 

अज्नेकहरत्याच्छेषयों: फलयोयतिदशनाचच 
गुणयोगो गुणकः कल्पितः रू १६ राशिः या 
१ । लव्धेक्यप्रमाणं कालकस्तदूगुणितं हरं 


१ ज्ञानराजदेवज्ञा:-- 
ार्तेणडर्धुनिमिमुडश्च भजनादेकोऽग्रतो दश्यते 
विश्वाप्तः स पुनर्वयं समभवत्संख्यावतां संमतः । 
एंक्यं तत्फलतो5वतारक्रतिह्दत्सत्तारकाग्नं सख 
त जानी गुरूपदेशत्रथिना बीजं विजानासि चेत्‌ ॥ 


अथान्मरे-विश्वमाप । चवतारागां त्या द्वियत इति । सत्तारकाप्रं तारकब्रह्मरूपम्‌ 
त परमश्बरम्‌ । शष स्पएम्‌ | 
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अनेकवरणंसमीकरणम्‌ । ४१४ 


गुणागुणिताद्राशेरपास्य जातं शेषम्‌ या १६ 
का ३० एतत्फलेन कालकेन युतं या १६ का 
२६ षड्विशतिसमं कृत्वा कुद्केन प्राग्वजातं 
यावत्तावन्मानम्‌ नी २९ रू २७अत्र लब्ध्यग्र- 
योगस्येकतानिर्देशातक्षेपो न देयः॥ 


अथोदाहरणाम्तरमजुप्डुभाह-नवमिरिति | को राशिः पृथङ्‌ 
नवभिः सप्तभिः चुएणः उभयत्र त्रिशतो हृतो ययो पेक्य फले- 
क्येन युतं पडविंशातिसमं स्यात्तं राशिमाख्याहीत्यथः ॥ 
उदाहरण 
बह कौन राशि है, जिस को अलग अलग नो ओर सात से गुण- 
कर, दोनों स्थानों में तीस का भाग देते हें, तो शेष तथा लब्घि का - 
योग छब्बीस के समान होता है । कप हि ! 
यहाँ दोनों स्थानों में एक ही हर होने से आर शेपों का तथा जडधिया | 
का योग होने से, लाघव के लिये ६।७ इन गुणकों के योग १६ को 
, शुयाक कल्पना किया और राशिया १ कल्पना किया, अव उस कल्पित 
गुणक १६ से राशि को गुण देने से या १६ हुआ, इ में ३० 2 
भाग देने से, यदि लब्धियों के योग के तुल्य लाड्थि मह करें तो शेष भं 
दोनों शेषों के योग के तुल्य होगा, इसलिये लब्धियों के योग के तुल्य 
लडिध कालक १ कल्पना की। अब उस से गुणित हर का ३० yr 
से गुणित राशिया १६ में घटा देने से शेप या १६ का ३० न हु 
शर्पो क योग के तुल्य हे । इस में लब्धियों के योग का “क जोड़ 
२5 के तुल्य हुआ | इसलिये इनका समीकरण के लिए न्यास 
या १६ का २९ रू ० 
या० का ०.रू२६ 2 
का २६ रू १५. 
+ समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति या १६ आई। इस 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


४२१६ बीजगणिते- 


की अभिन्नता के लिये कुट्टक करते हैं-हरतष्टे धनक्षेपे- के अनु- 


सार न्यास 
भाः २६ | क्षे. १० । 
हा. १६ । वल्ली १ 
१ 
४ 
१० 


७ 


उक्त क्रिया करने से लब्धि-गुण हुए ५० अपने २ हारों से तष्टित . 
करने से हुए २ लब्धि के विषम होने से, अपने २ हारों में शुद्ध करने 
से हुए २६ “क्ञेपतक्तणलाभाब््या-' के अनुसार लब्धि २६ में १ 

जोड़ देने से लब्धि ओर गुण हुआ । ३४ लब्धि यावत्तावत्‌ का मान 
) आर गुण कालक का मान हुआ | बाद, नीलक १ इष्ट कल्पना 
करने से इष्टाहत-? के अनुसार, सक्षेप लब्घि और गुण हुआा--- 
नी २६ रू २७ यावत्तावत्‌ 
नी १६ रू १४ कालक 
यहाँ नीलक का मान व्यक्त शून्य ० मान कर, उत्थापन देने से 
यावत्तावत्‌ और कालक का मान २७ | १४ आया | 
- आलाप--राशि २७ है, £ और ७ से गुण देने स हुआ २७% 
६=२४३ । २७ > ७- १८६ इन में ३० का भाग देने से =।६ 
लब्धि मिली ओर ३1६ शेष रहे | ८ + ६ + ३ + ६ इन का 
योग, २६ के समान हे । और लब्धिर्यो म । ६ का योग १४, 
कालक मान १४ के तुल्य है । यहाँ पर १ आदि इष्ट मानने से, 
आलाप नहीं मिलेगा! । क्योंकि लब्धघि और शेषों का योग प्रश्‍न में 
छब्बीस ही के समान कहा हुआ हे ॥ 


उदाहरणम्‌- 
करस्त्रिसप्तनवक्षुरणी राशिस्त्रिशडिभाजितः । 
यदभ्रैक्यमपि त्रिशद्दुतमेकादशाग्रकम्‌॥८५॥ 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ | ४१७ 


अपरत्रापि गुणयोगो गुणः प्राग्वत्‌ रू १९ 
राशिः या १ लब्धं कालकः १ एतद्गणं हरं 
गुणशुणिताद्राशेरपास्य शेषम्‌ या१९ का३ ० 

तदभ्रेक्यं त्रिंशत्तष्टमेव ततः प्रथमालापे 
हवितीयालापस्यान्तभृतत्वादिदमेवेकादशसमं 
कृत्वा प्राग्वजातो राशिः नी ३० रू २६ । 


अथान्यदुदाइरणामनुप्टुभाह-क इति | को राशिस्रिधा त्रिभिः 
सस्ताभनवाभः भुण्णः त्रशता वभा जत्तः शपत्रयागामक्य त्र- 
शता भङ्गमेकादशाग्रं भवति तं राशि बदेत्यथः 

उदाहरण--- 

वह कौन रारी है; जिस को अलग अलग तीन, सात ओर नो से 
गुण कर; तीस का भाग देने से जा कुछ शेष रहता ह उसके योग 
में, तीस का भाग देने से ग्यारह शेष रहता है । 

कल्पना किया या १ राशि है, इस को गुणों ३।७ । & के योग 
१६ से गुण देने से या १६ हुआ इसमें तीस का भाग दने से लब्घि 
कालक १ कल्पना की, तात्पर्य यहद कि, राशि को तीन; सात और 
नो से गुणकर; बाद तीस का भाग देने से जो लब्घि आवे उसका 
आर शर्षो के योग में तीस का भाग देने से जो लिभ आवे उसका 
योग, कालक कल्पना किया । क्योंकि राशि को गुगायाग स॑ गुण 
कर, हर का भाग देने से, शेप हर से न्यून ही रहेगा | तब लब्धि उक्त 
चार लब्धियों की युतिरूप होती दे । इस लिये, शप ग्यारह क तुल्य 
होगा । प्रकृत म॑ हर ३० गुणित लब्धि का ३० कां गुण से युत 
राशे या १६ में घटा देने से शेप या १६ का ३८ गहा, यह ११ 
के तुल्य दे, इस लिये समीकरण के लिए न्यास--- , 

या १६ का १० रू ० 
का ० रू ११ 


या 
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नु 


५१८ बीजगणिते- 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति आई । अब 


का ३० रू ११ 
या १ 
कुट्टक के लिये न्यास-- 
भा. ३० | चे. ११। 
हा. १६ । वल्ली--- 


०५७ +S ०) ०0 ००० ००७ 


o 


से 
से हुए ¦ लढिध के विषम होने से, अपने अपने हारा में शुद्ध 
he 


करने से हुए १६ । यहाँ लब्धि यावत्तावत्‌ का मान ओर गुण कालक 
का मान हे । अत्र इष्ट नीलक ९ मानने से इष्टाहत-- के अनुसार 
लब्घि-गुण सत्तेप इए । 
नी ३० रू २६ यावत्तावत्‌ 
नी १६ रू १८ कालक 
नीलक में शून्य ० का उत्थापन देने से यात्रत्ताबत्‌ का मान २६ 
आर कालक का मान १८ आया । 
झालाप- राशि २६ हे. क्रम स ३। ७ । ६ गुण देने से हुआ 
८७ । २०३ । २६१ । फिर ३० का भाग देने से लाबेध २। ६।८ 
और शेष २७ । २३ | २१ आये | शेषो के योग ७१ में ३० का 
भाग देने से लडिध २ और शेष ११ आया । यहाँ २। ६! ८' ९ 
इन चारों लड्िधियों का योग ९८ कालकमान कें तुल्य हे । अथवा) 
राशि २६ को गुण योग १६ से गुण देने से ५५१ हुआ, इस में हर 
३० का भाग देने से, कालक मान के तुह्य लब्धि १४ आई ओर शेष 
११ के समान रहा । यहा पर राशि या ९ को अलग अलग गुणका 
से गुण कर, प्रत्येक गुगानफल में हर का भाग देने से, जो लडिध आती 
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लड्धिः गुण हुए १२१ । ७७ अपने अपने हारो से तष्टित 
ए 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४१६ 


दै उनके योग के तुल्य यदि काजक कल्पना किया जाय तो, शेषों के 
योग में तीस का भाग फिर देना चाहिये। इस भाँति दो आलाप हुए। 


च्दे 


परर [a व्र च | . 
रन्त बेसी कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह नहीं होता, इसलिये 
चारा लब्धियों के योग के तुल्य कालक कल्पना करने से शेष ११ 
~ he ~ 
के समान स्वतः होता हे। इसलिये प्रथमालापे द्वितीयालापस्यान्तर्भू- 
3 a b> 
तत्वम्‌ यह युक्त ही कहा हे ॥ 


उदाहरणम्‌- | 
कख्रयोविंशतिक्षुरणः षष्ठ्याशीत्या हृतः एथक्‌। 
यदग्रेक्यं शतं दृष्ठं कुट्कज्ञ वदाशु तम्‌॥८६॥ 
अत्र सूत्र रत्तम- 
पत्रे काधि कवर्णस्य भाज्यस्थस्येप्सिता मिति 
भागलव्धस्य नो कल्प्या क्रिया व्यभिचरेत्तथा 
आअतोषन्यथा यातितव्यम्‌-अत्र स्वस्वभाग- 
हारा न्यूने शेषे यंथा भवतो यथा च खिलं न 
स्यात्तथा शेषयोगं विभज्य क्रिया कार्या। तथा 
कल्पते शेषे ४०।६० राशिः या १ एष त्रयो 
विंशतिगुणः षष्टितः फलं कालकस्तदूणुणं 
हरं शेषयुतमस्य या २३ समं कृत्वा लब्धे 
यावत्तावन्मानम्‌ 


नी ८० रू ६० 
का ६० रु 89) एवमन्यत्‌ ह ७ 
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डे क 
क्री 


४९० | बीजग णिते- 


अनयोः समीकरणे कुडकेन लब्धे कालकनी- 
लकमाने 
पी8रू३का 
पी३रू२नी 
आश्यामुत्थापने यावत्तावन्मान भिन्न स्या- 
दिति कुडकेनाभिन्नं जातम्‌ लो २४० रू २०। 
अथवा शेषे २०।७० आभ्यां राशिः लो २४० 
रू ९०॥ 
अथान्यदुदाहरणमनुष्ठुभाइ--क इति । को राशिल्नयोवि- 
शस्या क्षुण्णः पृथक्‌ षष्ट्या अशीत्या च हूतः, यद्ग्रयोरेक्यं 
शतं शतममाण दृष्ट हे कुट्टकन्न, तं राशिमाशु वद । . 
अथैतदुदाहरणोपकारि सूत्रमनुष्टुभाइ-अत्रेति । अत्र प्रकृतो- 
दाहतों भाज्यस्थस्य एकाधिकवणोस्य एको योञधिकवणे: कुट॒को- 
पयुक्वर्णादतिरिक्स्तस्य भागलब्धस्य भागे हृते लब्धस्य मिति" 
रीप्सिताभिमता नो कल्प्या न काया । नन्यत्र तथाकटपने को 
दोष इत्यत आह-क्रिया व्यभिचरत्तथेति । तथा कल्पने सति 
क्रिया व्यभिचरेत्‌ राशिसिद्धयभावात्‌ क्रिया व्यभिचार इति 
तात्पयेम्‌ । व्यभिचारस्तु कुड्ककरणानन्तरमवसेयः ॥ 
' उदाहरण 
ऐसी कोन राशि दै, जिस । तेईससे गुण कर, उसमें अलग अलग 
साठ और अस्सी का भाग देने से जो शेष रहें, उनका योग सौ होता हे । 
कल्पना किया या १ राशि हे इस को २३ गुण देने से या२३ हुआ 
इस में साठ का भाग देने से, कालक लब्धि आई और अस्सी का 
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कु 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४२१ 


भाग देने से नीलक लब्घि आई। अब अपनी अपनी लब्धि से गुणे 
दर को तेईस से गुणित राशि में घटा देने से शेष रहे-- 
या २३ को ६०. | या २३ नी ८० 
इन दोनों शेषों का योग ४६ का ६० नी ८० यह १०० के 
समान है, इसलिए समीकरण के लिए न्यास-- 
या ४६ का ६० नी ८८ रू० 
या ० का० नी० रू १०० 
का ६० नी ८० रू १०८ 
का ४६ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की डान्मिति 


यहाँ यावत्तावत्‌ की उन्मिति भिन्न आती दै । उस को कुट्टक द्वारा 
अभिन्न करनी चाहिये । “अन्येऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णाः 
` इस के अनुसार, कालक अथवा नीलक इन दोनों में से किसी एक 
वर्ण का मान व्यक्त मानना चाहिये | पर प्रक्रत में अयुक्त हे, इसी 
बात को दिखलाने कें लिये आचार्य ने 'अत्रेकाधिक-' यह सूत्र कदा 
हे । उसका अर्थ-यहाँ भाज्य में जो एक अधिकवर्ण अर्थात्‌ कुट्का- 
नुपयुक्त वर्ण है, उसका यथेष्ट व्यक्तमान न मानना चाहिये । क्योंकि 
वैसी कल्पना करने से क्रिया व्यभिचरित होगी । 
इस कारण; आचार्य ने उपायान्तर किया दे, जेसा-श्रपने अपने 
भागहार से न्यून तथा अखिल शेष कल्पना किये ४०1६० गाशि 
है २३ से गुण देने से या २३ हुआ इस में ६० का भागदेने 
लब्धि कालक १ आई | अब लडिध का १ से हर ६० को गुण 
कर उस में शेष ४० जोड़ देने से, का ३० रू ४० यह गुण से 
गुणित राशि या २३ के तुल्य हुआ--- 
या ० का $० रू ४० 
या र३ का ? रू ० 


का ६० रू ४० $ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मालक म 
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४२२ बीजगणिते- 


फिर राशि या १ को २३ से गुण कर, उस में ८० का भाग दून 
से लब्धि नीलक १ आई । फिर लब्धि नी १ से हर ८० को गुण 
कर, उस में शेष ६० जोड़ देने से, नी ८० रू ६० यह गुण से 
गुणित राशि या २३ के तुल्य हुआ--- 
या ० का ० नी ८० रू ६० 
या २३ का ० नी ० रू ० 
समशोघन से यावत्तावत्‌ का मान CISD ३८ जर बै 9 आया । 
इन दोनों मानों का समीकरण के लिये न्यास--- 
का ६० रू ४० 
या २३ 
नी८०रू ६० 
या २३ 
यावत्तावन्मित हरों के तुल्य होने से, छेदापगम करने से हुए-- 
का ६० नी ० रू ४० 
'का ० नी ८० रू ६० 


~ नी ८० ड 
समशोधन से कालक का मान भिन्न "° रू २० 


आया; 
का ६० 
२० का अपवतन देने से ४ २ ९ हुआ । 
का २३ 
कुट्टक के लिये न्यास--- 
भा. ४ । चे. १। वल्ली १ 
हा. ३ । १ 
[»] 


उक्त रीति के अनुसार, लब्धि गुण हुए ई लब्धि के व्रिषम होने 
के कारण, अपने अपने हार्गो में शुद्ध करने से ई हुए । लब्धि कालक 
का मान और गुण नीलक का मान हे । इष्ट पीतक १ मानकर 
इष्टाइत- के अनुसार ल्ब्घि-गुण सश्षेप हुए-- 
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अनेक्वणेसमीकरणम्‌ । ४२३ 


पी ४ रू ३ कालक 
पी ३ रू २ नीलक 
इन से दोनों यावत्तावत्‌ के मानों में उत्थापन देते हैं-पहला मान 


०रू ४० > 
फा हलः हे । १ कालक का पी४ रू३ यह मान है तो कालकई ० 
२ । 


का कया! यों पी २४० रू९८० हुआ | इस में रूप ४० जोड़ कर,हर या 
पी २४०२२२० 
या २३ 


आया हे । १ नीलक का 


२३का भाग देने से, यावत्तावत्‌ का मान भिन्न हुआ 


नी ८ 
दूसरा यावत्तावत्‌ का मान २०३० 


पी ३ रू २ यह मान दे, तो नीलक ८० का क्या ? यों पी २४० 
रू १६० हुआ । इस में रूप ६० जोड़ कर; हर या २३ का भाग 


पी २४८ रू २२० 


देने से: यावत्तावत्‌ का मान आया । 


२३ 


अब उसको अभिन्न जानने के लिये “हरतष्टे धनक्षेपे- सूत्र के 
अनुसार न्यास 


भा. २४० । क्षे. १३ । वल्ली १० 
हा. २३ । २ 
द्‌ 
५३ 


८ 


दक्त रीति के अनुसार लब्धि गुण हुए ६१ । अपने अपने दारा से 
तष्टित करने से हुए `+ ।लव्धि के विपम होने से, अपने अपने हारों 
में शुद्ध करने से १९ हुए | फिर चेपनदाणलामाढ्या के अनुसार 
लब्धि ११ में & जोड़ देने से २० हुई | इस भाँति लब्धि ओर गुण 
हुआ ९" लड्धि यावत्तावत्‌ का मान, गुण नालक का मान है | अब 
लोहितक १ इष्ट मान कर इप्राइतस्वस्वहग्णा- के अनुसार लाग्घ- 


गुण सत्तेप हुए 
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४२५४ बीजगणिते- 


लो २४० रू २० यावत्तावत्‌ 
शू का न Fa का मान 
२ क पी 4110 डु त लत 6 ० शेष कल्पना किये तो 
उक्त रीति के अनुसार लो २४० रू ६० राशि हुई ॥ 
उदाहरणम- 
कः पञ्चगुणितो राशिखयोदशविभाजितः। 
यल्लब्धं राशिना युक्तं त्रिशज्ञाता वदाशु तम्‌॥ 
अन्न राशिः या १। एष पञ्चशुणख्रयोद॒श- 
हृतः फलं कालकः १ एतत्फलं राशियुतं या 


१ का १ त्रिंशत्समं क्रियत इत्युक्तं यत इयं 


क्रिया निराधारा नात्र गुणो न च हर उपल- 
भ्यते तथा चोक्कम्‌- 


“निराधारा क्रिया यत्रानियताधारिकापि वा। | 


न तत्र योजयेत्तां तु कथं वा सा प्रवर्तते ॥' 
ऽप्रतोऽत्रान्यथा यतितव्यम-अन्र किल हर- 

तुल्ये राशो कल्पिते १३ राशिफलयोगेनानेन 

१८ यदीद ५ फलं तदा त्रिंशता किमिति 


11471, Pn: 7172 प 5 शी तल SR : 
१--अत्नैकवणंसमीकृतिद्वरेण तु सम्यझनित्रांह: ¦ यया राशिः या १ पश्चगुणस्रयोदश- 
भक्तः या ह समच्छेदेन राशियुतः या बई विशता सम इति समच्छेदीकृत्य छेदगमे 
न्यासः या १८रू०।या ० रू ३६०। 
अतः समशोघनेन लब्धा यावत्तावदान्मातिः भू” षइसिरपवर्ते कृते जातः स प 


राशिः व्ह ॥ 
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अनेकवणसमीकरणम्‌ । ४२५ 


लब्धं फलम्‌ ‡ एतत्त्रिशतो5पास्य शेषं जातो 
राशिः {। 

अथान्यदुदाहरणमनुष्डुमाइ-क इति | को राशिः पञ्चगुणितः 
त्रयोदशविभाजितः एवं यज्लब्थं तद्राशिना युक्त सत्‌ त्रिशज्ञाताः 
संपन्नाः तं राशिमाशु वद्‌ ॥ 

अथेतदुदाइरणो पयोगिनां दृद्धिसंम तिमनुष्टुमाह-निराधारेलि। 
यत्र खलूदाहतो क्रिया प्रश्नोत्तसाधनो पायसंपत्‌ निरा धारा आधार- 
शुन्या । यमालम्ब्य क्रिया वितता भवति तेन रहितेत्यथें:। वा 
अनियताधारिकापि स्यात्‌ । अनियतो5निधारितः संदेहपदवीमा- 
रूढ इति यावद्‌ आधारो यस्या सा । तत्र तां क्रियां तु न योजयेत्‌। 
एवं सति को दोष इत्यत आह-कथ वा सा भवत्तेते निराधारा- 
नियताधारबत्तया च तस्याः प्रदृत्तिरेव नास्तीति तात्पर्यम्‌ ॥ 

उदाहरण--- 3 

वह कौन राशि है जिसको पांच से गुण कर, तेरह का भाग देने 
से, जो शेष रहता है, उस में राशि को जोड़ देने से, तीस होते हैं । 

कल्पना किया राशि या १ है, पांच से गुणित करके तेरह का 
भाग देने से लडिध का ९ आई । इस को राशि में जोड देने से या १ 
का १ हुआ | यह ३० के समान है, परन्तु यहां पर क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता । क्योकि, कोई गुण, हंग नहीं उपलब्ध हैं । इसीलिये 
आचार्य ने कहा है कि जिस स्थान में क्रिया निराधार अथवा, आनि 
यताघार हो वहां उसको नहीं करना चाहिये । इस कारण इप्टकम स 
राशि का आनयन किया हे | मैसा-हर के तुल्य राशि कल्पना किया 
१३ यह ५ से गुगा देने से ६५ हुआ इस में १३ का भाग देने से 
५ जब्घि आई । इस में १३ जोड़ देने से १८ हुआ, यदि इस राशः 
कलन योग १८ में ५ फल आता दै, तो राति गण कि pe 
क्या! य इमा हा ०८२९ ३। 
इस को समच्छेद करक ३० मॅ यी 2 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


४२६ बी जगणिते- 


हि 
आलाप-राशि ड 1 ५ से गुण देने र 
र्‌ 


ने से २ में राशि “जोड़ देने से ५०. 
रे ३ 


३२८१ 
झार हर ३ का भाग देने से ३० हुए | 


व्रथाद्योदाहरणम्‌- 
षडष्टशतकाः क्रीत्वा समार्घेण फलानि ये। 
विक्रीय च पुनः शेषमेकेकं पञ्चभिः पणैः ॥ 
जाताः समपणास्तेषां कः कयो विक्रयश्च कः।' 
अपरत्र क्रयः या १ विक्रय इष्टं दशाधिक 
शतम्‌ ११० कयः षड्गुणितो विक्रयेण हृतो 


. लॉब्च; कालकः लॉब्धगरण हर षड्गाणता- ' 


द्राशेरपास्य जातम्‌ या६का ११ ० इदं पञ्चगुणं 
लबड्धिय॒तं जाताः प्रथमस्य पणाः या ३० 
का ५४९ । एवं दितीयल्तीययोरपि पणा 
साध्याः तत्र लब्धिरनुपातेन-यदि पण्णां 
कालकस्तदाष्टानां शतस्य च किमिति लड्धि- 
रष्टाना का ३ शलस्य च का “। लडिधगणं हरं 
'भाज्यादमास्य शेषं पञ्जशुणं लब्धियुत जाता 
द्वितीयस्य पणाः या "काः एवं तृतीयस्य 


या ३ का ५1 एते सर्वे समा इति समच्छे- 
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109. 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४२७ 


दीकृत्य छेदगमे प्रथमदितीयपक्षयोर्डितीय- 
ततीययोःसमीकरणेन च लब्धा यावत्तावदु- 
न्मितिस्तुल्येव का ५४९ अन्न कुह्टकाल्लब्धं 
या३० 
यावत्तावन्मानम्‌ नी ५४६ रू०। नीलकमेकेनो- 
त्थाप्य जातः क्रयः ५४९ समधनम्‌। इदम- 
नियताधारक्रियायामायेरुदाहृत्य यथाकथ- 
चित्समीकरणं कृत्वाऽऽनीतम्‌। इयं तथा कल्प- 
ना कृता यथात्रानियताधारायामपि नियता- 
धारक्रियावत्फलमागच्छति एवेविधकल्पनाच्च 
क्रिया संकोचाद्यत्र व्यभिचरति तत्र बुद्धि- 
माद्विबुँदया संघेयम्‌। 
तथा चोक्कम्‌- 
आलापो मतिरमलाऽ | 
व्यक्कानां कल्पना समीकरणम्‌। 
श्रेराशिकमिति बीजे 
सर्वत्र भवेत्क्रियाहेतुः ॥ 
इति श्रीभास्करीये बीजगणिते$नेकवर्ण- 
समीकरणम | 
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४२८ बीजगणिते- 


अथ सार्धानुष्टुभोक्षमाद्योदाहरणं प्रदशेयति-पदष्टशतका इति। 
बट अष्टौ शातं च धन विद्यते येपां ते षडष्ठशताः। अश आदिभ्यो- 
ऽच्‌' इति मत्वर्थीयो$्च्‌ मत्ययः । त एवं पदष्टशत झा; | स्वार्थिकः 
कन्‌ | एवंविधा ये फलव्यापारिणाः समार्धेण समेनेव मूरथेन स्व- 
स्वपणानुपातेन फलानि क्रीत्वा तानि 'समेनेब केन चिनमूरेन 
विक्रीय च यच्छेषं पणविक्रयान्न्यूनमेकेक फल पञ्चमिः पञ्चभिः 
पशः पुन बिँक्रीय समपणाः। समाः पणा येषां ते समपणाः। एवं 
चेत्तहि तेपां फलव्यापारिणां क्रयः पणलभ्यफलप्रमाणं विक्रयः. 
पणदेयफलप्रमाणं किमिति प्रश्नः ॥ 
अत्र व्यङ्गरीत्या नवाकुरक्गुरुणा विष्णुदेवज्ञेन कृतं सूत्रं यथा- 

शेपविक्रयहेष्टविक्रथः शीतररिमरहितो भवेत्क्रयः । 

पुंधनाद धिक इष्टविक्रयः कल्प्यमित्यमवगम्य धीमता ॥ 

यथा-शेषविक्रयेण ५ इष्टविक्रयो १ १० इतः ५५० एकोनो 
जातः क्रयः ५४६ | 

अत्र वासना । आलापे कृते क्ये स्तरगुणागुणिते विक्रय विहृते 
लब्धिः शेषं च तत्र गुणोनविक्रयतुर्यमेव शेषस्‌ गु ¦ वि १ इदं 


शेषविक्रययुणितम्‌ शेवि.ुर शेवि.वि १ इदं गुणगुणितशेष विक्रय- 


मित्या रूपोनया लब्ध्या गु. शेबि १ रू र युत तत्र तुस्यथनणेयो। 
प्रथमखण्डयोनाशे कृते समपणमानयुषीरितम्‌ शेवि, वि १ रू १ 
अतः “शेषविक्रयहतेष्टविक्रयः-' इति सूत्रसमुप पद्यते । 

इह पू्ेक्रयस्य ५ ४६ समपणमानं ४४६ साम्येनावगमात्‌ 
केवलक्रये ५४३ सेककरणेन ५५० विक्रय ११० भङ्गेन १ 
लब्धिः शेषविक्रयतुल्येव । इस खलु गुणकेः ६।८।१ ० ०गुणिता 
३०।४०।५०० | एता रूपोया एव लब्धयः २६|३६।४६६ । 
एताः शेषविक्रयमित्या ५ पृथक पृथग्गुण ६।८।१०० गुणि- 
तया रूपोनया २६।३६।४६६ समाना एव आसते । अथ गुणे 
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अनेकवणंसमीकरणम्‌ । ४२६ 


६।८।१०० रूना इष्टविक्रया ११० एव शेषाणि १०४।१०२ 
१० भवन्ति कथमन्यथा पूथेक्रयस्य समपणतुरयत्वं संपद्यते | 
अथवा क्रयः या १ स्वगुण ६ गुणितः या ६ इष्टविक्रयेण 
११० भक्को लब्धं कालकः १ इदं इरगुशितं भाज्या द्विशोध्य शेषम्‌ 
या ६ का ११० शेषविक्रयगुणम्‌ या ३० का ५५० लब्ध्या कार 
युतं या ३० का ५४६समपणमानमतो यावत्ताबत्सममिति न्यासः। 
या ३० का ५४६ 
या १ का ० 
Sse i 
समशोधनाहब्ध याबत्ताबन्मानम्‌ ~ २९ 
अत्र कुटुकेन यावत्तावन्मानं ५४६ कालकमानं च २६ एवः 
मऱ्यगुणादरपि तद्यथा-राशिः या १ अष्टगुणितः या ८ विक्रयेण 
११०भक्को लब्धं नीलकः? इदं हरगुणितं नी? १ ०भाज्यादिशोध्य 
- शेषम्‌ या ८ नी ११० शेषविक्रय ५ गुणितम्‌ या ४० नी ५ ५० 
लब्ध्या नी १ युतं या ४० नी ५४६ सामा यावत्ता- 
५% 
वस्सममिति समशोधनाल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ न्या 
अन्न कुट॒काज्ञातं यावत्ताबन्मानं ५५६ नीलकमानं च ३ 8 
अधैवं क्रयः या १ शतगुणितः या १०० विक्रयेण ११० अक्षो 
लब्धं पीतकः १ इदं इरगुणितं पी ११० भाज्यादपास्य शस्‌ 
या १०० पी १६० पश्चगुणितम्‌ या ५०० पी ४१० लब्ध्या 
पी १ युतं समपणमानं या ५०० पी ४४६ यावत्तावत्सममिति 


क बसी पी १४६ 
साम्यकरणाल्लब्य यावत्तावन्मानम्‌ न त ६६ 


ब्धिगुणो ०८ र) 
अत्र कुडुकेन क्षेपाभावत्वाल्लान्यगुर्या ० इष्टाहतस्वस्वहरेण 


क 


€ 
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४३० बीजगणिते- 


क्रय एक एव ५४६ कालकनीलकपीतकमानानि लब्धयः२९।३&| 
४६६ अत्र शेपविक्रम ५ हतेष्टविक्रयों ५०० रूपोन एव क्रयः 
सिध्यति ५४६ परंतु पुरुषधनाधिक एवष्टावक्रयः ११० करुप्य 
यतोउन्त्यधन शतं १ ०० तस्मादाधेकमवास्ति ११० तन्न्यूनत्वे 
ग्रालापासंभवः शेपविक्रय ५ पुरुपधन १८० घातस्य ५०० 
रूपोनस्य ४६६ लब्धित्वेन लब्ध्यधिकमेव समपणमान शेपस्य 
पश्चगुणितस्य लब्धियुतस्य समपणमानत्वात्‌४ ४ ६ अत उक्त पुधना- 
थिनाधिक इहेष्टविक्रयः कटप्य इत्थमवगम्य धीमता, इति। अथात्र 
पडष्टशतानां धनानां ६।८।१ ०० द्वाभ्यामपचतेनसभवाद्यादि सम- 
पणमानस्यापि द्रचपवर्तन मभत्रस्तदेष्ठमिक्रयः पुंशन।रपोऽपि संभ- 
बसि तत्रष्टविक्रयोऽपवर्ता गु णितो थथा पुंधनादधिकः स्यात्तथा- 
्रेष्टावेक्रमकर्पने उक्कालापः स्यादिति | यथा विक्रयः कहिपितः 
५१ अयमपवतेनाङ्क २ गुणितः १ ०२ पुरुषधनात्‌ १०० अधि 
कोऽस्ति तेनेष्टविक्रयः ५१ शेपविक्रयः ५ गुणितः २४ ४ रूपोनः 
२४४ पूवरात्या जातः क्रयः ९५४४ अयमपतताङ्ग २ भक्त 
प्रक्ृतावेक्रये ५१ जात; क्रयः १२७ 


थालापो यथा-क्रयः १२७ पडष्टशतर्केगुरतः ७६२१०] 
१ ६।१ २७०० सवत्र विक्रयण ५१ भङ्गो लब्धानि १४।१ 8। 
२४६ | शपाण ४८ | ४७। १ पञ्चगुणानि २४ ०।२३ ५।४ 
स्वस्वलब्धियुतानि जातानि समपणानि २५४ ।२४४॥२४४। 
अत्रेष्टविक्रयस्याज्ञानात्कुट्केन तस्य ज्ञानं जायत पश्चमितो भाज्यः 
४ केन गुणेन गुगितों रूपहीनो द्विमक्न; शुध्यताति गुण एव 
विक्रयां लब्धिः क्रम इति यथा न्यासः 


हा, २ । १ 


५ 
° 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । पकर 


लब्धिगुणों २।१ वल्ल्य। विषमत्वादणक्षेपत्वाश्वा विकृतावेव २ । 
१ अत्रेष्टं कल्पितम्‌ २५ 'इश्ठाइत-' इत्यादिना लब्धिः १२७ 
गुणश्च ४१ तत्र लब्धिः क्रयः १२७ गुणो विक्रयः ५१ अत्र धना- 
नाँ ६ | ८ | १०० समपणमानस्य २५४ द्वाभ्यामपवतेनसंभ- 
चादनयोरेकस्यापवतेनं कृत्वालापः स्यात्‌। यथा-समपणमानं 
२४४ ह्वाभ्यामपवतित जातः क्रयः १२७ अथवा धनान्येव 
द्वाभ्य/मपवातितानि ३। ४० तत्र क्रयः २५४ अत्राप्यालाप; 
संभवति! 


शेषविफयद्ददरूपं भाज्य शुद्धिं च रूपकम्‌ | 
पुंस्वापवर्तनं हारे कृत्वा कल्प्यस्तया गुण: || 
यथा पुस्वापवर्तभः पुंधनादधिको भवेत्‌। 
गुणः स्याद्‌ विक्रयस्तत्र तया लब्धिभवेत्तयः ॥ 
पुंस्वापबर्तो माज्यश् न भवेतां यदा ददी | 
पुंवापत्तेनं रूपं तदा कल्प्यं विजानता ॥ छ 
अत्र कल्प्यते शेषविक्रयः दु भाव्यः २८ रू ५ । शुद्धेः र पुस्वानां १८ 
१०० अपवर्तन २ हार: । तो लमग्धिगुणी २।१ इह गुण: १ पुंस्वापवर्तप्नः पुंधनाद- 
थिको न भवतीति तथा गुण: ५१ कल्पितः स एव विक्रयः । लब्धिस्तु १ २७ कयः । 
अथवा शोषबिक्रयः है । माउ्यः १८ ई = ४। शुद्धि र । पुंस्तरापवतेनं हार: २। 
अत्र भाज्यहारयोदाभ्यासपवतेनसंभवान्न रदम्‌ अपवर्तने तु लेपस्यानपत्रतनात्‌ कुट्ठका- 
समत्र इति रूपं हारं हत्या न्यासः । भा. ४ ऐ र 


1. १ 

हेपोःहारद्दतः फलमिति लब्धियुणों र ० ऋणतेपत्वारस्वहारशुद्धौ ३४१ भन रातमिे 
प्रकल्प्य इष्टाहत इत्यादिना जाती लम्धिगुणी ४०३।१०१ एतौ क्रयबिक्रयो । मः 
विकयः १०१ शेपविकयगरणः ४०४ रूपोनो जातः क्रयः ४०३ अनन 
६।=। १०० गुणिताः २४१८।३२२४।४०३०१ विक्रयेण १०१ मक्ताः लम्धय; 
२३।३२। ३६६ रोषाणि ९६1 ६३ 1.१ चतुर्यैशिताने ३०० । २००७५ सा 


लिपी जाता, समपुणा; ४०२ । ४०२ | ४०२ इति। 
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४३२ बीजगणिते- 


सदाहरण्‌-- न 

क, ख, ग, तीन व्यापारियों का घन क्रम से ६ । ८ और १०० 
पण है, उन्होंने तुल्य भाव से कुछ फल खरीद कर, तुल्य ही भाव से 
बेंच दिये । जो फल शेष रद्द गये, उनको पांच पांच पण पर बेंच 
दिये, तो कहो क्रय और विक्रय क्या दे ! 

कल्पना किया क्रय का मान या १ हे, द से गुय देने से या ६ 
हुआ, इसमें इष्ट विक्रय ११० का भाग देने से, कालक लब्ध आया, 
अब लब्धि गुणित इर का ११० को छ से गुणित क्रय या ६ में घटा 


देने से, शेष या ६ का ११० रहा, इस को ५ से गुणा देने से, या ३०, 


का ५५० हुआ | इसमें लब्ध्रि का १ जोड़ देने से पहले का पण हुआ ! 
या ३० का ५४६ 
इसी भाँति क्रय या १, ८ से गुण देने से या = हुआ, इसमें 


विक्रय ११० का भाग देना है, लब्धि के लिये यह युक्ति हे में 
का १ तो = में क्या, यों अनुपात से २ के अपवर्तन देने से, लब्धि. 


का डे आई । लब्धि-गुणित हर का ५४० को भाज्य या = में 
३ 

के ला 23 या२४का४४ 

- समच्छेद करके घटा देने से शेष FSG? रहा | यह ५ से 
३ 


गुण कर लब्घि का ‡ जोड़ देने से दूसरे का पण हुआ--- 
या १२० का २१६६ 
३ 
इसी भाँति क्रय या १, १०० से गुण देने से, या १०८ हुआ 
इसम विक्रय ११० का भाग देना हे, त्रां लडिध जानने के लिये यह 


युक्ति दे-६ में का १ तो १०० में क्या, यों त्रैराशिक से लब्धि 
का १८० ८३ दने द 
"ड्र आई २ का अपवर्सन देने से हुई का हिल लब्भ से 


५3 


गुणे हुये हर का ५५०० 
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को भाज्य या १०० में समच्छेद से घटा 


अनेकवणसमीकरणम्‌ । 


देने से, शेष! T ३ ०० का > 4 र्‌ 5 6 


४३ेहे 


को से गुण देने ८° ०२७४ ० 


[a का = = 
हुआ इस में लब्धि- स ड जोड़ देने से तीसरे का पण हुआ--- 


या १५०० का २७४४० 
दे 


सब आपस में समान हैं, इसलिये पहले और दूसरे का समीकरण 
के लिए न्यास--- 


या ३० का ५४६ 
या१२०का२१९६ 
३ 
समच्छेद ओर छेद्गम से हुए-- 
या ६० का १६४७ 
या १२०का २१६६ 
~ का 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति के ६ आई । 
o 
दूसरे और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास 
या १२० का २१६६ 
३ 
या १५०० का २७४५० 
३ 
छेदगम से हुए 
या १२०का २१ ६६ 
या १४०० का२७४५० 


का २ ५२५४ ७ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उत्म तिह आई, ४६ 


देने का ५४६ 
का अपवर्तन देने से 0 हुई । 
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४३४ बीजगणिते- 


इसी भाँति पहले और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास-- 
या ३० का ५४६ 
या १५००का २७४५० 
समच्छेद और छेद्गम से हुए _ 
या ६० का १६४७ 
या १५०० का २७४५० 
he च ~ ~ का "4 ५८ ८ © 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिते का लाई 
४ या १४१० 
का अपवत्तन देने से “४८ हुई । 
. या३० 
यहाँ उन्मिति भिन्न आती हे, इसलिये कुट्टक द्वारा 'क्षेपाभावों- | 
ऽथवा यत्र-' के अनुसार, लब्धि-गुण हुए ? अब, नीलक १ इष्ट 
मान कर 'इष्टाहत- सूत्र के अनुसार, लब्धि-गुण सत्तेप हुए-- 
नी ५४६ रू ० यावत्तावन्‌ 
नी ३० रू ० कालक 
'लड्धि यावत्तावत्‌ का मान ओर गुण कालक का मान है ! नीलक 
चण का व्यक्तमान १ कल्पना करके, उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ का 
मान ५४६ आया । यहा क्रय हे ओर कालक का मान पहली लब्धि 
का मान ३० है। 
. आलाप-१ पण में ५४९ फल आते हैं, तो ६, ८ और १०० 
म क्या ? यों अजग-अलग अनुपान से फल मिले ३२६४।४३६२। 
५४९०८० । £ 
प्रथम विक्रय-काल में, ११० फन्नों का ९ पण मिलता हैं, तो 
RS ओर (४६०० फलों का क्या ? यों अलग 
अलग अनुपात से पण मिले :2 । ३६। ६६ और फल शेष रहे 
१०४ । १०५ । १८ । 
द्वितीय विक्रय-काल में १ फल का ५ परा मिजन हैं, तो १०४।१०२। 
८.२ में +. 0) 
१० इन शेष फलों में कया ? यो. अलग-अलग अनुपात से पग 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४३४ 


मिले ५२० । ५१० । ४० इन में पहले आये हुए २६।३६।४६६ 
इन पणा को यथाक्रम जोड़ देने से समप्रण हुए 
५५० +१६ =५४५६ 
४१० +३६ = ५४६ 
५० +४६६=५४६ 
शङ्का यहाँ पहली लब्घि २६ आई दे और कुटूक से कालक की 
उन्मिति ३० आती हे, वह नहीं चाहिये, क्योंकि लठिध्र का मान 
कालक मान चुके हैं, इसलिये दोनों की एकता होनी चाहिये । 
समाधान लब्धि दो प्रकार की होती हे, एक घनशेष, दूसरी 
क्रणशेष, ओर शेष भी दो प्रकार का होता देश एक धनशेष, दूसरा 
ऋणशेष । हर से न्यून जिस अङ्क से घटा हुआ भाज्य, इर के भाग 
देने से शुद्ध हो वहाँ शेष घन शेष आओग लब्घि धन शंप लठिध कह? 
लाती है । इसी भाँति, हर से न्यून जिस अङ्क से जुड़ा हुआ भाज्य, 
हर के भाग देने से शुद्ध हो वहाँ शेप क्रणशेप ओर लडिध ऋणशेप 
जडिघ कहलाती है । 
जैसा, भाज्य २६ और हर १३ हे, अन्न भाज्य २६ में हर १३ 
से न्यून ३ को घटा कर २६ में हर १३ का भाग देने से, शेप 
शून्य ० रहा और लठिध २ आई, यह लड्धि २ तथा रूप ३ ये 
दोनों क्रम से धनशेपसंज्ञक लब्धि ऑर धनशेपसंज्ञक शप कहे जाते 
ह । इसी भाँति, भाज्य २६ भें हर १३ से न्यून १० को जोड़ कर 
३६ मे हर १३ का भाग देने ये, शेप शून्य ० रहा ओ लड्धि 
३ आई, अब यह लब्धि ३ तथा रूप १० दोनों क्रम से ऋगाशप 
संज्ञक लढिध और श्मुगाशपसंज्ञर शेप कहलाते हैं । यहाँ हीन ओर युन 
भाज्य २६ । ३६ का अन्तर १३ शेपा ३ । १० क थोग १२ ७ 
समान है। और वह अन्तर हर १३ के ल्य अ द साया 
देने से केसे शुद्ध होंगे, अर २॥ ३ इन दोनों लब्धया, का रूप ९ 
तुल्य अन्तर होता दै, इसलिये धनशेष लब्ध २ में १ जोडत त व्यय 
शेप लव ३ होदी हे ओर शेर नि हता । 
से घुनशुंष लब्ध > होती हे । इस भीति 
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४३६ बीजगणिते- 


प्रकृत में, केवल भाज्य का रूपामित ऋणशेष होने से, गुण से 
गुणित, भाज्य का, गुगा तुल्य श्षृणशेष होता है, यहाँ पूर्वोक्त क्रय 
५४६ दे, वह ६ से गुण देने से ३२६४ हुआ, इसमें कल्पित विक्रय 
११० का भाग देने से. लब्धि धनशेषसंज्ञक २६ आई और शेष 
घनशेषसंज्ञक १०४ 7हा । अथवा गुण से गुणित राशि ३२६४ में 
गुण तुल्य ६ जोड़ देने से ३३०० हुआ, इसमें हर ११० का भाग 
देने से लब्धि ३० ऋृणशेषसंज्ञक आई और शेष आृणशेषसंज्क ६० 
रहदा, केवल भाज्य ५४६ में रूप जोड़ कर ५५० हर ११० का भाग 
देने से, शेष शून्य ० रहता हे । इसलिये ऋणशेष १ गुण ६ से 
गुणित ६, गुण से गुणित भाज्य ३२६४ के ऋण शेष ६ के तुल्य 
हुआ । यहाँ आचार्य ने, कल्पित क्रय या १ को प्रथम गुण ६ से 
गुण कर, या £ में हर ११० का भाग देकर, जो कालकरूप लब्धिः 
- ग्रहण की हे, वह क्रूणाशेष रूप हे । अब गुण से गुणित भाज्य के 
दो खण्ड कल्पना किया, पहला खण्ड प्रथम गुण से गुणित क्रय के 
तुल्य, दूसरा प्रथमगुणतुल्य, इन के योग में हर का भाग देने से ऋण- 
शेषसंज्ञक प्रथम-लब्धि आती हे । उसका स्वरूप यह है--- 


प्रगु « क्र + प्ररु 
आक 
यहाँ ऐसी ही लब्धि के ग्रहण करने स, दूसरी आदि लड्धि के लिये 
अनुपात करना युक्त है, जेसा-यदि प्रथम गुण में, प्रथम लडिध मिलती 
हे तो द्वितीय गुण में क्या, इस प्रकार दूसरी लब्धि का स्वरूप हुआ--- 
द्विगु * क्र + ह्विगु 
ह्ृ 
यहाँ द्वितीय गुण से गुणित क्रय में, द्वितीय गुण जोड़ कर, हर का 
भाग देने से द्वितीय लब्धि आती है. वह भी श्रणशेष संज्ञक है । इसी 
भाँति, तीसरे गुण के द्वारा तीसरी लब्धि का स्वरूप सिद्ध हुआ 
वगु «क्र + तूगु 
ह्‌ 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४३७ 
अव अृणशेषसंश्ञक प्रथम लब्धि ३० है, इससे अनुपात करते हैं- 
यदि ६ की ३ ०लब्धि हे,तो दकी क्या;यों दूसरी लढिध रै हन =४०अआई। 


क NLS xX 
इसी भाँति तीसरी लब्धि ०0 


=५५० आई । क्रय ५४६ को 


९ 
अलग-अलग तीनों गुणक से गुण कर, इस में हर का भाग देते से २६। 
३६।४६६ ये घनशेषसंज्ञक जब्धि आती हें । इनमें यथाक्रम १ जोड़ 
देने से ऋणशेषसज्ञक लब्धि हुई ३०।४०।५०० और यदि ६ की २६ 


लब्धि हे, तो = की क्या, यों अनुपात से दूसरी लब्धि ++ 
| दद 


२०8 ०८ ~ ~ 
RE ह पूवागत लब्धि ३६ के तुल्य नहीं होती कि जिस से 


३ 
घन-शेप लडिध का मान, कालक कल्पना करें, ओर आणरोष लब्घि 
कल्पना करने से तो अनुपात युक्त दोता हे । 


शङ्का-यदि अृणशेष लडिध कल्पना की हे तो हर से गुणित उस 
लढिध को गुण से गुणित क्रय में घटा देने से, घन शेष मित केसे होगी ! 
समाघान-वहाँ पर आणशेषसंज्ञक लब्धि निरेक करने से, घन- 
` शेषसंज्ञक होगी । उन से उक्त आजाप के तुल्य क्रिया युक्त होती हे । 
जैसा-कल्पित क्रय या १ दे, यह गुण ई से गुण देने से य़ा ६ हुआ 
इस में हर ११० का भाग देने से, लब्धि कालक अ।६। अत्र कालक 
निरेक करने से का १ रू १० हुआ | हर ११० से गुण देने से का 
११० रू ११० हुआ । इसको गुण ६ गुणित भाज्य या ६ में; 
घटा देने से, शेष या ६ का ११० रू ११० रहा। ५ से गुण देने से 
या ३० का ५५० रू ५५० दुआ! इस में लब्धि का १रू १ 
जोड़ देने से पहले के पण हुए 
या ३० का ५४६ रू ५४६ 


का४रू२ ७, 
इसी भाँति, दूसरी लब्धि का निरेक करने से हुई। फिर हर 
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[जगणिते- 


०८ 
न 
Fl 
“349 


३ ~ ~ 4 
११० से गुण देने से का ४४० रू १९०, सकोंगुण से गुणित भाज्य 
३ 


~~ या २४ का ४४०रू३३० 
या ८ में समच्छेंद से घटा देने से, शेष ग 


_ या १२० का २९०० रू १६५० ७ लास 
रहा, ५ से गुणित तप पा पड ) इस में लब्धि 


इकार र जोड़ देने से, दुसर के पण हुए 
३ 


या १२० का २१६६ रू १६४७ | 
३ 


ड 
का ५०९५६ हुई! 


इसी भाँति, तीसरी करने से 


र जड़! के को 
फिर, हर ११० से गुशित “7 


५५८० रू ३९०, इसको गुण १०० 
३ ४ 


a 


॒ ४ घटाने से, शेष २२०० का २२००३३० 
गुणित भाज्य या १०० में घटा देने से, शेष ` 


३ 
__ या १५०० का २७५०० रू १६४० 
रहा, ५ से गुण देने से < एन पी 
३ च ~ ¢ ~ 
इसमें लडिध र ड जोड़ देने से, तीसरे के पण हुए -: 


या १४५०० का २७४५० रू १६४७ 
3 


१ 


यहाँ पहले; दूसरे ओर तीसरे के रूप स्थान में ५४६ रूप अधिक हैं) 


० का२१६ 


1२७४ टर ही 
और तीसरे (८००३ २०००, पण के स्थान में रूपाभाव ही है । 


इसलिये प्रकृत में सिद्ध किये हुए पणों के समशोधन करने से भी 
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अनेकवणेसमीकरणम्‌ | ४३६ 


यावत्तावत्‌ की उन्माते पूव के तुल्य ही आती हे । जैसा--पहले और 
दूसरे के पणा का समीकरण के लिग्रे न्यास--- 
या ३० का ५४६ रू. ५४६ 
च्या १२० का २१६६ रू १६४७ 


समच्छेद ओर छेदगम से हुए 
या ६० का १६४७ रू १६४७ 
या १६०का २१६६ रू १६४७ 
समशोधन करने में तुल्यहूपों के उड़ जाने से, यावत्तावत्‌ की 
'डन्मिति पूर्व तुल्य ही आई- “४८ 
या ३० 


।इसी भाँति, दूसरे और तीसरे 


के पणों का समीकरण के लिये न्यास--- 
या १९० का २१६६ रू १६४७ 
३५ कक ः 
या १५०० का २७४५० रू १६४७ 
रे 
तुल्यता के कारण हरां के अपगम करने से हुए-- 
या १२० का २१६६ रू १६४७ 
या १५०० का२७४५० रू १६४७ 
समशोधन करने में तुल्य रूपों कें उड़ जाने से, यावत्तावत्‌ की 
का २५२५४ का ५४६ 
१३८० या ३० 
पहले ओर तीसरे के पणां का समीकरण के लिये न्यास--- 
या ३० का ५४६ रू ५४६ 
या १५०० का २७४५० रू १६४७ 


उन्मिति पूर्व तुल्य ही आई इसी भाँति 


समच्छेद ओर छेदगम से हुए--- 
या ६० का १६४७ रू १६४७ 
या १४०० का २७४४० रू १६४७ 
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४३४० बीजगणिते- 


समशोधन करने में तुल्य रूपों के उड़ जाने से यावत्तावत्‌ की 
Fee) 0... «कार ४५८०३ is ५४९ [| 
जन्मिति पूव तुल्य ही ड हा का गा यहा पर मेरे प्रकार 
से सिद्ध प्रथम, द्वितीय ओर तृतीय पण रूप ५४६ रे. ऊन आचार्य 
के सिद्ध किये हुए प्रथम, द्वितीय और तृतीय पण होते हैं । ओर वे 
भी आपस में तुल्य है, क्योकि समान में समान ही शुद्ध कर देने से, 
उनकी समता नहीं नष्ट होती । इसलिये आचार्योक्त क्रिया युक्तियुक्त है । 


का ५४ 
शङ्का-यह्द यावत्तावत्‌ का मान व 


आया है इस में तीन 
८) क 
का अपवर्चन लगता है वह अवश्य देना चाहिये, क्‍योंकि 'भाज्यों 
हारः क्षेपकश्नापवर्त्य:---' इस सूत्र के अनुसार कुट्टक के लिये उस की 
ही ~ का २ 
आवश्यकता पाई जाती है । इस कारण अपवर्चन देने से 74२ 
या १० 


हुआ । परन्तु उद्दिष्ट सिद्ध नहीं होता । र 
समाधान--यहदाँ शेष कौ आवश्यकता हे और अपवर्तन देन से 
शेष अपवर्तित होते हैँ । इसलिये उद्दिष्ट सिद्ध नहीं होता, तो ऐसे 
स्थल में अपवर्तन न देना चाहिये । इसी बात को आचार्य ने महा- 
प्रश्नाध्याय में कहा है । 
उद्दिष्टं कुट्टके तज्ज्ञेज्ञयं निरपवर्तनम्‌ । 
व्यभिचार: कचित्कापे खिलत्वापत्तिरन्यथा ॥ 
इस भाँति नवांकुरकार कृष्णदेवज्ञ ने आचार्योक्त मार्ग का समा- 
घान बतलाया हे । परन्तु सिद्धान्ततत्त्ववेवेककार कमलाकर ने 
“नवांकुरेडपि बीजोत्ये कुट्टकानपवर्तने । 
सिद्धान्तसंमातियाक्ता5सदर्था5ज्ञानतो5स्ति सा ॥' 
इस श्लोक से उक्त समाधान को दूषित ठहराया हे । 
अन जिस में अपवतन आदि का सन्देह न हो वेसा कहते हैं-- 
क्रय का मान या १ ओर विक्रय ११० दै । केवल क्रय या १ में, 
विक्रय ११० का भाग देने से जो लब्धि आई, उसको ऋणशष 
संज्ञक कालक १ कल्पना किया । 
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अजुपात---एकशुणा क्रय की कालक १ लबिघर दै, तो षड्गुणित 
क्रय की क्या ? प्रथम लब्धि का ६ आई । ऐसे ही अनुपात से 
दूसरी आर तीसरी लड्घि आई का ८ । का १०० इन क्षडिधर्यो मं 
१ कम कर देने से घन शेष लब्धि हुई--- 

(९) काई रू? 

(२) का८ रू १ 

( ३) का १००२ र 

अलग, अलग हर ११० से गुण देने से हुई 
) का ६६० रू ११० 
) का २०० रू १ १ ० 
३) का ११०००रू ११० 
इन अपने अपने गुण से गुणित क्रय में, घटा देने से शेप रहे--- 
( १) याह का ६६० रू ११० 


(२) याद का ८८० रू ११० 
(३) या १००का ११००० रू ११० 
. ४ से शुग देने से हुए -- 
( १ ) या ३० का ३३०० रू ५५० 
( 4 ) या ४० का ४४०० रू ५४० 
( ३ ) या ५००का ५४००० रू ५५० 
_ यथाक्रम धनरेष लब्धियों को जोड़ देने से हुए-- 
( १ ) या ३० का ३२६४ रू ५४६ 
( २) या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
( ३ ) या ५०० का ५४६००रू ५४६ 
अब पहले और दूसरे का समीकरण के लिये न्यास 


या ३० का ३२६४ रू ५४६ 
या ४० का ४३६२ रू ५४६ 


का १०६० 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति । २ का अप- 


वन देने से रा ५४८ हुई । 
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४४९ ` बीजगणिते- 


दूसरे और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास 
या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
या ५००का ५४६००रू ५४६ 


का ५० ५०८ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिते जाल । ६४५ का 


अपवर्तन देने से, पहले के तुल्य ही आई--- 
का ५४६ 
या ५ - 
पहले और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास--- 
या ३० का ३२६४ रू ५४६ 
या ५०० का ५४६०० रू ५४६ 
हट 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति --- RR ६४ का अप- 
या ४७० 
` बतन देने से, पहले के तुल्य ही आई ल नर ४९ इस्‌ से कुट्टक से क्षिपा-_ 
भावो$थवा यत्र- सूत्र के अनुसार, लब्धि और गुण हुआ ३ ।- 
बाद में नीलकवर्ण १ इष्ट कल्पना करके, इष्टाहत--- के अनुसार, 
लब्धि गुण सक्षेप हुए--- 
नी ५४६ रू ० यावत्तावत्‌ 
नी ५ रू ० कालक 
लब्धि यावत्तावत्‌ का मान ओर गुण कालक का मान हुआ | नीलक 
का व्यक्तमान १ कल्पना करके, उत्थापन देने से राशे हुई--- 
यावत्ताचत्‌= ५४६ 
काञक= ५ 
अब कालक मान ५ से पूर्वानीत तीनों लब्धियों में उत्थापन देने 
से, घन लढ्धि शेष हुई--- 


पूर्वानीतजाबध । घनशेषल्लाब्ध । 
(१)का ६ रू ९ २६ 
(२)कादरूरी ३६ 
(३ )का १०० रू १ ५४६ 
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अनेफवणेमध्यमाहरणम्‌ । ४४२ 


9.4 
इस भाँति अनेक प्रकार से, उक्त प्रश्‍न का उत्तर आता है । 
अनेकवर्गा समी कर ण समाप्त । 


दु॥प्रसादृरचिते भाषामाष्ये मिताक्तरे । 
सवासनाद्य संपूर्णाऽनेकवर्णसमीक्ृतिः ॥ 


अथानेकवर्णमध्यमाहरणाभेदाः । 
तत्र श्लोकोत्तराधादारभ्य सूत्रं साधटत्त- 
त्रयम्‌- 
वर्गाय चेत्तुस्यशुद्धो कृतायां 
पश्चस्यैकस्योक्घवद्दगमूलम्‌॥ ६८॥ 
वर्ग प्रकृत्या परपक्षमलं 
तयोः समीकारविधिः पुनश्च । 
वग प्रकृत्या विषयो न चेत्स्या- 
ततदान्यवणास्य कृतेः समं तम्‌॥ ६६ ॥ 
कृत्वा परं पक्षमथान्यमानं 
कृतिप्रकृत्यायमितिस्तथा च। 
वगंप्रकृत्या विषयो यथा स्या- 
तथा सुधीभिबहुधा विचिन्त्यम्‌॥७०॥ 
बीजं मतिविविधवणंसहायनीह 
मन्दावबोधाविधये विबुधेनिजादयैः। 
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५४ बीजगणिते- 


विस्तारिता गणकतामरसाशुमद्वि- 


योसेवबीजगणिताहूयतासुपेता॥७१॥ 
यत्र पक्षयोः समशोधने कृते सत्यव्यक्कवगी- ` 
दिकमवशेषं भवति तत्र पूर्ववत्‌ पक्षौ तदेष्टेन 
निहत्य- इत्यादिना एकस्य पक्षस्य मलं 
ग्राह्मम्‌, अन्यपक्षे यद्यव्यक्नवर्गः सरूपो वर्तते 
दा तस्य पक्षस्य वर्गप्रकृत्या मले साध्ये 
तत्र वर्णवर्गे योऽङः सा प्रकृतिः, रूपाणि क्षेप 
ग्रकल्प्यः, एव यत्कॉनएपद तत्प्रक्कातवण- 
मानं यञ्ज्येछं तदस्य वर्गस्य मलम्‌ अतस्तत्प-. 
वैपक्षमलेन समं कृत्वा पवेवर्णमानं साध्यम्‌ 
आअथ यच्यन्यपक्षे व्यक्कवर्गः साव्यक्कः, अव्यक्क 
मेव सरूपमरूपं वा वर्तते, तदा वर्ग प्रकृतेने 
विषयः कथं तत्र मलमित्यत अआह-वर्गप्र- 
कृत्या इति । तदान्यवर्णवर्गसमं कृत्वा प्राग्व- 
देकस्य पक्षस्य मूलं ग्राह्म॑ तदन्यपश्षस्य वर्ग 
प्रकृत्या सले साध्ये तत्रापि कनिष्ठ प्रकृति- 
वणेमान ज्येष्ठ तत्पक्षस्य पदामिति पदानां 
यथोचितं समीकरणं कृत्वा वर्णमानानि सा- 
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ध्यान । अथ यादे दितीयपक्षे तथा भतमपि 
न विषयस्तदा यथा यथा वर्गप्रकृत्या विषयो 
भवात तथा तथा ब झभाडूबदड्धया विधाया- 
व्यक्तमानान ज्ञातव्याने । अथ यदि बृद्येव 
ज्ञातव्यान ताह बीजंन | कीमत्याशइयाह- 
बाज मातारोते। हि यस्मात्कारणाद्बुद्धिरेव 
पारमाथक बाज वणास्तु तत्सहाया; गण क- 
कमलतिग्मरशमिभिरायेराचार्येमन्दावबोधा - 
थमात्माया या सातावावेधवणांन्‌ सहायान्कू 
त्वा विस्तारं नीता सेव संप्रति बीजगणित- 
संज्ञांगता॥ 

एवमनेकवणे समीकरगखणड प्रतिपाद्य मध्यमाहरणासज्ञे तद्विशेषं 
निरूपथितुं तदारम्भ॑ प्रतिजानीते-ग्रथ मध्यमा हरणभेदा इति वचय- 
माणसूत्रे पूर्वा त्तराधयोरछन्दो मेदोञ्स्तीति कस्थचिद्श्रमःस्यात्तन्नि- 
रासाथेमाइ-तत्र श्‍लोकोत्तगाधादारभ्येति। यदिइ प्रथमतो र्ध पठ्यते | 
न॒तत्पूर्वार्थ किंतु “भूयः कार्ये! कुट्टक:-' इति प्राकूपठितपूर्वा धेस्य 
श्लोकस्यो त्तराधैमित्यर्थः। अथ शालिन्युत्तरार्धेनोपजातिकाहयेन 
च मध्यमाहरणास्येति कतेव्यतामाह-वर्गाद्यभिति | इदं साधसूत्र- 
द्वितममाचार्यरेव विट्टतमतो मया न व्या क्रियते | वर्गप्रकृत्या विषयो 
यथा स्यात्तथा सुधीभिबेहुधा विचिन्त्यम्‌- इस्यु तत्र यादे वुद्धथव 


तिचिन्त्यं तहिं कि बीजेनेत्याशङ्कायाश्रत्तरं सिंहोद्धतयाहृ-त्रीज- 
मिति | अस्याप्यथं आचार्येरेत्र विष्टतः | 
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४५८६ बीजगणिते- 


अभेकवर्ण भध्यमाहरण--- 

अंब पत्तों के समशोधन करने से जहां अव्यक्त वर्गादि शेष रहें 
चहां एक पक्ष का वरमू पक्षों तदेष्टेन निहत्य किचित्‌- इत्यादि 
प्रकार से और दूसरे पक्त का मूल वरप्रक्षाते से लेना चाहिये तात्पय 

है कि-दसरे पक्ष में अव्यक्त-वरी सरूप हो तो, वहां जो अव्यक्त 
वर्गाडू हे उसको प्रकाते आर रूप को क्षप कल्पना करना फिर इष्ट 
को कनिष्ठ कल्पना कर के ज्येष्ठ सिद्ध करना कान प्रक्नांत वण 
का व्यक्तमान ओर ज्येष्ठ दूसरे पक्ष का मूल होगा अनन्तर, 
उन दोनों पक्षा के मूर्लो का समीकरण करना । यदि वर्ग-प्रकृति का 
विषय न हो तो, उस का अन्य वर्ण के वग के साथ समीकरण कर 
के अन्यमिति तथा आद्यमिति सिद्ध करना, तात्पय यह हे कि-यांडे 
झन्यपक्ष में इष्ट अव्यक्तवर्ग साव्यक्त हो, अथवा, अव्यक्त द्वी रूप 
से सहित या, रहित हो तो, वर्गप्रकाति का विषय न होगा | ऐसी 
दशा में, उस का अन्यवर्ग के साथ समीकरण करके पूव राति के 
अनुसार) एक पक्ष का वर्गमूल लेना ओर दूमरे पक्ष का मूल वर्ग- 
भ्रक्राति से लाना । यहां पर भी, कनिष्ठ प्रक्रतिवण का मान और 
ज्येष्ठ, उस पक्ष का मूल होगा । फिर उन मूलां का यथोचित समीकरण 
करके, वर्ण मानों को सिद्ध करना, यदि ऐसा करने से भी वर्गप्रकृति 
का विषय न हो तो, जिस भोति वगप्रक्षाते का त्रिषय हो सके वह 
अपनी बुद्ध से जानना चाहिये । 

: यदि बुद्धि से ही जानना हे तो, बीजगणित का क्या प्रयोजन है ? 
इस शंका का समाधान करते हैं-गणकरूपी कमलो के विकासक 
सूर्य के समान पूर्व आचायो ने, मन्दजनों के बोधार्थ यावत्तावत्‌ 
आदि बया से फैलाई गई बुद्धि ही इस .समय बीजगणित नाम को 
प्राप्त हुई हे । अर्थात्‌ पूव आचापों की वुद्धि ही बीजगणित नाम से 
कही जाती ह ओर यावत्तावत्‌ आदि वर्णंसभूह उस के सहकारी हैं । 


इदं किल सिडान्ते मलसूत्रं सक्षित्तमुक्क 
बालावबोधार्थ किंचिरिस्तार्याच्यते-सत्रम- 
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अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । ४४७ 


एकस्य पक्षस्य पदे गहीते 
हितीयपल्ले यदि रूपयुक्कः। 
अव्यक्कवगाऽत्र कृतिप्रकृत्या 
_ साध्ये तथा ज्येष्ठकनिष्ठम्‌ले ॥ ७२॥ 
ज्येष्ठ तयोः प्रथमपक्षपदेन तुल्यं 
कृत्वाक्ववत्भथमवणामेतिस्तु साध्या । 
हस्व भवेत्मक्ातेवर्णमातिः सुधीभि- 
रवं कृतिप्रकृतिरत्र नियोजनीया ॥७३॥ 
जअस्याथा व्याख्यात एव॥ 
'पक्षस्यैकप्योक्ववद्व मूलं वगेपरकृत्या परपत्तमूलं-' इत्यादि 
भथममामिहितं तत्र परपक्षः कीदृशः सन्धर्गमकृतेविपयो भवति | 
अथ च यदि विषयस्तहि वर्गप्रकृत्या पर पक्षमूले ग्रहते$पि केन 
पदेन पू्वगूलसमीकरणं कार्यमित्यादि मन्दाववोधाथेपुप नातिकया 
` वसन्ततिसकया च विशद्यति--एकस्येत्पादि । यत्र पत्तयोः 
समशोधने कृते सत्यव्यङ्गबगीदिकमवशेषं भवति तत्र पूर्वत्‌ ‘पक्षौ 
तदेष्टेन निहत्य किंचित्‌ क्षेप्य-' इत्या दिनेक्पततस्य मूले ग्रहीने 
सति यादे द्वितीयपत्तेऽच्यक्गवरग; सरूपः स्पात्तदासौ पत्तो वर्ग 
भकृतेविषय इति वगेपकृत्या मूले साध्ये) तत्र वर्णवर्गे योऽइः सा 
भकृतिः कल्प्य। रूपाणि क्षेपः कल्प्यः, एवं कनिष्ठज्येप्ठे साध्ये । 
अथ तयो ्यष्ठकनिष्ठयोर्मध्ये जयेष्ठं ्थमपत्तपदेन सर्म कृत्वोक्कवत्‌ 
“एकाव्यक्क शोधयेत्‌ इत्यादिनेकवणेसमीकरणेन प्रथमवर्णमितिः 
साध्या । यस्य पक्षत्य पूर्व पदं गहीतं स मथमः तत्र यो वरणः स ` 
मथमवणे;। ्रथमरचासौ बणेश्चेति कमेधारयो द्रष्टव्यः । द्वितीय 
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४५४८ बीजगणिते- 


वणीङ्कितपत्तस्य यदि प्रथमतः पदं ग्हाते तदा व्यभिचारः स्यात्‌। 
अथ तयोमेध्ये यत्कनिष्ठं तत्मकरातिवर्णमानं स्यात्‌ ॥ 
उक्त अर्थ को विशद करते हैँ 
` जहां पत्तों का समशोधन करने के वाद, अव्यक्तवर्गादि शेष रहता 
है, वहां पक्षों तदेटेन-' इस रीति के अनुसार, एक पक्ष का मूल 
लेने से, यदि दूरूरे पक्ष में अव्यक्त वर्ग सरूप हो तो) उसका चरी 
प्रकृति से भूल लेना--वर्णंवर्ग के अङ्क को प्रकृति ओर रूप 
को क्षेप मान कर “इषं. हरुवं- सूत्र के अनुसार, कनिष्ठ तथा ज्येष्ठ 
सिद्ध कर के ज्येष्ठ पद को पहले पक्त के पद के साथ 'एकाव्यक्त - 
शोधयेद-' इस एकवर्णसमीकरण की राति से, प्रथम वर्ण की उन्मिति 
सिद्ध करना । यहां जिस पक्ष का मूल पहले लिया गया हे, बह 
प्रथम हे ओर वहां पर जो वर्ण हे वह प्रथमवर्ण है । जो कनिष्ठ है 
- वह प्रकृतिवर्ण की उन्मिति हे । इस भाँति वर्गप्रकृति का नियोग - 
करना चाहिये ॥ 


उदाहरणम्‌ 

को राशिहिंगुणो राशिवगें: षड्भिः समन्वितः। 

मूलदो जायते बीजगणितज्ञ वदाशु तम्‌ं ८८॥ 
अत्र यावत्तावद्राशिदिशुणो वर्गेः षड्भिः 

समन्वितः याव ६या २.एष वर्ग इति कालक- 

वर्गेण समीकरणार्थ न्यासः 


१ ज्ञानराजदैवज्ञाः-- 
को राशिः शरनिहतः खवर्गहीनो 
निःशेषं निजपदमर्पयत्यशेषम्‌ । 
तं रारी दिश दशकंधरोपमानं 
मानस्ते यदि गणितेऽरित षट्प्रमाणे ॥ 


6 
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याव ६ या २ काव ० 
यादव ० या ० काव १ 
अत्र समशोधने जातो पक्षो 
याव ६ या ९ 
काव १ 
अथैतौ षड्भिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्रा- 
उवत्प्रथमपक्षमुलम्‌ या ६ रू १ अथ हितीय- 
पक्षस्यास्य काव ६ रू १ वर्गप्रकृत्या मूले 
क २।ज्य्‌\4्‌ 
 चा,क२०।अ्ये ४९ 
ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेनानेन या ६ रू १ समं 
कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा ८ हस्व 
प्रकृतिवर्णस्य कालकस्य मानम्‌ २। वा २०। 
एवं कनिष्ठञ्येछ्ठवशेन बहुधा ॥ 
उदाहरण 
बह कौन राशि है, जिस को दूना कर के, उसी में षड्गुणित 
राशिवर्ग जोड़ देते हैं तो, वर्गात्मक होती हे । 
कल्पना किया या ९ राशे है । २ से गुणित या २ षड्गुण 
राशिवर्ग जोड़ देने से याव ६ या २ हुआ) यह वर्ग है इसलिये: 
कालकवर्ग के साथ समीकरण के लिए न्यास-- 
याव ६ या २ काव ० 
याव ० या० काव १ 
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४४० बीजगणिते- 


“आद्य वर्ण-' के अनुसार, समीकरण से पक्ष यथास्थित रहे, 
मूल के लिये ६ से गुण कर १ जोड़ देने से इए 
याव ३६ या १२५ रू १ 
काच ६ रू १ 
आद्यपक्ष का मूल या ६ रू १ आया ओर दूसरे पक्ष में अव्यक्त 
वर्ग सरूप है, तो कालक वर्गाह्ल ६ को प्रकृति आर रूप १ का चप 
कल्पना किया । फिर इष्ट २ को कनिष्ठ मान कर, उल के वग ४ को 
प्रकाते दै से गुण कर, उस में क्षोप १ जोड़ देने से २५ हुआ | इस का 
मूल ४ ज्येष्ठमूल हुआ । अथवा काष्ठ २० ह; इसके प्रक्ातिगुणित 
वर्ग ४०० % ६=२४०० में, क्षेप ९ जोड़ देने से २४०१ इस 
का मूल ४६ ज्येष्ठ है । यहां यदि पहले पक्ष का या ६ रू १ भूल 
आता हूं, ता दूसरं पत्त काव १ का भी मूल आवेगा । अन्यथा 
उन पक्षा की समता न होगी । अब कान सा वणवग छ स शाणात 
आर रूपयुत वर्ग होता है; यह वर्ग प्रकृति का विषय हुआ । यहा 
कालक का मान व्यक्त २ माना यही कनिष्ठ हं । इसलिये कदा ह 
हस्वं भवेत्प्रकृतिवगामितिः-' । इस दशा मे, ज्येष्ठ दूसरे पक्ष का मूल 
हुआ, इस कारण आधद्यपक्ष के भूल के साथ समीकरण के जिये न्य़ास- 
या दरू १ 
या ० रू ५ 
अथवा) 


हरू १ 
या० रू ४६ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्तिति इ, २ का अपवतन दृत 
से ३ अथवा ८ | और कनिष्ठ प्रकृति चण्‌ कालक का .मान २ । 


~ क | he 
थता २० । अलाप राश द्विगुण करने से इ हुई, आर 


राशि ई का वर्ग ह षड्गुण -₹'.हुआ अब इस से जुड़ी हुई विण 
राशि ** वर्गात्मक होती हे अर्थात्‌ उसका मूल ई=२ आता ६ | 


अथवा, राशि ८ दूना करने से १६ हुआ ओर राशि ८ का 
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वर्ग ६४ षड्गुण ३८४ हुआ । इस से जुड़ी हुई द्विगुण राशि 
१६=४०० मूलप्रव होती है । हु य 


आद्योदाहरणम- 


राशेयोगक्तिमिश्रा राश्योयोंगघनेन चेत्‌ । 
डिश्नस्य घनयोगस्य सा तुल्या गणकोच्यताम्‌ 
अन्न क्रिया यथान विस्तारमेति तथा बुद्धि 
मता राशी कल्प्यो । तथा कल्पितो या १ 
का 1 । या १ का १ अनयोयोगः या २ अस्य 
क्रांतिरस्येव घनेन मिश्रा याघ ८ याव ४। 
आथ राश्योः एथग्घनो । प्रथमस्य याघ १ 
यावकाभा ३ कावयाभा३ काघ १ द्वितीयस्य 
याघ १ यावकाभा ३ कावयाभा ३ काघ १ 
अनयोर्योगः याघ २ यावयाभा ६ दिन्न 
याघ ४ यावयाभा १२ समशोधरनार्थ न्यासः | 


याघ ८ याव ४ यावयाभा ० 
याघ ४ याव ० यावयाभा १२ 
समशोधने कृते पक्षो यावत्तावतापवत्ये रूपं 


प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमलम्‌ या २ रू १ परपक्ष- 
स्यास्य काव १२ रू १ वर्गप्रकृत्या मले 
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४५२ बीजगणिते- 


क्‌ २। ज्ये ७ 
वा, क ९८। ७ 
~ २ ® ESS 
कार्नछ कालकमान ज्यछमस्यया २ रू १ 
सस कृत्वा लब्ध यावत्तावन्मानस्‌ ३ वा। ४८ 
च रु, ~ छर अर ~ 
स्वस्वमानेनोत्थापने कृते जातो राशो ५।१। 
वा। २० । ७६ इत्यादि । 
अथाद्योदाहरणमनुष्ट्मा लिखति-राशियोगकृतिरिति । हे 
गणक, सा राश्योयोगयनेन मिश्रायुता राशियोगकृतिः द्विप्नस्प 
घनयोगस्य तुर्या भवतीति भवतोच्यताम्‌ ॥ 
उरऱाहरण--- 
बे दो कोन राशि हैं, जिन का योगवर्ग उनके योगघन से जुड़ा 
हुआ, दूने घनयोग के तुल्य होता हे । 
यहां ऐसी राशि मानी जिस से क्रिया का विस्तार न हो जेसा- 
या १ का ६ | या १ का १ इन का योग या २ हुआ, इस के. 
वर्ग याब ४ में राशियोग या २ का धन, याघ = जोड़ देने 


याघ ८ याव ४ हुआ । अत्र राशे का घन करते हे-वहा प्रथम 
राश या १ का १ ह। 


या १ का र? 
या १ का ? 
याव १ याका ? 
का या र काव ९ 
याव १ या का रे काव १ 
याव १ या. का रै काव १ 
SCOTT का २१219 | 
याध १ याव. का २ या. काव १ 
का. याव ९ या. काव २ काघ २ 
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घन-याघ १ याव. का है या. काव 
का घन हुआ--- 
याध १ याव. का ३ या. काव ३ काघ १। 
इन दोनों घनों का धनर्णयो:-? सूत्र से योग हुआ-- ` 
याथ १ याव. का ३ या. काव ३ काघ १ 
याध १ याव. का ३ या. काव ३ काघ १ 
याघ २ या. काव & 
दूना करने से 'याघ ४ या. काव १२? यह पूवानीत याघ ८ 
याव ४ के तुल्य ह, इसजिये समीकरण के लिए न्‍्यास-- 
याथ ८ याव ४ या. काव० 
याध ४ याव . या. काव १२ 
समशोधन से हुए 
याध ४ याव ४ या. काव० 
याघ. याव. या. काव १२ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, १ जोड़ने से हुए-- 
याव ४ या ४ का. रू १ 
याव. या. काच १२ रू १ 


पहल पक्ष का मूल या २ रू १ आया ओर दूसरे पक्ष का वर्ग 
अङ्रात से मूल लेना चाहिये । वहां अव्यक्तरग सरूप हे । अत्र 
अव्यक्तवगोक १२ को प्रकृति ओर रूप १ को क्षेप माना, किर 
इष्ट २ कनिष्ठ के वर्ग ४ को प्रकृति १२ गुणित ४८ में १ जोड़ 
कर, मूल लेने से ज्येष्ठ ७ आया । अथवा, कनिष्ठ २८ है उक्त 
रीति से ज्येष्ठ ६७ आया | यहां कनिष्ठ कालक का मान और 
ज्येष्ठ दूसरे पक्ष का मूल हे । अब उस का ्ाद्मपक्तीय मूल के 
साथ समाकरण के लिये न्यास 
या २रू १ 
या०रू७ 
अथवा या २ रू १ 
या ० रू ६७ 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


३ काघ १ । दूसरी राहि 


७४४ बीजग णिते- 


७१० 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ३ अथवा हेन । यहाँ 
“हरूबं भवेत्प्रकृतिवर्णमितिः- के अनुसार, कालक प्रतिं वण होने 
से; कनिष्ठ ही कालक का मान हुआ । अब यावत्तावच्मान २ म 
कालक मान २ को घटा देने से, राशि १।५ हुए, अथवा २ ०५ (3 
क्योंकि पहले या १ का १ ।या १ कां १, यह दो राशि कालपत 
हुई थीं । 2 
आलाप--ज्ञैसः--१।४५ राशि का योग ६ वग ३६ भ, राशि- 
योग ६ का घन २१६ जोड़ देने से २५२, यह द्विगुण राशिषनः 
योग २%(१+१२५)=२४१ के तुल्य हु |. 
व्रथान्यत्सुत्रै साधेरत्तमू- 
ड्विंती ९९ ~ ० ~ 
हिंतीयपक्षेसतिसंभवेतु _ 
>a श्र 
कृत्यापवत्यांत्र पद्‌ श्रसाध्य | 
e ॥ न 
ज्येष्ठं कनिछेन तदा निहन्या- 
°C “WE ha ड 
चेहरगवर्गण कृतोऽपवतः ॥ ७४ ॥ 
6५ ~ 
कनिष्ठवर्गेण तदा निहन्या- 
२७ ७ १, ७. ~ 
ज्ञ्यछ ततः पववदव शोपम । 
€ 
स्पछाथस्‌ ॥ 
द्वितीयपच्चस्य वगेमकृत्या पदे ग्राह्मभित्युक्रमू, अथ यदि 
द्वितीयपत्ते साव्यक्गवगोऽव्यक्कवरेवसेः स्याद्यदि वा साग्यक्ववर्ग- 
रे, क (९१५ EE) क 
वर्गो$व्यक्तवर्गवगे वग; स्यात्तदा नासौ वर्गेभकृतेविषयस्तत्कथं पद 
ग्राह्ममित्याशझायां मन्दावबोधाथ सार्धोपजातिकयाह--द्रितीय- 
पत्तमिति । संभवे सति द्वितीयपत्त (ऊृत्यापवत्ये पदें प्रसाध्ये । 
एवं बर्गवर्गेणापवर्तेनसंभवें सति वर्मेवर्गेणापवत्ये पदे प्रसाध्ये। 
१ “द्वितीयपक्ते) इति मूलपुस्तकपाठः ॥ 
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एतदुक्त भवति-द्वितीयपत्षे यदि साव्यक्षवर्गो5व्यक्ष्वर्गवर्गो5स्त 
तदाव्यक्कवर्गणापवर्ते कृते सरूपोचव्यक्ववर्ग; स्यादिति वरे भृते. 
बिषयः । एव द्वितीयपत्ते यदि साव्यक्ववगेवगो5व्यक्षषभवरी- 
चर्गोस्ति तत्राव्यक्ववगेषर्गेणा पवर्त कृते सति सख्पोव्यक्ववरी: 
स्यादिति वगप्रकुतेविषयः । अतः प्राग्वस्पदे साध्ये | इयान्‌ 
विशेषः-अव्यङ्कवर्गेणापवतें कृते यज्ज्येप्रमाग्त तत्कनिप्लेन 
गुणयेत्‌ । अव्यक्तवर्गवर्गेणापवर्ते तु यज्ज्येष्ठमागतं तत्कनिप्ठवर्गण, 
गुणयेत्‌ । कनिष्ठ तूभयत्र यथास्थितमेव | एवं ज्यादिगतबर्गेणा- 
` पवर्ते कनिष्ठवगेवगोदिना ज्येष्ठगुणनं दरष्टव्यम्‌ । शेष पूर्ववत्‌ । 

वरीप्रकाति से दूसरे पक्ष का मूल लेना चाहिये, यह पूर्व कथित है । 
यदि अव्यक्तवर्ग के साथ अव्यक्तवर्गवर्ग हो वा, अव्यक्तवर्गवर्ग के 
साथ अव्यक्तवर्गवर्गवर्ग हो तो इस प्रकार मूल लेना चाहिये--यद्वि 
` संभव हो तो, दूसरे पक्ष में अपवतन देकर, कनिष्ठ तथा ज्येष्ठ सिद्ध 
करना अर्थात्‌ यदि साव्यक्तवर्ग, अव्यक्तवगवर्ग हो तो, अव्यक्तवर्ग 
ˆ का अपवर्तन देने से, सरूप अव्यक्तवर्ग होगा । और यद्वि. साव्यक्त- 
बर्गवग) अव्यक्तवर्गवग. हों तो, अव्यक्तवर्गवर्ग का अपवर्तन देने से 
सरूप अव्यक्तवर्ग होगा । इस भाँति दोनों स्थलों मे. वगप्रकवि;का विषय 
सिद्ध होने से, उक्त रीति से कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । परन्तु इतना विशेष है 
कि-यदि अव्यक्कवर्ग का अपवर्तन लगा. हो तो, ज्येष्ठ को कनिष्ठ से 
गुण देना और यदि अव्यक्तवर्गवर्ग का अपवर्तन लगा हो तो, ज्येष्ठ को 
कनिष्ठ वर्ग से गुण देना कनिष्ठ तो उभयत्र ज्यों के त्या रहेंगे, इस. 
प्रकार अपचर्तन से ज्येष्ठ, कनिष्ठ फे वर्गवर्ग आदि से गुणा जायगा,, 
शेष क्रिया पूर्व के तुल्य जाननी चादिए ॥ 

उपपात्ति-- 

` यहां पहले पक्ष का मूल मिलने से ओर दूसरे पक्ष का न मिलने 
से सिद्ध होता हे कि यह पक्ष भी वर्गात्सक है । अन्यथा उन का सास्य 
केसे होगा । उस में अन्यवर्ग का अपवर्तन देने से भी वर्गत्व नहीं नष्ट 
` होता क्योंकि वर्ग से वर्ग को गुण वा भाग देने से उस का वर्गत्व 
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४४६ बीजगणिते- 


बना रहता है । यहां अव्यक्तवर्ग का अपवर्तन देने से जो सरूप अव्य- 

क्ववर्ग होता है, वह भी वग है । उस का वर्गाप्रक्ाति से जो ज्येष्ठ मूल 

आवे, उस को अव्यरक्तवर्ण के मान कनिष्ठ से, गुण देना चाहिये । 

क्योंकि “हस्वे भनेत्प्रक्रतिवर्मामिति ना अनुसार) सूज को मूल ही 

से गुण देना उचित हे । इस भाँति दुसरे पञ्च का मूल सिद्ध होता है । 

इसी युक्ति से अव्यक्त बरीचर्ग का अपवन देने से, जो सरूप अव्यक्त 
फ 6 


च हो वह भी वर्ग है । उस का वर्गप्रक्ृति से जो मूल आवे, वह 
कनिप्ठवर्ग से गुणित दूसरे पक्ष का मूल होगा । 


उदाहरणम- न 
यस्य वर्गकृतिः पञ्चगुणा वगशतोनिता। 


मलदा जायते राशि गणितज्ञ वदाशु तभ <€- 
अत्र राशिःया १ अस्य वर्गकृतिः पञ्चगुणा 
वर्गशतोना यावत १ याव १०० अर वर्ग हाते. 
कालकवर्गसमं कृत्वा ग्रहीतं कालकवगंस्य 
मलम का १ द्वितीयपक्षस्यास्य यावव ४ यात 
३०० यावत्तावशगेणापवत्ये वग प्रकृत्या मूल 
क १० । ज्ये २०। 
वा, के १७० । ज्ये ३८० 
कृत्यापवर्ते कृते '्येष्ठं कनिप्लेन तदा न. 
हन्यात्‌-' इति जातम्‌ ज्ये २००। वा | ज्य 
६४६०० इदं कालकमाने कनिष्ठ प्रकृतिवर्णः 
मानं स एव राशिः १० वा । १७० । 
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अनेकवणमध्यमाइरणम्‌ । ४०७ 


उदाहरणु-- 
चह कान राशि हें, जिस के पञ्च गुण वर्गवग में, शत गुणित 
राशिवग घटा देने से वर्ग होता है । 

राशि या १ का वर्गवग यावव १ यह ५ से गुणित यावव ५ में 
शतगुण राशिवग याव १०० घटा देने से, यावव ५ याव १५० 
यह वग इ । इसलिये कालकवग के साथ समीकरण के लिये न्यास 
यावव ५ याव १०० काव, 
यावत्र ० याव ० काव १ 

_  समशोघन से पक्ष यथास्थत रहे | कालक पक्ष का मूल का १ 
आया आर दूसरे पक्ष में यावत्तावतूव्ग का अपवर्तन देने से याब ५ 
रू १०० हुआ । अब यावत्तावद्वगांक ५ को प्रकृति ओर रूप १०५. 
को क्षेप माना । फिर इष्ट १० कनिष्ठ मान कर, उस का वर्ग १०० 
प्रकृति ५ से गणित ५०० म॑ क्तेप १०० घटा देने से, शेष ४०० 
रहा । इस का मूल २० ज्येष्ठमूल हुआ । दूसरे पक्ष मं यावत्तावत्‌ 
के वर्ग का अपत्रतन दिया था, इसलिये ज्येष्ठ २० कनिष्ठ १० से 

ˆ शुणित दूसरे पक्ष का मूल २०० हुआ । इस का प्रथम पक्ष के 
सूल का १ के साथ समीकरण से कालक का मान २०० आया 
ओर कनिष्ठ १० यावत्तावत्‌ वर्ण का मान हे, यही राशि हे | 

` आलाप--१० का वर्गवर्ग १०००० हुआ ५ से गुणित ५०००० . 
इस में शत गुण राशिवग १०००० घटा देने से, शेष ४०००० 
का मूल २० कालक मान के तुल्य दे । अथवा, कनिष्ठ १७० से 
ज्येष्ठ ३८० हुआ, यह कनिष्ठ १७० से गुणित दूसरे पक्ष का मूल 
६४६०० हुआ | इस का आद्यपक्षीय मूल का १ के साथ समीकरण 
से कालक का मान ६४६०० आया ओर कनिष्ठ १७० यावत्तावत्‌ 
का मान दे, वहो राशि हे । 


उदाहरणम्‌ 
कयोः स्यादन्तरे वर्गों वर्गयोगो ययोर्घनः । 
तो राशी कथयाभिन्नो बहुधा बीजवित्तमं €०॥ 
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पत्र राशी या १। का १ अनयोर न्तरं या 
का १ नीलकवर्गसमं कृत्वा लब्धं यावत्ता- 
वन्सानम्‌ का १ नीव १ अनेन यावत्तावदुस्था- 
प्य जातो राशी का १ नीव १। का १ । अन- 
योवेगेयोगः काव २ नीव का भा रे नीवव १ : 
एष घन. इति नीलकवर्गघनसमं कृत्वा शो- 
` धने कृते जातं प्रथमपक्षे नीवघ १ नीव व १ 
हितीयपक्षे काव २ नीव का भा २ पक्षौ द्वाभ्यां 
संगरय नीलकवगवरगं प्रक्षिप्य हितीयपक्षस्य 
सलम का २ नोव १ प्रथमपक्षं नीवघ १ नीवव१ 
- नीलकवगवर्गेणापवरस्यं नीव २ रू १ वर्ग- 
प्रकृत्या मलं 
क ५ । ज्ये ७। 
वा, क २९ । ज्ये ४१ । 
“चेहगवर्गेण कृतोपवर्तः, कनिष्ठवर्गेण तदा 
निहन्याज्ज्येछ-' इति जातम ज्ये १७५।वा 
ज्ये ३४४८१ । कनिष्ठं नीलकमानं तेनोत्था- 
पितं घ्राङ्मूलं जातम्‌ का २ रू २५ वा। कार 
८४१ इद ज्यष्ठमलसमं कृत्वा लब्धं 
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कालकमानम्‌ १०० वा १७६६१ स्वस्वमाने- 
नोत्थाप्य जाती राशी ७५॥१००वा १६८२०) 
१७६६१ । इत्यादि ॥ 


यत्र वरगेवर्गेणापवतनं तारशमुदा हरणमनुष्टुभाह-कयोरिति । 
हे बीजावित्तम | प्रकर्षे तमप्‌ । कयो राश्योरन्तरे कृते सति वर्गः 
स्यात्‌, ययोवेगयोगो घनः स्यात्‌ तो राशी अभिन्नौ बहुधा कथय। 
अत्र अभिन्नों बहुधा इति पदद्यमनावश्यक सर्वत्र कनिप्ज्येप्ठ- 
 मूलयोरानन्त्या भ्युपगमात्‌॥ 
उद!ह गया--- 
वे दो कौन राशि हैं, जिन का अन्तरवर्ग और वर्गयोग घन होता 
है। कल्पना किया या १ । का १ राशियों का अन्तर या £ का १ 
यह वर्ग है, इस कारण नीलक वर्ग के साथ समीकरण के लिये न्यास- 
या रै का १ नीव० 
या० का० नीव १ 
“आद्यं वर्ण? इस रीति के अनुसार, समीकरण से यावत्तावत्‌ 


ति फा १ नीव र 
की उर्न्मा मान्य 


पन देने से, का १ नीव १ हुआ आर दूसरी राशि का १ ज्यों की त्यों 
रही । अब का १ नीव १ | का १ का वगे-काव १ का. नीब रै 
नीवव १ । काव १ | योग काव २ का. नीव २ नीवव १' घन हे । 
इस कारण नीलकवर्गघन के साथ समीकरण के लिये न्यास-- 
काव २ का. नींव रै नीवव १ नीवघ० 
काव ० का. नीव ० नीवव० नीवघ १ 
समशोघन से हुए 
काव २ का. नीव रै नीवव ० नीवघ० 
काव ० का. नीव ० नीवब १ नीबघ ? 


। इस से था १ इस पहले राशि में उत्था- 
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४६० बी जग गिते- 


दो से गुण कर, नीलकवर्गवर्ग जोड़ देने से हुए-- 

काब ४ का. नीव ४ नीवव ९ 

नीवव १ नीवघ २ 

पहले पक्ष का मूल का २ नीव २ आया ओर दूसरे पक्ष नीबव १ 

नीवघ २ में, नीलकवर्गवर्ग का अपवतन देने से, नीच २ रू श॑ 
हुआ । अब नीलकवर्गाक्लु २ प्रकरृते ओर रूप र त्तेप मान कर इ 
इस्व- सूत्र से इष्ट ५ मान कर ज्येष्ठमूल ७ आया । दूसरे पक्ष में 
चर्गवग का अपवतन दिया था, इस कारण कनिष्ठदग २४ से गुणित 
ज्येष्ठमूल, दूसरे पक्ष का मूल १७५ हुआ .। आद्यपच का मूल 
क २ नीव १ ह, अर कनिष्ठ ५ प्रकतिवण नीलक का मान ह | इससे 
आद्यपच के मूल का २ नीव के दूसरे खरड नीव ?' में, उत्थापन | 
देना दे, पर वह वगात्मक आर भृण हे, इसलिये कनिष्ठ ५ का वश श्रृण 
२४ हुआ । इस भाँति आद्य पक्ष का मूल क १ रू २४ सिद्ध हुआ। 


~ 


इसका दूसरे पत्त के मूल के साथ समीकरण के जिये न्यास 
का. २. रू २५ 
का ० रू १७५ 
समशोधन से कालक की उन्मिति १०० आई । पहली राशि | 
का १ नीत्र १ । का १ हैं । उत्थापन देने से, कालक का मान १०० _ 
आया । इस में कनिछ वर्ग तुल्य नीलक वर्ग २५ घटा देने से, शेप ७ ५ 
रहा यहां यावत्तावत्‌ का मान हं । आर कालक का मान दसरी राशि 
१०० है अथवा कनिष्ठ २६ माचा तो ज्येष्ठ ४ १ आया, यह कानष्ठ २९ 
चग ८४१ से शाणत दूसर पत्त का मूल ३४४८१ हुआ । यह आय 
पक्षाय मूल का २ नीव १ क तुल्य है । वहां रूप के स्थान भें प्रकृति 
वणमान कनिप्ठ २६ के वर्ग रू ८४१ को लिख कर न्यास - 
का २ रू ८४१ 
का० रू ३४४८१ 
समशाधन स कालक को उन्मित १७६६ १ आई, यहद दूसरी 
रारा हृ । इस मे कनिप्ठवर्गतुल्य नोलकवर्ग ८४१ घटा देने से, दूसरी 
गाश १६८२० हुई | इस भाते अनन्त राशियाँ आबँगी ॥ 
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अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । ४६१ 
अन्यत्‌ सूत्रं साधेटत्तम- 
साव्यक्कवर्गों यादे वणंवर्ग- 
स्तदान्यवणेस्य कृतेः समं तम्‌ ॥ ७५॥ 
कृत्वा पदं तस्य तदन्यपक्षे 
वगेप्रकृत्योक्वदेव मूले । 
कनिष्ठमाद्येन पदेन तुल्यं 
ज्येष्ठ द्वितीयेन समं विदध्यात्‌ ॥ ७६ ॥ 
अत्र प्रथमपक्षमूले गहीते सत्यन्यपक्षे सा- 
व्यक्काव्यक्ककातेः सरूपा वा मवाति तत्राद्यपक्ष- 
स्यान्यवर्णवगसमीकरणां कृत्वा मूलं ग्राह्य 
तदन्यपक्षस्य वर्गप्रकृत्या मले, तयोः कनिष्ठः 
माद्यस्य पदेन ज्येष्ठं दवितीयपक्षपदेन च समं 
कृत्वा वणमाने साध्ये ॥ 


अथ यत्रैकस्य पक्षस्य पदे ग्रहीते सति द्वितीयपत्ते साव्यङ्गो- 
ऽव्यङ्गवर्गः सरूपो वा भवति तदा नोक्ृरीतिप्रदत्तिरतस्तत्रोपाय- 
पुपजातिको तराधेनोपजातिकया चाइ--सेति। अथ यदि द्वितीय- 
पत्ते वर्णवर्मः साव्यक्क:ः सरूपश्च भवेत्त तमन्यवणेस्य कृतेः 
समं कृत्वा तस्य प्रथमपत्तस्य पदमानेयम्‌ । तदन्यपतते प्रथमपच्चे- 
तरपक्षे उक्नवदेव वर्गमरकृत्या मूले कनिएज्येप्रे साध्ये । आद्यपदेन 
कनिष्ठ द्वितीयेन पदेन ज्येष्ठं च समं विदध्यात्‌ । तेन तेन सह 
समीकरणं कुयीदिति तार्प्यम्‌ ॥ ७ 
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एक पक्ष का मूल लेने से, यदि दूसरे पक्ष मॅ साव्यक्त आर सरूप 
अव्यक्त वर्ग हो तो, मूल-प्रहण की रीति कहते हे-- 
यदि दूसरे पत्त मं वणवग अव्यक्त आर रूप से साहेत हो तो, 
उसको दूसरे वर्ग के वर्ग के तुल्य करके,पहले पक्ष का मूल लेना ओर 
इतरपक्त का वगप्रकृति से लाकर आद्यपत्ताय-मूल का कनिष्ठ के साथ 
आर ।इताय पक्तीय-मूल का ज्येष्ठ के साथ समीकरण करना चाहिये । 


उपपत्ति-- 


पहले पत्त का मूल मिलने से, उस के तुल्य दूसरे पक्त का भी 
भूल मिलना चाहिये । परन्तु भूल के न मिलने से, उस वगरूप दूसरे 
पत्त का अन्य वण कं वग के साथ समीकरण किया, जिस से 
चगाप्रक्ाते का प्रवृत्ति हो । अब पहला पक्ष भी अन्यवणवर्ग के तुल्य 
हुआ आर पहले पत्त का भूल अन्यवया के तुल्य हुआ । हस्वे भने- 
त्परकृतिवणंमिति: के अनुसार, अन्यवर्ण का मान कनिष्ठ है, इसलिये 
-कानष्ठमार्येन पदेन तुल्य यह उपपन्न हुआ । इस प्रकार आगे के 
ज्येष्ठों का यथाक्रम आगि साधित पक्षों के साथ साम्य करना उचित 
हा है । इसलिये ज्येष्ठ द्वितीयेन सम॑? यह कहा हे ॥ 


उदाहरणम्‌- 


न्रिकाटिड्युत्तरश्रेव्यां गच्छे क्कापि च यत्फलम्‌ 
तद्व [त्रगुण कस्मिन्नन्यगच्छे भवेद्ददै ॥६ १॥ 


कळ कक 23:11: 15 2453 5 bee wiry 
त्रिकादिद्व्युत्तर: शरेय’ इत्पयपाटो बहुत्र दृश्यते, 
२ ज्ञानराजदैवज्ञा: -- - 
शादिद्विचयेन यत्मातिदिनं दत्त धनं केनचि- 
तस्मादप्य धिक दिनाब्निुणितं तद्वत्परेणापितम्‌ । 

ताद्विते बद वत्स वासरमिती चंवानयोरस्ति ते 
चेद्वर्गम्रकृतो कृतिमेहुविधेतर र विचित्रा सखे || 
` तयोरपणदिनानि ४॥ = धने च ३२ | ६६ 
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त्र श्रेव्योर्न्यांसः । आदिः ३। चयः २। 
गच्छः या १। आदिः ३। चयः २। गच्छः 
का १। अनयोः फले याव १ या २। काव १ 
का २ । अनयोराद्य त्रिगुणं परसमं कृत्वा 
शोधनाथ न्यासः। 

याव ३े या ६ 
काव १ का २ 
शोधने कृते पक्षो त्रिगुणीकृत्य नव प्रक्षिप्य 
ग्रथमपक्षस्य मूलम्‌ या ३ रू २। हितीय- 
पक्षस्यास्य काव ३ का ६ रू & नीलकवर्गेण 
साम्यं कृत्वा तथैव पक्षी त्रिगुणीकृत्य ऋण- 
मष्टादश प्रक्षिप्य मूलम्‌ का ३ रू ३। तदन्य- 
पक्षस्यास्य नीव ३ रू १८ वर्गप्रकृत्या मूले 
क ९ । ज्ये १५। 
वा, क ३.३। ज्ये ५७। 
कनिष्ठमादेनानेन या ३ रू ३ समं कृत्वा 
लब्धे यावत्तावस्कालकमाने २।४।वा१ ०।१ ८ 
एवं सवेत्र॥। . 
अत्रोदाहरणमनुष्टुभाइ-त्रिकादीति | त्रिकमादि खा दिः, 
द्वौ उत्तरो झझत्तरः) त्रिकादिरच द्रत्तरर्च त्रिकादिद्यत्तरा, 
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३६४ बीजगणिते- 


त्रिकादिश्वत्तरों यस्यां सा त्रिक्रादिद्युत्तरा, सा चासौ श्रेढी 
च, तस्या त्रिकादिद्यत्तरशरेक्यां कापि गच्छे यरफलं तदेव त्रिगुणं 
फलमन्यगच्छे त्रिकादिद्युत्तरविशिष्टे कस्मिन्निति वद ॥ 

उदाहरण” 

जिस श्रेढी में तीन आदि और दो चय हैं वहां अनिदिष्र गच्छ 
में जो त्रिगुण फल्न होता है वह फक्ष तीन आदि तथा दो चय क 
किस गच्छ में होगा । | 

यहां आदि ३ चय २ और गच्छ या १ है । तथा आदि ३ 
चय २ और गच्छ का १ है । व्येकपदुध्नचयो मुखयुक इस के 
अनुसार पहला गच्छ या १ व्येक करने स या १ रू १ हुआ, चयर्‌ 
से गुणित या रू रे हुआ | इस में आदि ३ जोड़ देने से या 
रू १ अन्त्य धन हुआ । इस में आदि ३ को जोड़ कर आधा करने 
से, मध्यघन या १ रू २ हुआ | गच्छ या १ से गुणित पहला. 
फल ( सवधन ) याव १ या २ हुआ । इसी प्रकार, दूसरा फल 
( सर्वधन ) काव १ का २ हुआ । यह त्रिगुणं पहले फन्न के समान 


है, इस कारण समीकरण के लिये न्यास-- 


याव ३ या ६ काव० का० 
याव० या० काव १ का २ 
समशोधन से पक्ष ज्यों के त्यों रहे । । मूल के लिये ३ से गुण 


` कर, ६ जोड़ देने से हुए-- 


याव ६ या १८ रू ६ 
काव ३ का ६ रू ६ 


पहल पच्च का मूल या ३ रू ३ आया आर दूसरा पक्ष काव ३ 


'का ६ रू ६ अव्यक्त वर्ग, अव्यक्त तथा रूप से जुड़ा है, इसलिये 


इसका नीलक वग के साथ समीकरण के अर्थ न्यास-- 


काव ३ का ६ नीव ० रू ६ 
काव ० का ० नीव १रू ८ 
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समशोधन से हुए--- 
काव ३ का 
तीव १ रू & 
३ से गुण कर, ना जोड्ने से हुए-- 
काव ६ का १८ रू ६ 
नीव ३ रू १८ 
यहाँ पहले पक्ष का मूल का ३ रू ३ आया ओर दूसरे पत्त 
नीव ३ रू १८ का सूक वगप्रकृति से इष्ट कनिष्ठ ६ मानकर, इसका 
वग -=१ प्रक्राति ३ से गुणित २४३ हुआ, इसमें क्षेप १८ घटा देने 
से, शेष २२५ का मूल ९५ ज्येष्ठ हुआ । यहाँ कनिष्ठ ६ का पहले 


सिद्ध प्रथम पक्त के मूल या ३ रू ३ के साथ समीकरण के लिये 
न्यास-- 


~~ 


या३रू३ 
या ०रू& 
इसी भाँति ज्येष्ठ १४ का पीछे सिद्ध किये गये प्रथम पक्ष के 
मूल का ३ रू ३ के साथ समीकरण के लिये स्यास--- 
का ३ रू ३ 
का ० रू १५ 
दोनों स्थाना में समीकरण द्वारा क्रम से यावत्तावत्‌ तथा कालक | 
की उन्मिति २ । ४ आई । ये दोनों गच्छों के प्रमाण हैँ । 
अथवा । कनिष्ठ ३३ दै, इससे ज्येष्ठमूल ५७ आया | अब 
कनिष्ठ ३३ का पहले मूल के साथ ओर ज्येष्ठ का दूसरे मूल के साथ 
समीकरण के लिये न्यास-- 
या३रू३ 
या० रू ३३ 
का ३ रू ३ 
का ० रू ४७ 
दोनों स्थानों में समशोधन से यथाक्रम यावत्तावत्‌ तथा कालक 
की उन्मिठि आई १० । १८ ये दोनों गच्छ हैं । 
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-आलाप-( १) आदि ३ । चय २ | गच्छ २ | 
(२) आदि ३ । चय २ | गच्छ ४ । 
` व्येकपद्घ्न- सूत्र के अनुसार धन सिद्ध हुए ` 
( १ ) मध्यघन ४ । अन्त्यघन ४ । सवधन ८ 
(२ ) मध्यधन ६ । अन्त्यघन ६ । सवधन २४ 
पहली श्रेढी का फल ८ है, यह ३ से गुणित २४ हुआ । यही 
'दूसरा फल द्‌ । १ 
ख्रथान्यट रुल दुत्तडयम्‌- 
सरूपके वणेकृती तु यत्र 
तत्रेच्छयेकां प्रक्कतिं प्रकल्प्य । 
शष ततः क्षपकसुक्तवच्च 
मले विदध्यादसकृत्समत्वे ॥ ७७॥ 
सभावत वणकृता त यन्न 
तन्मलमादाय च शषकस्य । 
इष्टाडतस्यष्टाववाजतस्य 
दलन तुल्य ह तद्वकायस्‌ ॥ ७८ ॥ 
यत्र प्रथमपक्षमले गहीते द्वितीयपक्षे वर्ण 


योः कृती सरूपे अरूपे वा भवतस्तत्रेकां वरणे 


१ सव्याख्योऽयं शलोको बहुपु मलपुस्तकोन्निहत्रोपलम्यतेऽत एव मयापि प्राचीनपु 
स्तकाड॒रोधादत्रवोपन्थस्तः, टीकापुस्तके तु “य॒योरवगेयुतिर्घातयुता-' इति स्वोदाहृते 
एगहश्यते युक्तश्च तत्रत्यन्यास एवास्य, कच मलपुस्तके “समाविते वर्णकृती तु यत्र 
` -इत्येतदिषयी भूतमुदाहरणम्‌--ययोव॑गैयुति:--'* इति लेखोपलब्धिस्तत्प्राइम्यासे प्रमाण 
मिति विभावयन्नु विवेकिनः । 


> 
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कृति प्रकृति प्रकल्प्य शेषं क्षेपः ततः इष्ट 
ह्स्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्या क्षुणणः-” इत्यादि 
करणेन क्षेपजातीयं वर्णमेकादिहतं युतं वा 
स्वबुद्या कनिष्ठपदं प्रकल्प्य ज्येष्ठ साध्यम्‌ । 
अथ वर्गगता चेत्प्रकृतिः 'इष्टभक्को द्विधा 
क्षेपः- इत्यादिना मूले साध्ये। यत्र भावितं 
चतते तत्र 'सभाविते वर्णकृती- इत्यादिना 
तदन्तवेतिनो यावतो मूलमस्ति तावतो मूलं 
ह्यं शेषस्येष्टोडतस्येष्टविवजितस्य दलेन 

(7 2९ ° € 02 
समं तदेवमूलं कायम्‌ यत्र तु द्विञ्यादयो वण- 
वर्गाद्या भवन्ति तत्र हाविष्टो वर्णो .मुक्त्वा- 
ऽन्येषामिष्टानि मानानि कृत्वा मले साध्ये । एवं 
तंदैव यदाऽसकृत्समीकरणं यदा तु सकृदेव 
समीकरणं तदैकं वर्ण मुक्त्वाऽन्येषासिष्टानि 
मानानि कृत्वा प्राखन्मूले ॥ 

यदि दूसरे पक्ष में दो, तीन आदि वर्णावर्ग हों तो, वर्गप्रक्ृति की 
बत्ति कहते हैं--- ह 

पहले पक्ष का मूल लेने के बाद, दूसरे पक्ष में ( सरूपके वर्गी- 
न्कृती ) जहाँ रूप के साथ दो वर्ण वर्ग हो, ( यहाँ सरूपके यद 
. उक्ति उपलक्षण है, इसलिये यदि रूप न हों या अनेक रूप हों, तो 
भी उन को क्षोप पक्ष में मानना चाहिये । वर्णाकृती इस द्विवचन. से 
जहाँ दो, तीन आदि वर्ण वर्ग हों वहाँ वा का इष्ट व्यक्तमान मान 
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कर उन से उन वणा में उत्थापत देना चाहिये, ओर यादे रूप भीः 
हों तो उन्हे कल्पित ब्यक्तमान में जोड़ देना । अब 'सरूपके वर्णक्रती' 
रूपाभाव में “रूपके वर्णक्कती' बह्वी बात सिद्ध होती हे ) वहाँ 
स्वेच्छा से, एक वर्ण के वर्ग को प्रकृति मान कर शेष वर्णवर्ग को 
अथवा, सरूप वर्णवर्ग को क्षेप कल्पना करके उक्त रीति से कनिष्ठ- 
ज्येष्ठ सिद्ध करना । यदि वर्गात्मक प्रकृति हों तो इष्टभक्तो द्विधा- 
ज्ञपः-' इस से कनिष्ठ-ज्येष्ठ लाना । इस क्रिया से कनिष्-ज्ये8: 
अव्यक्तरूप आवेगे तो राशिमान भी अव्यक्तात्मक होगा, तब उक्त 
क्रिया से क्या प्रयोजन निकला ? इसीलिये कहते दैं- असकृत्समत्वे' । 
यदि आलाप के अनुसार, फिर समीकरण करना दो तो, राशि का 
अव्यक्तमान ठीक ही है | जो न करना हो तो, दो-तीन आदि वणी 
की तरह; द्वितीय वर्ण का भी व्यक्तमान कल्पना कर लेना । इस 
भाँति सरूप अव्यक्त वर्ग होगा, तब उक्त रीति से.राशि का व्यक्तः 
मान सिद्ध होगा । 


उपपत्ति 


यहाँ पर विशेष यह हे कि पहले प्रक्राति वर्ण का मान व्यक्त ` 
कल्पना किया है । यहाँ पर अव्यक्त अथवा व्यक्ताव्यक्त कल्पना किया. 
९ ~ 
जाता हे इस से “सरूपके वर्णक़्ती-' यह सूत्र युक्तियुक्त हे । 


—— 


een > ——— 


१ अत्र विशेषः 

सरूपके वर्णकृती इतीह श्रीज्ञानराजो निजवीजमध्ये | 

अद रनाततादृुदाहृतीनामरूप के वर्णकृती पपाठ ॥ 

एतद्‌अध्वान्तस हृस्राश्मिबिम्बायितं तत्त्रविवेकपद्यम्‌ । 

प्रदर्श्येते संभ्रति बीजममैजिज्ञासुद्वप्पद्चबिकासनाय ॥ 
यथामाष्टराश्योश्च वर्गी शरा ५ एथा--१६ 
इतौ तद्युतिः खाश्वि २० होना कृतिः स्यात्‌ । 
शरन्नैकत्रर्गो नख २० प्लान्यवर्गों- 
नितो भूप १६ युक्तोऽपि वगोऽथवा स्यात्‌. ॥ 
तयोस्ते पदे तौ च राशी चदव 

. 'पढलेऽमिमानोऽत्र यद्यस्ति बाजे । 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


ha 


अनेकवशेमध्यमाहरणम्‌ । ४६६ 


एक पक्षा का मूल लेने से, दूसरे पत्त में जहो भावित के सहित 
चयांचग हो, वहा बराप्रकृति का विषय कहते हैं-- 
यदि एक पत्त का मूल लेने के वाद, दूसरे पक्ष में भावित के 
सहित वग वर्ण हो तो बहा अन्तर्षती जितने मूल मिलें, उनको लेना 
जो शेष बचे, उस में इष्ट का भाग देकर लब्धि में इष्ट घटाना । 
फिर, उस के आधे के साथ पूर्वगृहीत मूल का समीकरण करना 


क oo 
> 


आद्यादाइृतौ राशी या १ । का १। एतयोवर्गा याव १ । काव १ । पश्चषोडशा- 
भ्यां युणिती याव ५। काव १६ अनयोर्योगों बिंशत्योनः याव १ काव १६ रू २० 
आयं बगे इति नीलकवरेण समीकरणात्पदो यथास्थितावेव-- & 
यात्र ५ कात्र १४ रू २० 
८ नीव १ 
द्वितीयपल्स्य सूलं नौ १ प्रथमपते याव ५ कांब १६ रू २० वर्णकृती रूपाणि च 
तत्र प्रथमवर्णवर्णाक्षः प्रकृतिः ५ शोषं तपः काव १६ रू २५ 
अन्न कनि्ठकल्पनप्रकारोऽपि सिंड्डान्ततत्त्विवेकीयी यया— 
तावत्सेपं चेपरुपाण कृत्वा 
हृस्वज्येष्टे साधनीये यथोक्ते । 
पूरवक्षेपे योऽन्यवर्णस्य वरे- 
स्तस्याङ्क्लो उ्येठवगो विभक्तः ॥ 
रूपेनिव्न्या तत्मकृत्यापतमूलं 
तद्‌घ:ः पूर्वैवेपजो वर्णं एव । 
यं हसाव्यक्तलरडं पुरोक्त-- 
हस्व तु स्याद व्यक्ततण्ड तदैक्ये || 
सरूपके देपकजातिवणे 
एवं स्वकीयं तु कनिष्ठमत्र | 
चत्र तपः खण्डद्वयात्मको५स्ति काव १६ र २० तत्रास्य द्वितीयं खण्ड रू ३० 
ञं प्रकल्प्य पूवेकल्पितम्कृती ५ व्यं साध्य त्यया--इ्ट कनिष्ठ कल्पित ३ तदव 
गोत & प्रकृति ५ गुणत्‌ ४५ क्रणदेप १० युतात्‌ २५ मूलं ज्येष्ठम्‌ ५ भरस्य बः 
२४ खण्डट्वयात्मकदेपस्यकालकवग्विन १९ यितः ४०० चेपस्यरूपेण २० धनकः 
-श्पतेन प्ति ५ यणेन १०० मक्तः फलम्‌ ४ भस्य मूलम्‌ २ भनेन प्रव्षेपजो 
-वणे: कालको गुणितः का २ इदं कनिष्ठस्याव्यक्तरडं म5तसाभितकनिप्ठं ३ तु ब्यक्त- 
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- ४७० बीजगणिते- 


( यहाँ कितने खण्ड का मूल लेना उचित हे, यद्यपि यह नियम नहीं 


किया, तो भी ऐसा मूल लेना कि, जिस में केवल एक वण वग का 
SIRS YI 


खण्डम्‌ एवं जातं कनिष्ठम्‌ का २ रू २ अनेन कनिष्ठेन प्रथमपत्ञे ज्येप्ठ साध्यं तद्यया- 
कनिप्ठवर्ग: काव ४ का १२ रू ६ प्रकृति ५ युणः काव २० का ६० रू ४५ ख- 
एडट्याRमकचेपेण काव १६ रू २० युतः काव ३६ का ६० रू २५ अस्य मूलं 
जयेप्डम्‌ क ६ रू ५ इदं द्वितीयपक्तमलेन नी १ सममिति लब्धे नीलकमानम्‌ का ६ 
रू ५ कनिष्ठं तु का २ रू ३ प्रक्ृतिवर्णस्य यावत्तावती मानम्‌ । अत्र पूर्व राशी 
कल्पितौ या १ । का १ । यातत्तावन्माने कालकस्य रूप व्यक्तं-मान ग्रकल्प्यात्यापना- , 
द्यावत्तावन्मानम्‌ ५ कालकमानं तु रूपम्‌ १ एवमेतौ राशी ५। १। ज्येप्ट का ६ रू ५ 
यद्येकस्य कालकस्येदं व्यक्तं मानं तदा कालकषट्कस्य किमिति रू ६ । रूप ६ युतं 
जातं व्यक्तं नीलकमानम्‌ ११ अत्र राशिवर्गा २५ । १ । पभषोडशरुणी १२५। १६ 
एतयोयुति: १४१ । विंशत्या हीना १२१ अस्या मूलं नीलकमानसर्म जातम्‌ ११॥ 
एबं कालकस्य व्यक्त मानं द्वयं कल्पितं तदा राशी ७। २ रूपत्रयकल्पनं राशी ९।३ 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशी या १ । का १ । एतयोराद्यस्य वर्ग: याव १ पंचशुणः याव ५ ` 
द्विवीयस्य वर्गेण बिंशात्या गुणितेन हीनः याव ५ काय २० घोडशयुतो नीलकवर्ग-- 
सम इति न्यासः । 

यात्र ५ काव २८ रू १६ 

नीव १ 
द्वितीयपदस्य मूलम्‌ नी १ । प्रथमपत्ने पूववणाकू; प्रकृतिः ५ रोषं तपः काव २० 

रू १६ श्रत्रापि तात्रत्तेपस्य रूपाणि १६ चेपतया प्रकल्प्य ज्येप्ठं साध्यते-इष्ट 
कनिष्ठं २ तद्रगात्‌ ४ प्रहतियुणात्‌ २० क्षेप १६ युतात्‌ ३६ मूलं ६ अ्येष्ठम्‌ं । 
अथ पूर्वक्षेपे काब २० रू १६ अरन्यवर्णस्य वर्गः कालकवर्गस्तेत्याङ्केन घनत्वेन कल्पि- 
तेन २० ज्येप्ठवर्गा ३६ गुणितः ७२० चतेपरूपेः १६ प्रकृति ५ गणिते ८० भक्तो 
लब्धम्‌ १ अस्य मूलम्‌ २ अनेन देपजो वर्णः कालको गुणितः का ३ पूर्वानीतक- 
तिप्ठेन २ युतः का ३ रू २ इदमेव कनिप्ठम्‌ श्रस्य वग: काव ६ का १२ रू ४ 
प्रकृति ५ युणितः काव ४५ का ६० रू २० चेपेण काव २० रू १६ युतः काव २५ 
का ६० रू २६ अस्य मूलं ञ्येप्ठम्‌ का ५ रू ६ शत्र कालकस्य व्यक्त मानं प्रकल्प्य. 
कनिष्ठ का ३ रू २ मुत्यापित जातं यावत्ताव्रन्मानमू ५ कालकमानं तु व्यक्तं कल्पित-- 
मेव । एवं जातौ राशी ५। १ ज्येष्ठ, का ५ रू ६, पुत्थापितं जातं नीलकमानम्‌ १! 
एवं कालकस्य मानं यं कल्पितं तदा जातौ राशी ६ | २ नीलकमानं च १६ 
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अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । ४७१ 


~ ~ 
खण्ड शेष रहे, अन्यथा क्रिया का निर्वाह न होगा ) और शेष का 
सजातीय वर्गात्मक इष्ट कल्पना करना । यहाँ भी “असकृत्समत्वे? 


रूपत्रयं कालकमानं व्यक्तं चेत्तदा राशी ११ | ३ नीलकमानं च २१ एवं कल्पना- 
वशादानन्त्यम्‌ । 
अयान्यदुदाहरणम्‌-- 
तौ राशी कथय सखे यदीयङत्यो- 
शृत्युवापरितृदनिष्नयोः समासः । 
संयुक्तो मवति खगैः ऋतिस्वरूप- 
ओद्बीजे तव मतिरस्ति जागरूका ॥ 
उक्तवञ्जातौ प्तौ 
यात्र १८ काव १६ रू ६ 
नीव १ 
अत्र दवितीयपत्तसरलम्‌ नी १ । आद्मपदस्यास्य याव १८ काव १६ रू & वरगेप्रफत्या 
मुल मझ तत्र पूर्वर्णाङ्कः १८ प्रकृतिः शेषं देपः काव १६ रू ६ अत्र कालकं त्रय- 
मिष्टं प्रकल्प्योत्याप्य च जातः चेपः रू १५३ अथ कनिष्ठ दयं कल्पित २ तस्य वर्गः 
४ प्रकृति १८ शुणितः ७२ देप .१५३ युतः २२५ अस्य मूलं ज्येप्ठप्‌ १५ कनिष्ठ २ 
प्रकतिवर्णेस्य यावत्तावतो मानम्‌ । कालकमानं तु पूर्वमेव कल्पितम्‌ | एवं जातौ राशी 
२ | ३ य्येप्ठं नीलकमानम्‌ १५ | थयालापः । राशी २ । ३ एतयोबगी ४ । ९ 
करमेणाष्टादशषोडशमिक्ञो ७२ । १४४ अनयोः समासः २१६ खगैः & युतो जातो 
वर्गरूपः २२५ अस्य मूलं १५ ञ्येप्ठसमं जातम्‌ । 
अथान्यदृदाहरणान्तरम्‌ 
८ तान्‌ राशीन्मम कथयाशु यत्तानां 
बिशत्या तरणिमिराश्युगेहैतानाम्‌ । 
संयोगो नयनकपीटयोंगि मिश्रः 
स्याद्वो गणितपयोधिकर्णधार ॥ 
अत्रप्युक्तवछातौ पौ 
याव २० काब १२ नीब ५ रू २२ 
नीब १ 


द्विती राप्रकुत्या मल तत्र प्रभमवर्णाङ्कः २० अति; 
a मस रो मानें कल्पिते २।३ 


रेषे चपः काव १२ नीव ५ रू ३२ त्र कालका 
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"४७२ बीजगण्ति- 


इस पूर्वोक्त नियम से राशिमान अव्यक्त सिद्ध होता हे। यदि आलाप 
विधि बाकी न हो तो, एक राशि को व्यक्त मान कर क्रिया करना 
चाहिए । उपपत्ति--- 

एक पक्ष का भूल लेने के अनन्तर, दूसरे पक्ष में जो भावित के 
साथ वर्ण वर्ग रहते हैं, वे भी वर्गात्मक हैं । क्योंकि दोनों पत्तं की 
समता की गई है । ओर जितने खरड का मूल आता है, वह खरड 
भौ वर्गराशि है । अन्यथा उसका भूल केसे .मिलेगा ! अब) बृह- 
द्राशिवर्गरूप संपूर्ण पक्ष में, लघुराशि वर्गरूप पक्षखएड को घटा देने 
से, जो शेष रहता है, वह लघु और बृद्दत्‌ राशि का वर्गान्तर है । 
इसलिये इष्ट अन्तर कल्पना कर के 'वर्गान्तरं राशिवियोगभक्तं-' 
सूत्र के अनुसार योग होता हे (अर्थात्‌ वर्गान्तररूप शेष में राश्यन्तर 


रूप इष्ट का भाग देने से योग मिलना हे ) फिर, योग और अन्तर : 


जान कर 'योगो$न्दरेणोनयुतो$धितस्ती राशी--- इस संक्रमण विधि 
से राशि ज्ञात होती हैं । यहां योग में अन्तर, जोड़ कर, आधा 
करने से बड़ी राशि होती हे, पर उस की आवश्यकता नहीं है । 
इसी भाँति योग में अन्तर घटा कर, आधा करने से छोटी राशि 
होती है । वहाँ इष्ट से भाजित शेष योग है, इसलिये इष्ट कल्पित 
अन्तर से ऊन योग का आधा लघुराशि हे । अब पहले अलग 
किया गया पचाखण्ड वर्गात्मक जघु राशि है, इसलिये उस का मूल 
लघुराशि है । इसीलिये उन का समीकरण करना युक्त है । इस से 
शेपकस्य, इष्टोद्यूतस्थे्टविवार्नितस्य दलेन तुल्यं हि तदेव कार्यम्‌ यह 
उपपन्न हुआ ॥ 


ए्तयोवर्गा ४ । & झाम्याधुक्तवर्णावृत्याप्य रूपए ३२ पिप्य जातः रेप; १२५ चय 
रुपपत्चक कनिष्ठ कल्पितं ५ तस्य वर्ग; २५ प्रातः २० छएणः ५०० तेप १२४ 
युत: ३९५ अस्य झले ्येष्ठम्‌ २५ कनि प्रइतिवणस्य यावत्तावतो मानम्‌ ५ कालक- 
नीलकमाने पूर्वमेत्र कल्पिते २ | ३ एवं जाता राशयः ५ 1२ ॥ ३ व्येष्ठ पीतक- 
सानम्‌ २० चालापः-राशयः ५ । २ । ३ एतेषां वर्गाः २५ । ४। ६ कमेण विंशत्या 
दादरामिः पचमिच शरिताः ५०० । ४८ । ४५ एवेषों योगः ५६३ द्वात्रिशतः 
सिश्रो जातो वर्गः ६२५ अस्य मूल २५ ज्येष्ठ मूल समम्‌ [ 
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अनेकवण मध्यमाहरणम्‌ | ४७३ 

उदाहरणम्‌ 
तो राशी वद्‌ यत्कृत्योः सत्ताष्टगुणयोयातिः । 
सूलदा स्याद्वियोगस्तु मलदो रूपसंय॒तः €२॥ 

अत्र राशी या १। का १ यनयोर्वर्गयो 
सक्ताष्ठणुणयायुतिः याव ७ काव ८ अय वर्ग 
इति नौलकवगण समीकरणार्थ न्यासः। 

याव ७ काव ८ नीव ० 
याव ० काव ० नीव १ 

समशोधने कृते कालकवर्गाष्टकं प्रक्षिप्य 
गृहीतं नीलकपक्षस्य मलम नी १ परपक्षस्या- 
स्थ याव ७ काव ८ वगेप्रकृत्या मूले तत्र 
यावत्तावरगे योऽडः सा प्रकृतिः ७ शेषं लेप 
काव ८ इष्टं हस्वे इत्यादिना कालकडय- 
मिष्टं प्रकल्प्य जाते मले क का २ । ज्ये का ६ 
ज्येष्ठ नीलकमानं कनिष्ठ यावत्ताबन्मानं तेन 
यावत्तावड्त्थाप्य जातो राशाका ९। का १ 
पुनरेतयोवेगयोः सप्ताष्टगुणयोरत्तर सेकं 
जात काव २० रू १ एतद्रग हति प्राग्वल्लन्ध 
कनिष्ठमलम २। वा । ३६ एतत्कालकमान- : 
नोत्थापिती जातो राशी ४९वा॥७२॥ २६) 
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३९३ 


५८८ 


३७४ बीजगगिते- 


उदाहरण--- 
वे दो कौन राशि हैं, जिन के वर्गों को, क्रम से सान, आठ से 
गुण कर जोड़ लेते दै तो, वद योग भूलप्रद्‌ होता हं आर अन्तर म 
एक जोड़ देने से मूलप्रद होता 
कल्पना किया राशि या १। का १ इन के वर्ग याव १।काव१। 
सात और आठ से शुणित याच ७ | काव = इन के योग का, 
नीलकवर्ग के साथ समीकरण के लिये न्यास-- 
याव ७ चाव = नीव ० 
` याव ० काव ० नीव ९ 
समशोधन से पक्ष यथा स्थित रहे, अनन्तर दूसरे पक्ष का मूल 
नी १ आया ओर पहले पक्त याव ७ काव ८ का भूत वर्गप्रक्ति 
से लेना चाहिये । यावत्तावत्‌ के वर्गाङ्क ७ को प्रकृति ओर. शेप. 
कालक वर्गाङ्क = को क्षेप कल्पना किया । क्षोप के वर्गात्मक होने 
से, कनिष्ठ का २ कल्पना किया, उस का वग काच ४, प्रक्राति ७ से 
गुणित काव २८ हुआ। इस में क्षेप काव ८ जोड़ डरने से, काव३६ 
का भूल का ६ ज्येष्ठ हुआ । यहा काचे का 7 प्रक्नानेव णु य़ात्रत्ता- 
वत्‌ का मान हे । और ज्येष्ठ का ६ दूसरे पत्त का मूल दे। इसलिये 
उसका नीलक के साथ समीकरण के अथ न्यास-- 


का < रू ० 
नी १रू६” 
समशोधन से नीज्ञक मान, ज्येष्ठ का ६ आया और यावत्ता- 
वन्मान का २ से यावत्तावन थापन देने से पहली राशि 
का २ हुई आर दूसरी राशि पूव कल्पित का १ नके वग 


काव ४ | काव १ सात आर आठ से गुणित काव २८ | काव ८ 
दए इन का अन्तर रूप युत काव २० रू १ हुआ, यह वर्ग हे इस 
कारण नालकत्रग. के साथ समीकरण के लिये न्यास--- 
काच २० रू ९ 
नीव १२० 
समशोधन से पक्ष यथा स्थित रहे । दूसरे पक्ष का मूल नी १ 
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अनेकवर्णमध्यमाहरणस । कळंब ` 
आया ओर पहले पक्ष काव २० रू 


७5. १ का मूल वर्ग ति सित्छ = 
कल्पना किया, उस का वर्ग ४ प्रक मूल वगप्रक्षाते से, कनिष्ठ २ 


12» ~ 
ति २० से गुणित ८० में क्षेप १ 


` जोड़ देने से ८१ का मूल ६ ज्येष्ठ हुआ । कनिष्ठ २ प्रकृतिवर्ण 


कालक का मान हे, इससे का २ | का लेकी 

उत्थापन देना हे । कालक मान दूसरा राशि २ है व का 2 

गुण देने से पहली राशि ४ हुआ । इस भाँति दोनों राशि नर । २ 

अथवा, कनिष्ठ ३६ से ज्येष्ठ १६१ हुआ, कालक मान कनिष्ठ 

दूखरी राशि ३६ है यह २ से गुणित पहली राशि ७ २ हुई इस भाति 

राशि ७२ । ३६ । ओर ज्येष्ठ नीलक का मान ६ है अथवा १६१। 
आलाप--राशि ४ । २ के बग १६ | ४ हुए ७ । और ८ से 


.- गुण देने से ११२ । ३२ हुए । इन का योग १४४ मूलप्रद दे और - 


अन्तर ८० सरूप ८१ सूलप्रद हे ॥ 
उदाहरणम- | 
घनवर्गयुतिवर्गो ययो राश्योः प्रजायते । 


_ समासोऽपि ययोवेगस्तो राशी शीघ्रमानय 


अन्न राशी या १। का १ अनयोवेर्गघन- 
योयोंगः याव १ काघ १ अयं वर्ग इति नीः 
लकवगेसमं कृत्वा पक्षयोःकालकघनं प्रक्षिप्य 
नीलकपक्षस्य मूलं नी १ परपक्षस्यास्य याव १ 
काघ १ वर्गप्रकृत्या मले तत्र यावत्तावहगे 
योऽङ्कः सा प्रकृतिः रोषं क्षेपः प्रकल्प्यः । 
प्रकृतिः याव १ क्षेपः काघ १ ` 
'इछभक्को हिधा क्षेप-' इत्यादिना कालके- 
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' ४७६ बीजग णिते-- 


हो कावः हि less जवः का१ 
कनिएं यावत्तावन्मान तेनोंत्थाप्य जाती राशी 
_काव१ का १ =. अनयोः समासः रय १का१ 


आय वर्ग इति पीतकवर्गेण समीकरणं कृत्वा 
_ पक्षशेषं चतुर्भिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्रथम- 
पश्षमुलम का २ रू १ परपक्षस्यास्य पीव ८ 
रू १ वर्गप्रकृत्या मले 
क ६ ज्ये १७ 
वा, क ३५ ज्ये ६८ ु 
ज्येष्ठं पूवमूलेनानेन का २ रू १ समं कृत्वा . 
लव्ध कालकमानम्‌ ८ वा ४९ अनेनोत्थाप्य 
जातो राशी २८ । ८वा। ११७६ । ९६ । 
अथवा राशी याव २। याव ७ अनयोयोग 
याव ९ स्वयं वग एव । अथानयोर्घ॑नवर्गयों 
योगः यावघव्याव व४९एष वर्ग इति कालक- . 
वर्गेण समीकृस्य प्रा्वद्यावत्तावहरगेणापतर्त्य 
लञ्च यावचावन्मानम्‌ २ । वा ७ अनेनोत्था- 
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> Ly 
अनेकवणामध्यमाहृरणम्‌ | ४७७ 


पितो राशी २८८ वा ६ ८ ।२४३। वा१८। 
६३॥। वा १९८। ४४८। 


अथ वर्गेगतमक्ृताबुदाहरणमलुप्दभाइ-घनेति | सप्टे 
॥दरण--- 
दो कौन राशि हैं, जिन के घनवगौ का योग और उन का 
योग, वर्ग होता हे । 
कल्पना किया या १। का १ इन में पडले का वर्ग और दूसरे 
का घन याव १ | काघ १ हुआ, उनका योग याव १ काघ १ का 
नीलक वरा के साथ समीकरण के लिये न्यास--- 
याव १ काघ १ 
नीव ९ 
समशोधन से हुए-- 


१ 
इन में काज्ञक घन जोड़ देने से 
याव १ काघ १ 
नीव १ 
दूसरे पक्ष का भूज नी १ आया, पहले पक्ष के यावत्तावत्‌ वगा 
को प्रकृति ओर काशक घनाडू को क्षेप कल्पना किया-- 
प्रक्ृति।  क्षेप | 
याव १ काघ 
अब 'इष्टभक्तो द्विधाक्षेप- इसके अनुसार, क्षप कांघ 2 म इष्ट का? 
का भाग देने से काव १ लब्ध आया, वह इष्ट का १ से ऊत काव १का १ 
आर युत्त काव १ का? हुआ ओर दोनों स्थानोंमें आघा करने से हुआ- 
काव १ काई | काव १ का १ 


क ~ 
२ ५, 
र 


इनमें पहले आधे में प्रकते मूल या १ का भाग देने से याबत्ताबत्‌ 


हुए 
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४७८ गीजगणिते- 


१ का र व 
का मान काव १ का ९ ता और ज्येष्ठ यथास्थिती १ 
२ a 


काल काच १ कार 
रहा । अब पहली राशि के स्थान में, यावत्तावत्‌ का कल 
हुआ और दूसरी राशि का ९ हे, इन का समच्छेद से योग 


२ रग हुआ) यह वर्ग है तो पीतकवर्ग के साथ समीकरण 


के लिये न्यास--- 
काव १ का १ 
२ 
पीव १ 
समच्छेद ओर छेदगम से हुए-- 
काव १ का १ 
पीव २ 


चार से गुण कर, रूप जोड़ देने से हुए-- 
काव छ का छ रू १ 
पीव ८ रू ९ 
पहले पक्ष का मूलका २ रू १ आया, दूसरे पक्ष में पीतक वर्गाक 
८ को प्रकृति रू १ को क्षेप कल्पना किया और इष्ट ६ कनिष्ठ का 
वर्ग ३६ प्रकृति ८ गुणित २८८ क्षेप १ युत २८६ हुआ, इस का मूल 
१७ ज्येष्ठ हुआ। इस का पहले मूल के साथ समीकरण के लिये न्यास- 
काररू१ 
का ० रू १७ 


समशोधन से काजक का मान = मिला | इस से का.) 


का १ इन दोनों राशियों में उत्थापन देते हॅ-यादि १ कालक का = 
मान हे तो कालकवर्ग का क्या ? यों अनुपात से 'बगेंण बर्ग. गुण 
येत:-- के अनुसार उस का वर्ग. ६४ हुआ ! इस में इसी राशि का 
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अरनेकवीधयमाहरणस्‌ | ४३३ 
दूसरा खण्ड शणकालक का मान द जोड़ देने से ५६ हुआ ! अब 
हर २ का भाग देने से पदणी राशे २८ आई और दसरी राजे 
कालकमान ८ है । दोनों राशि २८ | ८ र को 

अथवा, दूएरे पक्ष पीव ८ रू के मून के लिये इष्ट ३५ 
कनिष्ठ कल्पना किया, उस का वर्ग १२२४ प्रकाति ८ गुणित ६८०० 
आर सप ९ युत ९८८१ हुआ, इस का मूल ६६ ज्येष्ठ दे । इसका 
पहले पक्त के मूल का २ रू १ के साथ समीकरण करने से कालक 
का मान ४६ आया यह दूसरी राशि हे । अब उक्त रीति के अनु- 
सार, उसका व॥ २४०१ कालक मान ४६ से ऊन २३५२ ओर 
हर २ से भाजित पहली राशि ११७६ हुई । इस भाँति दोनों राशि 
११६ । ४६ | 

अथवा, याव २ ओर याब ७ राशि हैं इनका योग याव ६ स्वत: 
वर्ग हे, इसलिये उन के घन यावघ ८ और वर्ग यावव ४९ का योग 
यावध ८ यावव ४६ हुआ । यह वर्ग है, इस कारण कालकत्र्ग के 
साथ समीकरण के लिये न्यास- 

यावघ ८ यावच ४६ 
काच १ 

यहाँ दूसरे पक्ष का मूल का १ आया ओर पहले पक्ष में यावत्तावडर्ग 
का अपवर्तन देने से, याव ८ रू ४६ । प्रकृति याव ८ ओर पोप रू 
४६ हुआ । इष्ट २ कनिष्ट माना उस का चरी ४ प्रकृति ८ गुणित 
३२ क्षेप ४६ युत ५१ का मूल ६ ज्येष्ठ हुआ, कनिष्ठ २ प्रकृति- 
वर्ण यावत्तावत्‌ का मान दै । उस के वग ४ से गुणा ज्येष्ठ ४%६= 
३६ परपक्त का मूल हुआ । इस का पूवमूल का १ के साथ समी- 
करण करने से कालक का मान ३६ मिञ्ञा । पूवकल्पित राशि याव 
२ । याव ७ हें इन में यावत्तावत्‌ मान २ से ( अर्थात्‌ उत्याप्य 
राशि के वर्गगत होने से मान २ वर्ग ४ से ) उत्थापन देने से, 
राशे आई | ८ । २८। 

अथवा, कनिष्ठ ७ हैं इस का वर्ग ४६ प्रकृति ८ गुणित ३६२ 


- क्षेप ४६ युत ४४१ का मूल २१ ज्येष्ठ हुआ । यहाँ भी परपदा में 
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४८० ब्रीजगणिते- 


वर्गव का. अपत्रवन देने से ज्येष्ठ कनिष्ठ ७ के वग ४६. स णुण दन 
से परपक्ष का मूल १०२६ हुआ | यद काजक का मान दं आर 
कानेष्ठमिति यावत्तावन्मान ७ अर्थात्‌ ४६ से पूव शाश म उत्थापन 
दने से राशि मिली ६८ | ३४३ | 


सभाविते वर्णकृती त यत्र-' एतहिषयी 
भतसदाहरणम्‌- 
'ययोवेर्गयातिघीतयता मलप्रदा भवत्‌ । 
तन्मलगाणितो योगः सरूपश्चाशु ते वद्‌} 

व्प्रत्र राशी या १। का १ अनयावगयात- 
चीतयता याव १ याकाभा १ काव १ अस्या 
मलं नास्तीति नीलकवगसमं कृत्वा कालकः 
वर्ग प्रक्षिप्य पक्षा षदत्रिशता संगुण्य लब्ध 
नीलकपक्षमलम्‌ नी & परपक्षस्यास्य याव 
३६ याकाभा ३६ काव ३६ यावतो मुलमास्त 
तावतः 'समभाविते वणक्रती इत्यादेना सूलं 
गृहीतम्‌ या ६ का ६ शोपस्यास्य काव २७ 
इष्टेन कालकेन १ हृतस्यष्टकालकवाजतस्य 
च दलेन का १३ त॑न्मलसमं कृत्वा लब्ध 
यावत्तावन्मानम्‌ का २ अनेन यावत्तावदत्याप्य 
जातौ राशी का ‡ । का १ आनयोवेगेय॒ते 
काच घातयुतायाः काव * मलम्‌क इ अनेन 
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अनेकव॒र्ण म्ध्यमाहरणम् । ४८१ 


रांश योगो का ३ गुणितः काव % सरूपो जातः 


काव “ रू ९ असुं पीतकवगेसमं कृत्वा सम- 
च्छेदीकृत्य पक्षयोनेव रूपाणि प्रक्षिप्य लब्धं 
कनिष्ठप्तलम्‌ ६ वा १८० एतत्कालकमान- 
सित्यनेनोत्थापितो जातो राशी १०।६ बा 


३००। १८० । एवमनेकधा ॥ 
अथ 'सभाविते ब णंङ्गृते तु यत्र- एतद्विषयी भूतपुदाहरण मनु 


स्टुभाइ-यमोरिति | हे गणक, ययो राइयोर्वरे युतिः राशिघातेन 
युता सती मूलमदा स्यात्‌ `तथा तम्पूलेन राशियोगो गुणितः 
सेकश्च पूलप्रदः स्यात्तौ राशी बद्‌ । 
उदाहरण” 
चे दो कोन राशि हैं, जिन के वर्गा का योग, राशि घात से युक्त 
मूलप्रद होता है और उस मूज से गुणा उनका योग, एक से युक्त 
मूलप्रद होता दै । 
यहां या १ | का १ राशे हैं इन का वर्गयोंग घात युत याव १ 
आकामा ९ काव १ यह वर्ग हे । इस कारण नीक्षरुवर्ग के साथ समी- 
करूणा के लिये न्वास--- 
याव १ याकाभ्‌। १ काव १ नीव० 
याद ० याकाभा ० काव ० नीव ९ 
समशोधन करने से हुए 
याव १ यांकाभा १ काव ० चव ० 
याव ० याकाभा ० काव ९ नीवं १ 
कालकवर्ग जोड़ देने से हु0 
याव १ याकाभा १ काव १ नाव 
याव ८ याकाभा ० चीव 
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४८२ बीजग णिते-- 


३६ से गुणने से हुए--- 
याव ३६ या का भा ३६ काव ३६ नीच० 
याव० या का भा० काव ० नीव ३६ 
दूसरे पक्ष का मूल नी ६ आया और अन्य पक्ष 'याव ३ दया 
का भा ३६ काव ३३ में जितने का मूल मिले वह लेना चाहिये; 
जिससे भावित का भङ्ग हो, पहले खरड याव ३६ का मूल या ६ 
आया और तीसरे खण्ड काव ३६ में नौ से गणित कालकवर्ग को 
घटा देने से काव २७ शेष रहा और उस शोधित खरड काव ६ का: 
सूज का ३ आया | अब या ६। का ३ इन कें दूने घात याकाभा ३६ 
को 'संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति-? इस के अनुसार, अन्य पक्ष के 
दूसरे खरड याकाभा ३६ में घटा देने से, वह उड़ गया और तृतीय 
खण्ड संबन्धी काव २७ शेष रहा, इसमें इष्ट कालक १ भाग देने से 
भाज्य काव २७ ज्यो का त्यों रहा । परन्तु वर्णवर्ग में वर्ग का भाग: 
देने से, लब्धि वर्णात्मक का १ आती है । इस भाँति वह अन्य 
पक्षीय तृतीय. खण्ड संबन्धी शेष का २७ रहा, इस में इष्ट कालक 
१ घटाने से शेष का २६ का आधा का १३ पूर्वमूल या ६ का ३ 
के तुल्य है, इस कारण सर्माकरण के लिये न्यास--- | 


या ६ का ३ 
या ० का १३ 


~ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति -इ=% आई इससे याव-- 
त्तावत्‌ में उत्थापन देने से पहली राशि का ई और दूसरी पूर्व कल्पित 


का १ है इनके वग २९% काव १ का योग -ीच २४ 
६ 


हे इस में राशिंबात  -.. > जोड़ देने से २ ४८ हुआ इस का 
ह्‌ 


कि h ३ चे 
भूल छ आया । इससे का ई। का १ इत दोनों राशियों के योग काः 
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. पक्ष का वर्ग प्रकाते से प्रकृति काव ५६ 


स 
अनेकवणमध्यमाइरणम्‌ | ४८३ 


he क 


ड को गुण दन से क हुआ || इस में जोड़ देने स रूह 


इसका पीतकवर्ग के साथ समीकरण के लिये न्यास--. 
काव ५६ रू ६ 
६ 
SS रा 0 
समच्छद आर छेद्गम स हुए-- 
काव ५६ रू ६ 
पीब & 
समशोघन करने से हुए 
काव ५६ 
पीव ६ रू ६ 
इन में ६ जोड़ देने से एक पक्ष का मूल पी ३ आया, 
ओर क्षेप ६ है । इष्ट ६ 
कनिष्ठ कटपना किया, इसका वर्ग ३६ प्रकृति ५६ गुणित २०१६ 
क्षेप £ युत २०२५ हुआ, इसका मूल ४५ ज्येष्ठ हुआ । यहाँ 
कनिष्ठ ६ कालक का मान है और उससेर ५ फा १ इस राशि 
में उत्थापन देने से ३” । ६ राशि हुई । इन में पहली राशि न में 
हर ३ का भाग देने से १० और दूसरी ६ हुई । अथवा, कनिष्ठ 
२८० से उत्थापन देने से राशि ३०० । १२० । 
झालाप--राशिं १० । ६ का वग १०० । ३६ योग १३६ 
राशि घात ६० युत १६६ मूलप्रद हे । और उस मूल १४ से शाणित 
राशि योग १४%१६-२२४ सरूप २२४ सूलप्रद ह ॥ 
अथ कस्याप्युदाहरणम्‌-- 
यस्स्यात्साल्यवधार्धतो घनपदं यद्दगयांगा- 


त्पदे यद्योगान्तरयोिकाभ्यधिकयोवर्गान्त- 
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४८५४ बीजगणिते- 
रार्साष्ठकात्‌ । तब्चैतत्पदपञ्चकं तु मिलितं 
स्याइरगमलप्रदे तो राशी कथयाशुनिशचलमते 
षट्काष्टकाभ्यां विना ॥ 
साल्यवधस्याधाद्‌ घनपदे ग्राद्यम्‌। अत्रा- 

लापानां बहुत्वेञ्सक्रत्क्रिया कार्यो सा न निव- 
हत्यतो बुद्धिमता तथा राशी कल्प्यो यथैके- 
नेव वर्णेन सर्वेऽप्यालापा घटन्ते । तथा 
कल्पितो राशी याव १ रू १॥या २।अनयो 
साल्यवधार्धतो घनपदं या १ वर्गयोगात्पदम ` 
. याव १ रू १ द्यधिकयोगपदस्‌ या १२१ 
इयधिकान्तरपदम या १ रू १ साष्टवर्गोन्तर- 
पदम्‌ याव १ रू ३ एषां योगः यावर या ३ 
रू ९ अय वग इति कालकवगसम कृत्वा 
पक्षावष्टाभि; संगुण्य पञ्चविशतिरूपाणि प्रक्षि 
प्य श्रथमपक्षस्य मलं या ४ रू ३ परपक्ष- 
स्यास्य काव ८ रू २५ व्गप्रकृत्या सूले 

क्‌ ज्ये १५ 

वा, क २० । ज्ये ८५ 

चा, क १७५ [ज्ये ४६५ 
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७ 
अनेकबणमध्यमाइरणम्‌ | ४८५ 


ज्येष्ठ पूवेपदेन समं कृत्वा लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ३। वा ३। वा १२३। अनेनोत्थापिती 
राशी ६।८ वा ४९1 ४१। वा १५१२८। २४६ 
एवसनेकधा । अथवा। यावत्तावद्र्गो यावत्ता- 
वद्‌डयेन युत एको राशिः। यावत्तावद्ड्यं 


, (ऋण ) रूपद्ययुतमन्यराशिः । 


याव १ या २। या २ रू २। अथवा। यावः 
तावइगो यावत्तावच्नतुष्टयं रूपत्रययुतं चेको 
राशिः यावत्तावदूडयं रूपचतुष्टय चान्यः 


याव १ या ४ रू ३।या २ रू ४। 


अथ क्रियालाधवं प्रदशेसितुं कस्यचिदुदाहरणं शादेलबिक्री- 
डितेनाइ-यदिति । हे निश्चलमते पटकाष्टकाभ्यां पिना यतः 


सर्वे आलापास्तयोधेटन्ते इति तात्पर्यम्‌ तो राशी आशु कथय, 


ययोलेथुबहद्राश्‍्योवेध $ साल्य:, अल्येन लघुराशिना युक्त: साल्य॥ 
स चासौ वधश्च साल्यबधः, तस्याधाद्‌ घनपद यत्‌ । अत्र साढ्य- 
इतेदेलात्‌' इति पाठश्चेत्साधीयान यतोऽस्मिन्‌ पाठे “साल्या 
इति इतिविशेषगां स्फुटं प्रतीयते । तयोरत्र वर्गयोयोगाचन्पदं 
वर्गैमूलमिति यावत्‌ । तयोखेद्रिकेन ्राभ्मामधिकयोगेगान्तरंयो- 
यें मूले तयोरेव साकात्‌ बगोन्तरायत्पदम्‌ । एतत्पदानां पञ्चक 
मिलितमेकीक्रतं सद्रगगूलपद स्यात्‌॥ | कै 

उदाहरण्‌--- 

वे दो कौन राशि हैं. जिन के घात में लघुराशि जोडू कर, आघा 
करने से घनमूल आता ह । और उन्हीं राशियों के वर्गा का योग 
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४८६ बीजगणिते- 


करने से वर्गभूल आता है, और उनके योग तथा अन्तर में) दो 
जोड़ देने से वर्गभूल आता हे, ओर उन के वर्गान्तर में आठ मिजा 
देने से वर्गमूल आता है, इस भाँति जो पांचों मूल आते हैं उन का 
योग भी भूलप्रद होता है । परंतु राशि छ और आठ से भिन्न होने 
चाहिए । 
यहाँ पर अनेक आलाप होने से सक्तन्‌ ( एकबारगी ) क्रिया का 
निर्बाह नहीं होता, इसलिये ऐसी राशि कल्पित की हे जिस में एक 
ही वर्ण से सत्र आलाप घटित होगें | जेसा--याव १ रू १। यार। 
इन का घात याघ २ या रै हुआ, इस में लघुराशि या २ जोड़ देने 
से याघ २ हुआ, इसके आधे का घन मूल या १ है। राशियों के 
वर्ग यादव १ यात्र रे रू १ यात्र ४ का यथास्थान योग यावव १ 
याव २ रू १ हुआ । इसका वर्गभूल याब १ रू १ हे । राशियों 
याव १ रू १।या २ का योग; याव १ या २ रू १ हुआ, इस में 
रूप २ जोड़ देने से याव १ या २ रू १ हुआ, , इसका मूल या १ 
रू १ है! राशियों याव १ रू ? ।या २ का अन्तर, याब १ या रै 
रू १ हुआ | इस में रूप २ जोड़ देने से याव १ या ३ रू १ 
हुआ । इसका मूल या १ रू रै है | राशियों के वर्ग यावव १ याब रे . 
रू १ । याव ४ का अन्तर याव ब ९ याव दै रू १ हुआ, इस्‌ में 
रूप ८ जोड़ देने से याव व १ याव दै रू & हुआ । इस का मून 
याव ९ रू दै हे। इन पांचों मूल्नों का यथाक्रम न्यास-- 
या १ 
याव १ रू १ 
या१रू श 
या १ रूर 
याच १ रू ३ 
यथास्थान योग करने से याव २ या ३ रू रै हुआ । यह वर्ग 
है इस काग्ण कालकवर्ग के साथ समीकरण के लिये न्यास--- 
याच २ या रुदै 
काव १ 
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श्र ९ 
नेकवर्णमध्यमाहरणाग् | ४८७ 


समशोधन करने से हुए-- 
याव २ या ३ 
हु काव १रू२ 
आठ स युण कर, रूप ६ जोड़ देने से हुए. 
याव १६ या २४ रू ६ 
र काव ८ रू २४ 
पहले पदा का सूल.या ४९३ आया ओर दूसरे पक्ष में कालकवर्गाडू 
"= को प्रकृति ऑर रूप २४ को क्षेप कल्पना किया, फिर इष्ट ५ कनिष्ठ 
कल्पना कर कें उस का वर्ग २४ हुआ प्रकृति ५ से गुणने से २०० हुआ 
इसमें क्षेप २४ जोड़ देने से २२५ हुआ इसका मूल १४ ज्येष्ठ । 
अथवा, कनिष्ठ ३० है। इस से ज्येष्ठ २५ हुआ । अथवा कनिष्ठ १७ ५ 


` दै इस से ज्येष्ठ ४९५ हुआ । अब उन ज्येष्ठ मूलो का, पूर्वानीत या 


४ रू ३ इस प्रथम पत्तीय मूल के साथ समीकरण के लिये न्‍्यास-- 
या ४ रू ३ 


या“ र 
या ४ रू ३ 
या० रू ४६५ 
समशोधन से क्रम से यावत्तावत्‌ मान मिले ३ वा "र वा १२३ | 
अत्र पहले यावत्तावन्मान ३ से राशि यात्र १ रू १। या २ में उत्था- 
पन देते हे-वि्गण वर्ग गुणयेत्‌- के अनुसार, यावत्तावन्मान ३ का 
वर्ग & हुआ, इसमें १ कम कर देंने से पहली राशे ८ हुई । इस को 
दूनी करने से दूसरी राशि ६ हुई। इस भाँति ३ इस यावत्तावन्मान 


१६ 
से राशि में उत्थापन देने से राशि । ४१ आई | ओर १२३ 
४ 
इस यावत्तावन्मान से राशियों मे उत्थापन देने से १५१२८ | २४६ 
राशी मिलीं । ; 
अथवा । याव १ या २। या २ रू २ ये दो रारी कल्पना किये- 
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बीजगाणिते- 


१७७ 
fl 
fi 


इन के घात के लिये न्यास-- 
याव १ या २ 


घात= याघ २ याव दै या ४ 
चात में छोटी राशि या २ रू २ जोड़ देने से, याध २ घाव 
या ६ रू २ हत्या इसके आधे याघ १ याव ३ या ३ रू १ का घन- 
मूल आता है । मूल के लिये 'आद्यं घनस्थानमथाघने द्रे- इस रीति 

के अनुसार संकेतित करने से हुआ--- 

याघ १ याव ३ या ३ रू ९ ' 
अन्तघन याघ ९ में या १ का घन घटा देने से शेप याव ३ या 
पस | प्या ८ 
३ रू ११ रहा और उसके आद्य खण्ड याब ३ में त्रिगुण घनमूलवर्ग 
यांव ३ का भाग देने से रू ९ लब्धि आई और शेष या ३ रू १ रहा । | 
इसमें फलवर्ग ९ अन्त्य या १ तथा ३ से गुणित या ३ घटा देने से 


शेप रू १ रहा; इसमें फल रू ९ वर्ग रू ९ घटा देने से निःशेषता 
हुई, और घनमूल या १ रू १ आया । इसका वग ग्राव व १ याघ 
४ याव ४ । याव ४ या ८ रू ४ इन का योग यावत १ याघ ४ 
याव ८ या ८ रू ४ हुआ, इसका भूल याव १ या २ रू २ मिला | 
राशियों का योग द्वियुक्त याव १ या ४ रू 9 हुआ, इसका मूल या 
१ रू २ है । अब राशियों याव १ या २। या २ रू २ का अन्तर 
करना है तो; याव १ या २ इस बड़ी राशि में छोटी राशि या २ रू 
२ घटा देने से शेष याव ९ रू ९ रहा | इसमें रूप २ जोड़ देने से 
याव १ शेष बचा | इसका मूल या १ दै । राशि के वग याव व १ 
याघ ४ याव ४ । याव ४ या ४ का अन्तर याव व १ याघ 
४ याव० या दे रू ४ हुआ, इस में रू = जोड़ देने से याव व ? 
याब ४ याव” या ८ रू ४ हुआ, इस का मूल लेने के लिये न्यास 


याव व ९ याघ ४ याव० या ८ रू 
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अनेकतर्मध्यमाइरणम्‌ । "४८९ 


पहले खण्ड “आ भूल याव १ आया, द्विगुण उस याव २ का दूसरे 
खण्ड याघ ४ म॑ भाग देने से लब्धि या २ आई और इसके ब 


याव ४ को तीसरे खण्ड याव० में घटा देने से 'च्युतं शून्यतस्ता१पर्या- 
समेति’ इस के अनुसार, वियोज्य के शून्य होने से वियोजक याव ४ 
न कस 


क्रूण हुआ । इस भाँति शेष याव ४ या द रू ४ बचा । अब इस में 
लब्ध याव १ या २ को दूना करके भाग देने से लब्घिरुप र ऋण 


आई । ओर शेष रू ४ रदा । इस में आगतरूप २ का वग रूप ४ 
घटा देने से निःशेषता हुई । और मूल याव १ या र रू रै मिला । 
अब सब मूर्ला का क्रम से न्यास-- 
(१) या १रू१ 
(२) यावर यार रू २ 
(३)या १रू२ 
(४)या १ । 
(५) याव (या १ रू ९ 
इन का यथास्थान योग करने से याव २ या ७ रू ३ हुआ | यह वर्ग 
इ, इसलिये कालकवर्ग के साथ समीकरण करने के लिये न्यास 
याव ०४ या ७ काव ० रू ३ 
याव ० या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से हुए 
याव २ या ७ काव ० रू ० 
याव ० या० काव १ रू शै ह 
आठ से गुण कर रूप ४६ जोड़ देने से हुए 
याव १६ या ५६ रू ४६ 


काव ८ रू २५ 


" | दूसरे पक्त काव ८ 
च या ४ रू ७ आया ओर दूसरे प 
पणे 1० दिये । कालकवर्गाङ्क ८ को 


से लेना चा 
रू २४ का मूल वर्गप्रक्ृति से जना क 
प्रकाते और रूप २४ को क्षेप कल्पना किया? फिर इष्ट ५ ह 
इसमें कोप २५ जोड 


छ वर्ग 3 ५ प्रकृति द से गुणने से २०० हुआ। 
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७४६० बीजगणिते- 


से २२५ इसका मूल १५ ज्येष्ठ दै । इसका पहले पक्ष के भूल के 
साथ समीकरण के लिये न्यास-- 


या ७४ रू ७ 
या० रू १५ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति २ आई । इस से याव श्या 

२ या २ । रू २ इन पूव राशियों में उत्थापन देकर, रूप जोड़ देने से 
राशि ८ । ६ । अथवा | इष्ट ३० कनिष्ठ है, इस से ज्येष्ठमूल ८५ 
आया। इस का पूवमूल या ४ रू ७ के साथ समीकरण करने से यावत्ता- 
वत्‌ की उन्मिति “२ आई । इस से पहली राशियाव १ या २। या २ 
रू २ में उत्थापन देना हे तो वर्गेण वर्ग गुणयेत्‌-- इसके अनुसार 


इन्मिति का बरी “१ हुआ । यह यावत्तावत्‌ की उन्मिति दै, ` 
इसमें द्विगुण उन्मिति ८ = ॐ 


क समच्छेद पूर्वक जोड़ देने से, 


पहली राशि (६७७ । और यावत्तावत्‌ उस्मिति जा करनेसे 


स में रूप २ जोड़ देने से दूसरी राशि ४१ आई । अथवा, 
यावत्तावत्‌ वर्ग में ऋण यावत्तावत्‌ दो पहली राशि और यावत्तावत्‌ 
दो में सण रूप दो दूसरी राशिहेयावश् या २।या २ रू २ । 
इन से उक्त रीति के अनुसार, यावत्तावत्‌ की उन्मिाते २ मिली । 
अथवा, याव १ या ४ रू ३ यह पहली रा।रिहे ओर या २ रू ४ यह 
दूसरी ह। इन से भी उक्त रीति के अनुसार, यावत्तावन्मान “३१ आया ॥ 


एवं सहस्रधा गढा मढानां कल्पना यतः । 
क्रियया कल्पनोपायस्तदेर्थमथ कथ्यते॥७०॥ 


mms mn काका + 
= ss oe >“ 


“तेषामय च? इाते मूलपुरतकस्थः पाठः । 
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अनेकवर्णमथ्यमाहरणम्‌ । ४६१ 
सूत्रम 
सरूपमव्यक्कमरूपकं वा 
वियोगसूल प्रथमं प्रकल्प्य । 
योगान्तरक्षेपकभाजिताद्य- 
इगोन्तरभ्षेपकतः पदं स्यात्‌॥ ८०॥ 
तेनाथिकं तत्तु वियोगमूलं 
स्याद्योगमुल तु तयोस्तु वर्गों । 
स्वक्षेपकोनो हि वियोगयोगो 
स्यातां ततः संक्रमणेन राशी ॥ ८१॥ 
अथ मन्द्वोधार्थं राशिकरपनोपाय आवश्यक आस्ते । तत्र 
तत्मतिपादकं सूत्रमेव यदि पव्पते ताहि कावेतौ राशी इति यदर्थः 
` मद: सूत्र प्रदत्तसिति कस्यचिदनवबोधो भवेत्तनिरासार्थमादा- 
बनुष्टुभा ्रतिज्ञानीते-एवमिति। यथेइ चतुघी राशिकरपना कृता 
एनं राशिकर्पना सहस्नधास्ति ता यतो मूहानां गूढाऽतस्तदर्थ 
मन्दाथ क्रियया करपनोपायः कथ्यते | अथ प्रतिज्ञातपुपायमुप- 
जातिकाभ्यासाइ-सरूपेति। पथम सरूपमखूपक वा अव्यक 
वियोगमूलं प्रकरप्य पुनवेगोम्तरक्षेपात योगान्तरक्षेपकमानिता- 
दयछन्धं तस्य यत्पदं तेनाधिक सहित वियोगगूल योगपूले स्यात! 
तत्तस्तयोयोगवियोगमूलयोवर्गो सवत्तेपकोनों वियोगयोगो स्यातां 
ततो बियोगयोगाम्या संक्रमधूत्रेण राशी भवेताम्‌ ॥ 
जैसे यहाँ पर चार प्रकार से राशि कल्पना की है। इसी भाँति 


नानाविध राशियों की कल्पना हो सकती दे । परन्तु वह कठित दे, इस- 
लिये, अब क्रिया से कल्पना की रीति कहते हे 
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४३२ बीजगणिते- 


पहले रूप से सहित अथवा रदित अभ्यक्त को विय्रोंग मूल कल्पना 

करना ओर वर्गान्तरच्षेप में योगान्तरत्तेप का भाग देने से जो मूल 
आवे उसको वियोग मूल में जोड़ देने से वह योगमूल होगा । उन 
योग वियोग के मूलो का वर्ग करना ओर उन में क्षेप घटाने से वे 
योग, वियोग होंगे । फिर इनसे संक्रमण द्वारा राशि सिद्ध होगी । 

दाहरण-जैसा रूप से रदित अव्यक्त को वियोगमूल कल्पना 
किया या १ रू १ ओर वर्गान्तर क्षेप ८ में योगान्तरच्तेप २ का 
भाग देने से ४ लब्ध आया, इस का मूल २ कल्पित वियोगमूल 
या १ रू र में जोड़ देने से योगमूल या १ रू १ हुआ । और 
योगभूल या १ रू १ तथा वियोंगमूल या १ रू १ के चग याव ९ 
या २ रू १ यात्र १ या र रू १ भ॑ योगान्तरच्तेप २। २ घटा 
देने से योग याव १ या २ रू १ आर वियोग याव १ या ५ रू १ 
हुआ । ओर योग याव १ या २ रू १ में वियोग याव १ या ९ 
रू १ जोड़ देने से, याव २ रू २ हुआ इसका आधा पहली राशि 
याव १ रू १ हुई | आर योग याव १ या २ रू5 १. मॅ, वियोग 
याव १ या ९ रू १ घटा देने से या ४ हुआ इसका आधा या २ 
दूसरी राशि हुई | इस भाँति 'यत्स्य़ात्साल्यवधार्धतो घनपदु-' इस ` 
उदाहरण में उक्त राशि सिद्ध हुई 

इसा प्रकार रूपयुक्त अव्यक्त को वियोंगभूल कल्पना किया या १ 
रू १ आर वगान्तर क्षेप = में योगान्तर क्षेप २ का भाग देने से 
४ लब्धि आई । इस का भूल २ को पूर्वकल्पित वियोगमूल या १ 
रू १ में जोड़ देने से योगभूल या १ रू ३ हुआ और योगमूल 
या १ रू ३ तथा वियोगमूल या १ रू १ के वर्ग याव १ याई 
'रू ।याव १ या २ रू १ म योगान्तरक्षेप घटा देने से, 
योग याव १ या २ रू ७ ओर वियोग याव १ या २ रू £ हुआ। 
ओर याव १ या ६ रू ७ इस योग भें, वियोग याव १ या २ रू? 
जोड़ देने से याच २ या = रू ६ हुआ | इस का आधा पहली 
राशि याव १ या ४ रू ३ हुई और योग याव १ या ६ रू ७ में, 
ग्बेयोंग याव १ या २ रू ९ घटा देने से, शेष या ४ रू ८ रहा । 
इस का आधा दूसरी राशि या २ रू.४ हुई । 
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अनेकवणोमध्यमाहरणग्र । ४६३ 


उपपत्ति--- 
राशियों के योगान्तर क्षेपयुत वर्गात्मक हैं, 
का १ कल्पना किये | इन के वर्ग अपने अपने 
याव १ ते १ । काव १ क्षे ? हुए। इन में 
जोड़ दें तो, याव १ । काव १ ये वर्ग मनप्र 
न्तर के गुणन के लिये न्यास २३ 
काव १ क्षे १ 
याव १ क्षे १ 
याव. काव १ याव, क्षे 


तो छन के मूल या१। 
नेप से ऊन योंगान्तर 
यदि अपने अपने क्षेप 
द होते हैँ । अब योगा- 


गुणनफल=याव. काव १ याब. क्षे ? काव. क्ष ? क्षेव १ 
,- यद राशियों का वर्गान्तर हे, क्योंकि वद योगान्तर घात के तुल्य 
होता हे । अब वर्गान्तर में जिस को जोड़ देने से भूल आबे, बढ 
वर्गान्तर क्षेप दवै । उसका विचार करते हैं-- 

यहाँ गुणनफल मै, चार खणड हैं, उन में से पहले और दूसरे 
खण्ड का या. का १ । क्षे १ यहद मूल आता दै ओर इन का ऋण 
दूना घात याकाक्षे २ हे । यदि इस को ओर दूसरे याव. क्षे २ 
तीसरे काव. क्षे १ खण्ड के तुल्य धनगत खण्ड याव- क्षे १ । काव. 
च्ते १ को वर्गान्तर याव. काव १ यात्र. क्ते १ काबः क्षे १ क्षेव १ 
में, जोड़ दें तो, दूसरे तथा तीसरे खणड के उड़ जाने से, शेष भूल- 
प्रद होता दै । इसलिये याव. त्ते १ काव-क्षे श्या काक्षे * यह 
क्षेप ज्ञात हुआ । इस को चार खण्डवाले वर्गन्तर स्वरूप याव- 
काव १ याव. क्षे १ काव. क्ते  क्ञोव ९ में जोड़ देने से याव. 
काव १ या का.च्छे २ क्षेव १ हुआ | इस का मूल या. का ९ 
चते रै आया | इसलिये वर्गान्तर क्षेप याव- क्ते १ काव. क्षे १ या 
का को रे में क्षेप चो १ का माग देने से; लब्घ मूलान्तर वर्ग याव? 
काव १ या. का २ आया ! इसका मूल या १ का १ मूलान्तर ६ - 
इस कारण, वर्गान्तर क्षेप में योगान्तर क्षेप का भाग देने से -जो 
लब्धि आती है, वह मूलान्तर हे । इस को वियोग मूल में जोड़ 
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२३४ चीजगणिते- 


देने से योगमूल होगा और उनके वग में अपने अपने सेप को घटा 
देने से, उन दोनों राशियों का योग और अन्तर होगा । बाद में 
संक्रमण सूत्र से राशि मिलेंगे । इस से 'सरूपमव्यक्तमरूपकं खा 
यह सूत्र उपपन्न हुआ । 


विशेष- 


यहाँ वर्गान्तर का स्वरूप-याव. काव ९ याव. क्ते रै काव. क्षेर 
चेव ९ है । इस में यदि याव. क्षे १ काव. क्ते १ याका क्षे २ इस 
च्ञेप को जोड़ देते हैं तो, या. का १ क्षे १ यह भूल आता हे । वह 
ज्षेपयुत मूलघात हे, इसलिये याव. चो १ काव. क्षे १ याका क्षे २ 
यह भौ वर्गान्तर क्षेप दे। इस में क्षे १ का भाग देने से, याव १ 
काव ९ याका २ आया | इसका मूल या १ का १ है। यह मूल 
योग के तुल्य दै, परन्तु ऐसा आचार्य ने नहीं कहा हें । 


कल्पना किया कि ६ । ८ राशि हैं । इन का योग १४ ओर 
अन्तर २ केप २ जोड़ने से १६।४ हुआ, इसका सूल ४ ओर २ आया। 
इन का मान या १ का १ कल्पना किया । अब मूलान्तर २ के वर्ग 
४ को क्षेप २ से गुण देने से ८ हुआ । इस को आचार्य ने वर्गान्तर 
नेप कहा है | क्योंकि राशियों ६ । ८ के वगो ३६।६४ का अन्तर 
२८ में स्वक्षेप ८ जोड़ देने से ६ मूल आता हे । इसी भाँति मूलों 
२। ४ के योग ६ का वरी ३६ क्षेप २ से गुणित ७२ हुआ । इस 
में वर्गान्हर २८ जोड़ देने से १०० हुआ, यह मूलप्रद है । परन्तु 
७२ इस क्षेप को ग्रन्थकार ने नहीं स्वीकार किया है । 


उदाहरणम- 

राश्योयोगवियोगकी त्रिसहितो वर्गों भ- 
वेतां ययोवेर्गेक्यं चतुरूनितं रवियुत वर्गान्तरं 
स्यात्कातेः साल्यं घातदलं घनःपदयुतिस्तेषां 
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डियुक्का कृतिस्तौ राशी वद कोमलामलमते 
षट्सप्त हित्वा परो॥ ६५॥ 

च्य्रत्र रूपोनमव्यक्क वियोगमूलं प्रकल्प्य 
या ३ रू १ अत्राप्यनयेव युक्त्या कल्पिती 
राशा याव १ रू२।या२। वा कल्पितौ 
राशी याव १ यार्‌ रू १ । यार्‌ रू२। राश्यो- 
योंगखिसहितः याव १ या २ रू १ राश्यो- 
रन्तरं त्रिसहितं याव १ या २ रू १। प्रथम- 
राशिवगः यावव१ याव रू ४।दितीयराशि- 
वगः याव ४ अनयोरेक्यं चतुरूनं यावव १ ` 
तयोरेवान्तरं रवियुतम्‌ यावव १ याव दरू, 
१६ राशिघातः याघ २ या ४ दलं याघ 9 
या २ साल्यं याघ १ एभ्यो मूलानि-तन्न त्रि- 
युतयोगमूलम्‌ या १ रू १ रवियुतवगोन्तर- 
मूलम्‌ याव १ रू ४ तथा घनमूलम्‌ या १ पद- 
पञ्चकयोगो डिय॒तो जातः याव २ या ३ रू रे 
एष वर्ग इति कालकवर्गेण समीकरणाय 
न्यासः। | 

याव २ या ३ काव?रू२१ | 
०००५७ष्याव्र.> या काव 1९? 
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_ ४६६ बीजगणिते- 


समीकरणात्पक्षशेषी 
याव श या ३ 
काव १ रूए ` 
अआत्नेतावष्ठमिः संगुण्य नव रूपाणि प्रक्षि 
प्याद्यपक्षस्य सलम या ४ छ ३ परपक्षस्यास्य 
काव ९ रू २५ वर्गप्रकृत्या मूले - 
क ५। ज्ये १५। 
वा, क १७५। ज्ये ४६५. । 
ज्येष्ठं प्रथमपक्षमलसम कृस्वा्तं यावत्ता- 
बन्सानस्‌ ३। वा १२३ वगणादय कवलनान्त्य- 
मृत्थाप्य जातो राशी७।६।वा।१५१२७।२४६ 
अथवा । कल्पितडितीयराश्योयोगस्त्रियुतः . 
याव १ या ४ रू ४ वियोगखियुतः याव १ 
अत्राद्यवगः यावव १ याघ ४ याव २ या ४ 
रू १› दवितीयराशिवर्गः याव ४ या ८ रू ७ 
-आनयोरेक्यं चतुरूनं 'यावव १ याघ ४ याव 
' ६ या ४ रू १' वगान्तरं रवियुतं 'यावव १ 
याघ ४ यावर या १२ रू « राशिघातः याघ . 
२ याव ६ या २ रू २! दलं 'याघ १ याव ३. 
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या) रू) साल्य याघ१ याव श या रू 
१ एभ्या सूलाचे तत्र त्रियुतयोगमलम्‌ या 3 
रू २ 'त्रयुतवियोगमूलम्‌ या १ चतुरूनित- 
वगक्यभूलम्‌ याव १ यार्‌ रू १ रवियुत- 
वगान्तरमूलम्‌ याव १ या रू ३ घन॑मलम 
या १ रू १ पदपञ्चकयोगो दियुक्लः याव २ 
` या ७ रू ३ एष वग इति कालकवर्गेण समी- 
करणाय न्यासः 
या २ या ७ काव० रू ३ 
या ० या ० काव १ रू० 
समशोधनात्पक्षशेषो 
य.२या७ 
कांव १ रू ३ 
अन्न पक्षावष्टभिः सं गुणयेकोनपञ्चाशद्रपाणि 
प्राक्षप्याद्यपक्षसलम्‌ या ४ रू ७ परपक्षस्या- 
स्य काव ८ रू २५ वगंप्रकृत्या मल । 
क ५। ज्य १५ 
वा, क १७५। ब्य ४९५ = 
ज्येष्ठ प्रथमपक्षपदेन समं विधांय लब्धं 
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४९८ बीजगाणिते- 


यावत्तावन्सानम्‌ २। वा १९९। अन्न वगणा- 
व्यक्कवगराशिं केवलेनाव्यक्कमुत्थाप्य जातो 
राशी ७।६। वा। १५१२७। २४६ तद्यथा 
या २ अस्य वगः ४ "अनन या १ गाणतः ४ 
केवलेन २ या २ गुणितः ४ उभयोव्यक्कत्वा- 
ययोगः ८ ऋणगे रूपे  वियोजिते जात एक 
७ तथा या २ केवलेन या २ गुणितः ४ रूप २ 
य॒तो जातः परः ६ । एव हतायः या १२९ 
वगेः१४८८४ अनेन याव१ गुणितः1४८८४ 
केवलेन या १२२ या २ गुणितः २४४ उभ- 
योव्येक्कयोर्योगाहणं रूपं विशोध्य जात एकः 
१५१२७।तथा या २ केवलेन १२९ णाणता 
व्यक्करूप २ य॒ताऽपरः २४६ । एवं बहुधा । 
अथास्य सूत्रस्य व्याप्ति प्रदशयितुमुदाइरण शादूलविक्रीडिते 
नाह-राश्योरिति । हे .कोमलामलमते, कोमला सुकुमारा अमला 
अङ्तानरूपेण मलेन रहिता मातियेस्येति तत्संबोधनम्‌।पट्‌ सप्त,कमंणी | 
दिखा अत्रायभभिमायः-कयो राश्योयोंगवियोगौ त्रिसहितो वगो 
भवेताभित्यादिपरामशे पट्स प्कयो शी घ्रमुपस्थितिभेवति यदृच्छया 
. चानयोःसर्वेऽप्याला पा घटन्त इत्यनभिञ्ञोऽपि ्रशनस्यास्योत्तरं बदे 
दिति तन्निरासार्थमुदितं 'पटसप्त हित्वा' इति। तो राशी वद, 
ययो राश्योः त्रिभिः सहितौ योगवियोगों वगों कृती भवताम्‌ । 
अयोश्रतुर्भिरूनितं वर्गैक्य वगो भवेत्‌ | ययोरेव वगान्तर रवियुत 
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७ २ २३ 
बस्‌: स्यात्‌ । ययाधातस्य वधस्य दमे सारयमर्येन लघुराशिना 
समेत घनः स्यात्‌ तेपां पदानां द्वियुक्ता युतिः कृतिः स्यात ॥ 

उदाइरण-- 

_ वे दो न्यूनाधिक कोन राशि हैं, जिन के योग तथा अन्तर में २ 
जोड़ देने से मूल आता इ, और वर्गों के योग में ४ घटा देने से मूल 
आता हे, ओर बगों के अन्तर में १२ जोड देने से मूल आता दे, 
आर उन के घात के आधे मे, लघु राशि जोड़ देने से घनमूल आता 
हैं, इस भाति पांचों मूला क याग में २ जोड़ देने से भी, वह (योग) 
चर्ग होता हे । 

पहले रूपोन अव्यक्त को वियोगमूल मान कर, राशियों का साधन 
करते हे--वियोगमूल या १ रू १ हे, यहाँ योगान्तरक्षेप ३ का 
चर्गान्तरत्षेप १२ में भाग देने से ४ लब्धि आई । इसके मूल २ को 
वियोगमूल में जोड़ देने स या १ रू १ यह योगमून हुआ । इन 
दोनों के वर्ग हुए--- 
वियोगमूलवर्ग-याव १ या र रू १ 
योगमूलवर्गऱ्याव १ या २ रू १ 
इन में सक्षेप ३ योगास्तरक्तेप घटा देने से, वियोग ओर योरा हुआ--- 
बियोगस्याव १ या रै रू २ 
योगऱव्याव १ या २ रू ९ 

इन पर से योगोंउन्तरेणोनयुतोरधितः-- इस सूत्र के अनुसार 
राशि याय १ रू २ | या २ इन का योग याव १ या रू ९ हुआ 
इसमें ३ जोड़ने से याव १ या २रू १ इस का मूज् या १ रू १ 
हे । राशियों के वर्ग थावव १ याव ४ रू ४ | याव ४ इनके योग 
यावव १ रू ४ में ४ घटा देन से, शेष यावव १ रहा | इस का मूल 
याच १ है । और राशियों का वर्गान्तर यावव १ याव < रू ४ 
इसमें १२ जोड़ देन से, यावव १ याव ८ रू १६ हुआ, इसका मूल 
याव १ रू ९ है। राशियों याव १ रू ९।या२ के घात यांध र था 
७ के आधे याध १ या रे में लघु राशि या २ जोड़ दन से याघ १ 
हुआ, इस का घनमूल या १ है। इस भाँति पाँचों यलो का क्रम से न्यास - 
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या १रूः १ 
या१रू १ 
याव९ रू ० 
याव९ रू ४ 
या १रू ० 
इन का यथास्थान, योग याव २ या रू ४ हुआ | इस में २ 
जोड़ देने से याव २ या ३ रू २ हुआ, यह वर्ग ह। इसलिये कालक-. 
वर्ग के साथ समीकरण के लिए न्यास-- 
याव २ या ३ काव ० रू २ 
याव ० या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से 
याव २ या ३ काव ० रू ० 
याव ० या ० काव १ रू २ 
आठ से गुण करः रूप ६ जोड़ने से-< ९ 
याव १६ या २४ रू ६ 
काव ८ रू २५ 
पहले पक्ष का भूल या ४ रू ३ आया । दूसरे पत्त में काव ८ 
को प्रकाते ओर रू २५ को क्षेप कल्पना किया । फिर इष्ट ५ को 
कनिष्ठ मान कर, उस का वर्ग २४ प्रकृति = से गुणित २०० हुआ, इस 
में क्षेप २५ जोड़ने से २२५ इसका भूल १५ ज्येष्ठ है । इस के साथ 
पहले पक्ष के मूल का समीकरण के लिये न्यास--- 
या ४ रू ३ 
या ० रू १४ 
समशोघन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ३ आई। अथवा,कनिछ १७ ४ 
हे, इस से ज्येष्ठ मूल ४६५ हुआ । इस के साथ पूवमूल या ४ रू ३ 
का समीकरण करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति १२३ आई | पूर्व 
उन्मिति ३ से, याव १ रू २। या २ इन में उत्थापन देने से ७।६ 
राशि हुई ओर दूसरी उन्मिति १२३ से इन्हीं राशियों में उत्थापन 
देने से १५१२७ । २४६ राशि हुई । नि 
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अथवा, पहली राशि यात्र १ या २ रू ९ और दूसरी या २ 


रू २६। इन का योग याब १ या ४ रू १ तीन जोड़ देने से याव? 
या ४ रू ४ इुआ, इस का मूल या १ रू २ हे। राशियों का अन्तर्‌ 
याव १ रू ९ तीन जोड देने से याव १ हुआ, इस का मूल या १ 
हे । ओर राशियों के वर्ग यावव १ याघ ४ याव श्या४रू१। 
याब ४ या ८ रू ४ के योग यावव १ याघ ४ यावई या ४ 
रू ५ में ४ घटा देने से शेप यावव १ याघ ४ याव ६ या४ रू १ 
रहा) इस का मूल याव १ या २ रू १ आया । और इन के बगी 
यावत्र १ याघ ४ याव रे या ४ रू १ | याव ४ या८ रू ४ का 
अन्तर, यावत १ याघ ४ याव ९ या १२ रू है हुआ । इस 
१२ जोड़ देने से यावव १ याघ ४ याव २ या १९ रू ६, इस का 
मूल याव १ या २ रू ३ आया | राशियाँ का घात याघ २ याव६& 
या २ रू २ हुआ । इस का आधा याघ १ याव ३। या १ रू १ 
इस में लघुराशि या ९ रू २ जोड़ देने से याघ १ याव । ३ या ३ 
रू १ हुआ इस का घनमूल या १ रू १ आया, इन पदों का क्रम 
-से न्यास-- 
या१रू२ 
या१रू ० 
याव १ या २ रू १ 
याव १ या २ रू २ 
या १ रू १ 
इन के योग याव २ या ७ रू १ में २ जोड़ देने से याव २ 
था ७ रू ३ यह काक वर्ग के समान हुआ । इसालिये समीकरण 
के अर्भ न्यास 
यात्र २ या ७ काव ० रू ३ 
यात्र ० या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से हुए 
याव २ या ७ काव ० रू ० 
याव ० या ० काव १ रू ९ 
आठ से गुण कर, रूप ४५ जोड़ देने से हुए-- 
ha 
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याव १६ या ५६ रू ४६ 
कांव ८ रू २५ है 
पहले पक्ष का मूल या ४ रू ७ आया । दूसरे पक्ष में काव ८ 

को प्रकृति, रू २५ को क्षेप कल्पना किया । बाद इष्ट ५ कनिष्ठ 
मानने से उक्त रीति के अनुसार, ज्येष्ठमूल १५ आया । अथवा 
कारी १७५ हैं इस से ज्येष्ठमूल ४६५ आया। अब इन दोना 
ज्येंछमूलों का प्रथम पक्षीय मूल या ४ रू ७ के साथ समीकरण 
करने से, यावत्तावत्‌ का मान २ | वा, १२२ आया | इन स पूर्व- 
राशि में उत्थापन देना चाहिये | पहला .मान २ हे, इसका नग ४ 
हुआ, इस में विगुण यावत्तावन्मान ४ जोड देने से ८ हुआ, इसमें 
रूप १ घटा देने से, पहली राशि ७ हुई । आर याबचाबन्मान २ 
दूना करने से ४ हुआ, इस में रूप २ जोड़ देने से दुसरा रारा द्‌ 
हुई । इसी भाँति, दूसरे यावत्तावन्मान १२२ का वर्ग १४८८४ : 
हुआ, इस में द्विगुण यावत्तावन्मान २ > १२२०-६९४४ जोड़ देने 
से १५१२८ हुआ, इस में १ कम कर देने से, पहली राशि १५१२७ 
हुई और इसी भाँति दूने यावत्तावन्मान २४४ में २ जोड़ देने से? 
दूसरी राशि २४६ हुई ॥ 


ऱप्रथाद्योदाहरणम्‌- 
राश्योर्ययोः कृतियुति- 
वियुती चेकेन संयुते वर्गों । 
रहितो वा तो राशी 
गणयित्वा कथय यदि वेस्सि ॥ 
प्रत्न कल्पितो राशिवगों याव ४। याव प्‌ 
रू १ अनयोर्योगवियोगो रूपयुती मूलदी . 
भवतः कथितप्रथमवर्गस्य मूलमेको राशिः ` 
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या २ डितीयस्यास्य याव ५ रू १ वर्गप्रकृत्या 
स्‌ 


क्‌ १।अये २ 
वा, क १७। ञ्ये ३८ 
अनयोज्येष्ठपदे द्वितीयराशिः हृस्वं याव- 
त्तावन्मानेनोत्थाप्यायराशिः एवं जाती राशी 
२। २। वा ३४। ३८ । अथ हितीयोदाहरणे 
तथैव कल्पितः प्रथमराशिः या २ दवितीयः 
स्यास्य याव ५ रू १ वर्गप्रकृतत्या मले 
क्‌ ९।ज्ये ९ 
वा, क ७२। ज्ये १६१ 
कनिष्ठेन प्रथम उत्थापितो ज्येष्ठं द्वितीय 
इति जातो राशी ८। 8 वा। १४४।१६१। 
अ्रत्राल्पराशिवर्गेण यो राशिरूनिती युतश्च 
मलदःस्यात्स तावदू व्यक्क एव द्वितीयो ज्ञेयः 
तस्यानयनेऽप्युपायस्तद्यथा- | 
कल्पितराशिवर्गः ४ अनेन दितीयराशि- 
रूनितो युतश्व मूलदः स्यादित्ययं डिगुण; ८ 
वर्गान्तरमिदै कयोरपि च योगान्तरघात- 
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समस अतोऽन्तरभिष्टं २ कल्पित 'वगोन्तरं 
राशिवियोगभक्कं-' इति जाते वगोन्तरयोग- 
झुले १।३। आद्यस्य वर्गे १ कल्पितराशि- 
वर्ग प्रक्षिप्य द्वितीयस्य वगो ९ हा विशोध्य 
जातो द्वितीयः ५। अत्र चाल्पराशिवर्गस्तथा 
कल्प्यते यथा दवितीयशशिरभिन्नः स्यात्तथा- 
न्यः कल्पितः ३६ डिशुणः ७२ इदं वगोन्तरं 
राश्यन्तरषट्के कल्पिते जाती ३। ९ अन्य- ` 
वर्गात्‌ ८१ कल्पितं ३६ विशोध्य जातो 
दवितीयः२५ चतुष्केण वा८५डिकेन.वा३२५ । 

अथान्यथा कल्पने युक्तिः- 

राश्योघोतेन हिगुणेन वर्गयोगो शृतोनि- 
तोऽवश्यं झुसंदः स्यात्‌ । राशिवधो डिशुणो 
यथा वर्गः स्यात्तथैको वर्गोऽन्यो वगोधमिति 
करुप्यो, यतो वर्णयोवेधो बर्गो भवतीति। तथा 
कहिपतो एकोवर्गः १ अन्यो वर्गार्धम्‌ २ अन- 
योघोतो २ छिगणः ४ अयं प्रथमः अयमस्प- 
राशिवगेः, तयारेव वर्गयोगः ५ अयं दितीयो 
राशिः । अथवेको वर्गः & अन्यो वर्गाधेम्‌ २ 
आअनयोघातो १८ द्विगुणः २६ अयमर्पराशि- 
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वर्गः,अथ तयोरेव वर्गयोगः ८५ अयं हितीयो 
राशिः एती व्यक्को यावत्तावदर्गगुणितो 
काल्पतो, प्रथमोदाहरणे दितीयो राशी रूपे- 
णोनो डितीयोदाहरणे रूपयुतः कार्यः, एवं 
कृत्वा तथा तो राशिवगों कल्प्यो यथालाप- 
इयमपि घटते किंतु प्रथमस्य मलं गहीत्वा 
डितीयस्य वगंप्रकृत्या मूलमिस्यादि पूर्वोक्क- 
सेव । एवमनेकधा ॥ 


Q ~ ~ ५ व 
अथायया नित्रद्धमाद्योदाइरण शिष्यबुद्धिप्सारार्थ प्रदशेयति- 
. राश्यारिति | हे गणक, तौ राशी यदि वेत्सि तदा गणयित्वा 
कथय । ययोः कृत्योयुतिवियुती वर्गयोयोगान्तरे एकेन संयुते 
अथवा रहिते वगो भवेताम्‌ ॥ | 


अनेकवर्णमध्यमाइरणम्‌ । 


उदाहरण-- 
. वे दो कोन राहि हें, जिन का वर्गयोग ओर वर्गान्तर, एक छ 
युक्त अथवा ऊन, वर्ग होते हैं । 

यहां पर याव ४। याव ५ रू? राशि कल्पना किये हैं | इन का 
रूप से जुड़ा हुआ योग याब £ ओर अन्तर याव १ मूलप्रद होता 
हे । और कल्पित पहली राशि यांव ४ का मूल या.२ हे? दूसरी 
राशि याव ५ रू र का मूल वर्गप्रकाति से, वहां इष्ट १ कनिष्ठ हे 
उसका वरी १ प्रकृति ५ गुणित ५ चोप  सेऊन ४ का मूल २ 
ज्येष्ठ हुआ । घा, कनिष्ठ १७ दे; उस से ज्येष्ठ ३८ हुआ कनिष्ठ 
१ । १७ यावत्तावन्मान हैं; दूना करने से पहली राशि २ । ३४ 
आर ज्येष्ठ २ । ३८ दूसरी राशि हे, इन का क्रम से न्यास | २॥ 
२। वा, ३४ | ३८। ठ्‌ 
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दूसरे उदाहरण में भी पहले की राशि हैं । उन में से पहली का 
मूल या २ हुआ, दूसरी का वर्गप्रकृति से, वहां इष्ट ४ कनिष्ठ हे, इस के 
वर्ग १६ प्रकाते ५ गुणित ८० क्षेप १ युत ८१ का मूल ६ ज्येष्ठ 
हुआ, वा कनिष्ठ ७२ है, इससे ज्येष्ठ १६१ आया । कनिष्ठ ४ 
यावत्तावन्मान हे उसको दूना करने से पहली राशि ८ हुई, ज्येष्ठ 
दूसरी राशि है ६ । वा १४४ । १६१ । 
यहां जो रारि लघुराशि के वर्ग से, ऊन-युक्त मूलद हो, उसको 
व्यक्तात्मक दूसरी जानना, उस के जानने के लिए यह विधि है-- 
यहां लघुराशि वर्ग ४ दै, इस से ऊन-युत दूसरी राशे मूलइ है । 
लराव १ हिरा १ | लराव २ 
इसलिये लघुराशि का वर्ग ४ दूना ८ किसी दो राशि का वर्गान्तर 
हे, और वह योगान्तरघात के तुल्य होता दे | इसलिये 'वर्गान्तरं राशि- 
“वियोगभक्तं-' के अनुसार, वर्गान्तर = में कल्पित वियोग २ का 
भाग देने से योग ४ आया | इन से संक्रमणसूत्र से राशि १। ३ | 
आई । ये वर्गान्तर ओर वर्गयोग के मूल हैं । इन में पहली राशि 
~ १ का वर्ग १ दे, इस में कल्पित लघुराशि २ का वर्ग ४ जोड़ देने 
से दूसरी राशि ५ हे. । अथवा, दूसरी राशे ३ के वर्ग & में, लघु- 
राशि वग ४ घटा देने से वही राशि ५ आई | और ४ का मूल २ 
यह पहली रारि हुई । आलाप--बृहद्राशि ५ भें लघुराशि वर्ग ४ ` 
जोड़ देने से वर्ग & हुआ । इसी भाति घटा देने से वर्ग १ हुआ, 
आर १।६ इन का अन्तर = दूने लघुराशि वर्ग २५४८ के तुल्य है, 
इसलिये लघुराशि वर्ग दूना, वर्गान्तर के समान है। यहां पर लघुराशि 
दर्ग ऐसा मानना चाहिये, जिस में दूसरी राशि अभिन्न आवे, जैसा, 
दूसरी राशे ३६ काल्पित है, वह दूनी करने से ७२ हुई यह वर्गान्तर 
है, इस में कल्पित राश्यन्तर ६ का भाग देने से योग १२ आया। अब 
१२।६ इन योग-वियोरा से संक्रमण द्वारा राशि आई ३ | ६ ये 
चर्गान्तर ओर वर्गयोग के मूल हैं । इन में पहली राशि ३ के वर्ग € में 
कल्पित राशि ई वर्ग २६ जोड़ देने से दूसरी राशि ४५ हुई । और 
दुसरे मूल & वर्ग ८१ में, कल्पित राशे वर्ग ३६ घटा देने से भी वही 
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राशि ४५ मिली। इस भाँति पहली राशि ६ और दूसरी ४५ आई । 
चा, राशि वर्ग ३६ दूना करने से ७२ हुआ, यह वर्गान्तर हे । इस 
में कल्पित राश्यन्तर ४ का भाग देने से योग १८ आया । इन से 
संक्रमण के द्वारा राशि ७ । ११ आई । इन में पहली राशि ७ के 
वर्ग ४९ म कल्पित राशि रद वर्ग ३६ जोड़ देने से दूसरी राशि८५ 
हुई | वा २ अन्तर मानने से, दूसरों राशि ३२५ हुई । अथवा, 
राशि कल्पन में दूसरी युक्ति-- 

धर्गयोग दूने राशि घात से युत वा ऊन अवश्य मूलप्रद होता हे । 
राशियों का घात दूना वर्ग हो ऐसा एक वर्ग कल्पना किया और 
दूसरा वर्गार्थ क्योंकि वर्गों का घात वर्ग दोता हे, तो १ । २ राशि हैं 
इन का घात २ दूना हुआ ४ यह लघुराशि वर्ग ४ है । और १॥ २ 
इन का वर्ग १ । ४ योग ४ दूसरी राशि हुई । - 

अथवा, एक वर्ग ६ और दूसरा वगर्घ २ हे । इन का दूना 
घात ३६ यह लघु राशि वर्ग हे, इस का मूल ६ पहली राशि हे । 
आर ६ । २ इनका वर्ग ८९ । ४ योग ८५ दूसरी राशि हुई । 
दोनों व्यक्तराशि यावत्तावद्र्ग गुणित कल्पित की गई हें । पडले 
उदाहरण में दूसरी राशि रूपोन और दूसरे उदाहरण में. 
दूसरी राशि रूपयुत मानी गई है । जेसा-याव ४ । याव & 
रू १ । याव ४ । याव ५ रू ९ इसी प्रकार ऐसे राशिवग कल्पना 
करने चाहिये, जिस में दो आलाप स्वतः घटित हों। उन में से 
पहली राशि का मूल स्वतः मिलेगा । दूसरे का वर्गप्रकाति से आवेगा । 


सूत्रम- 
यत्राव्यक्के सरूपं हि तत्र तन्मानमानयेत्‌ । 
सरूपस्यान्यवणंस्य कृत्वा कृस्यादिना समम्‌ 
राशिं तेन समुत्थाप्य कुर्याद्‌ भयोऽपरांकियास्‌ 
सरूपेणान्यवर्णेन कृत्वा पूवेपदं समम्‌॥८३॥ 
यत्रायपक्षमले गीते परपक्षे$व्यक्क सरू- 


i CC-0. Mumukshu BWawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


, भ 0 बीजगणिते- 


पसरूपं वा स्यात्‌ तत्रान्यवर्णस्य सरूपस्य 
वर्गेण साम्यं कृत्वा तस्याव्यक्कस्य सानमानीय 
तेन राशिमुत्थाप्य पुनरन्यां क्रियां कुर्यात्‌ 
तथा तेनान्यवर्णन सरूपेणाद्यपक्षपदसाम्यू 
च, यदि पुनः क्रिया न भवेत्तदा तु व्यक्गेनेव 


वर्गादिना समक्रिया ॥ 
अथैकस्य पत्तस्य पदे ग्रहीते सति द्वितीयपत्षे यदि सरूपम- 
रूपं वाव्यक् भवति तत्रो पायमनुष्टुबद्वयेना ह-यत्रेति। यत्राद्यपन्चस्य 
* मूले ग्रहीते$न्यपक्षेव्यक्क सरूपमरूपं वा स्यात्तत्रान्यवणेस्य सरू- 
पस्य वर्गेण साम्यं कृत्वा तस्याव्यक्कस्य मानमानयेत्‌ । यत्र तु 
प्रथमपक्षस्य घनपदे ग्रहीते5न्यपक्षे$व्यक्क सरूपमरूपं वाव्यक्क 
स्यात्तत्रान्यवणेस्य सरूपस्य घनेन साम्यं कृत्वा अव्यक्कमान- 
मानयेत्‌, 'कृत्यादिना’ इत्यादिपदोपादानात्‌ । अथागतेन 
` चणोत्मकेनाव्यक्कमानेन राशिमुत्थाप्य सरूपेण कहिपतेनान्य- 
वर्णेन आद्यपक्षपदसाम्यं च कृत्वा पुनरन्यां क्रिया कुर्यात्‌ । 
यदि पुनः क्रिया नास्ति तदा सरूपस्यान्यवणस्थ वगादिना 
समीकरणं न का्येम्‌, यतस्तथा कृते राशिमानमव्यङ्गमेव स्यात्‌। ` 
किंतु व्यक्नेनेव वर्गादिना समीकरणं कार्य यत्‌ एवं कृते राशि- 
मान व्यक्गमेव स्यात्‌ | अव्यङ्गवर्गोऽव्यक्गघ्नो वा तथा कल्प्यो 
यथा मानमभिन्न स्यात्‌ | 
अब एक पत्त का भूल लेने पर यदि दूसरे पक्ष में सरूप बा 
अरूप अव्यक्त हो. तो वहाँ की क्रिया कहते हैं-- 
जहाँ पहले पक्ष के भूल लेने के अनन्तर दूसरे पक्ष में सरूप 
अथना अरूप अव्यक्त हो, वहाँ पर सरूप अन्यवर्णं के वर्ग के साथ 
समीकरण कर के उस अव्यक्त का मान क्षाना । जहाँ पर आद्यपक्ष 
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के घनमूल लेने के बाद दूसरे पक्ष में रूप से युक् वा 
डो, वहा सरूप अन्यवण के घन के साथ समीकरण = दे 
सान सिद्ध करना, और उस वर्णात्मक अन्यक्मान से राशि में 
उत्थापन देना ओर आद्यपत्त के मूल का कल्पित सरूप अल्प 
के साथ समीकरण कर के फिर अन्य क्रिया करना चांदे अन्य क्रिया 
न हो तो, सरूप अन्यवर्ण के वर्गादिक पर ने रि 
हो तो, “यवण के वर्गोदिक के साथ सर्माकरण न ऋरना। 
क्योंकि वेसा करने से राशि का मान अव्यक्त आवेगा 1 किंतु व्यक्त 
राशि के वगांदि के साथ समीकरण करना इस भाँति राशि का मात 
व्यक्त होगा । यहां अव्यक्त के वर्ग, घन आडे ऐसे कल्पना ऋरना 
कि जिस में राशि का मान अभिन्न मिले । 
उपपत्ति-- 
एक पक्ष के मूल लेकर फिर यादे दूसरे पक्ष में सरूप अथवा 
अरूप अव्यक्त हो तो, वइ भी वर्गात्मक हे। क्योंकि पत्तों की समटा 
ठहराई हे । अब वहाँ पर, यद्वि केवल अव्यक्त हो तो अन्यवर्ण के 
वर्ग के साथ सम क्रिया करनी चाहिये और जो रूप के साथ अव्यक्त 
हों तो सरूप अन्य वर्ण के वर्ग के साथ समीकरण करना उचित 
हे । क्योंकि वैसा करने से दूसरे पक्ष में सरुप वर्णवर्ग होगा, तब 
चराप्रक्कति का विषय होगा । 


उदाहरणम्‌ 
यश्मिपञ्चगुणो राशिः एथक्‌ सैकः कृतिभेवेत्‌। 
चद तं बीजमध्येऽसि मध्यमाहरणे पटुः॥६ ६॥ 

अन्न राशिः या १ एष त्रिगुणःसेकः या ३ 
रू १ अयं वर्ग इति कालकवर्गसम कृत्वा 
पक्षयो रूप प्रक्षिप्य लब्धे कालकपक्षस्य 
मूलम्‌ का १ अन्यपक्षस्यास्ययां रैरू १ सरू- 
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इीन अव्यक्त 


५१० बीजगणिते- 


पनीलकत्रयस्य वर्गेण नीव & नी ६ रू १ साम्यं 
कृत्वा लब्धयावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो 
राशिः नीव ३ नी २ पुनरयं पञ्चगुणः सेको 
वर्ग इति नीव १४ नी १० रू १ पीतकवगसम 
कृत्वा समशोधने कृते पक्षौ नीव १५ नी १० 
पीव १ रू १ 
इमो पञ्चदशभिः संगुण्य पञ्चविंशतिरूपाणि 
` प्रक्षिप्याद्यस्य पक्षस्य मलम्‌ नी १५ रू ५ पर- 
पक्षस्यास्य पीव १५ रू १० वर्ग प्रकृत्या मले 
क ९ ॥ ज्ये ३५ 
वा, क ७१ । ज्ये २७५ 
कनिष्ठ पीतकमानं ज्येष्ठमाद्यपक्षस्य मलेना- 
नेन नी १५रू ५ सम॑ क॒त्वाप्तं नीलकमानम २। 
वा १८स्वस्वमानेनोत्थाप्य जातो राशिः१६। 
वा १००८। अथ वैकालापः स्वत एव संभ- 
चाति तदा कल्पितो राशिः 'याव ई रूई? एष 
पञ्चगुणो रूपयुतो याव रू” मलद इति 
कालकवर्गसमं कृत्वा पक्षयोः क्रणत्र्यशद्दयं 
्रक्षिप्योक्कवद् रहीतं कालकपक्षस्य मूलम्‌ 
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का9 डितीयपक्षस्यास्य “३ वर्गप्रकृत्या ` 
मूले क७। ज्ये ९ वा, क ५५। ज्ये ७१ 
अन्न कनिष्ठ प्रकृतिवणेमानं तेन कल्पितराशि- 
मुत्थाप्य जातो राशिः स एव १६।वा १००८ 


अत्रोदाहरणमनुष्टुभाइ-य इति | है गणक, यदि स्वं बीज- 
मध्ये मध्यमाहरणे पटुरासे तदा तं राशिं वद । यो राशिः पृथक 
00 


तिभैवे 


त्रिपश्चगुण; सैकः कृतिभेवेत्‌ | अयमभिमायः-राशिखिगुणः 
जशे x 
सेकस्तथा पश्चगुणः सेकरच वर्ग: स्यात्‌॥ 
उदाहरण--- 
वह कोन राशि हे, जो अलग अभग पांच और तीन से गुणा 
तथा दोनों स्थानों में १ से युत मूलप्रद होता है । 
राशि या १ हे, इसे ३ गुण कर १ जोड़ने से, या ३ रू ९ हुआ 
वह वर्ग हे, इसलिये कालक वर्ग के साथ साम्य हुआ-- 
या३ काव ० रू १ 
या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से हुए--- 
याव 
काव १ रू १ 
इनमें १ जोड़ देने से कालक पक्ष का मूल का १ आया ओर 
दूसरे पक्ष 'या ३ रू ९' का, नी ३ रू १ इसके वर्ग के साथ साम्य 
के लिए न्यास-- | 
या ३ नीव ० नी ० रू १ 
या ० नींव ६ न्नी £ रू १ 
समशोधन से हुए-- 
या ३ 
नीव & नी ६ $ 
दर ३ का भाग देने से यावत्तावन्मान चीव ३ नी २ आया इससे 
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या १ रारी में उत्थापन देने से, नीव ३ नी २ राशि हुई | फिर यह 
५ से गुणित और सेक वर्ग हे, इसालिये पीतकवर्ग के साथ साम्य--- 
नीव १५ नी १० पीव ० रू ९ 
नीच ० नी ०पीव १ रू ० 
समशोधन से हुए 
तीच १४ नी १० पीव ० रू ८ 
नीव ० नी ० पीव १रू र्‌ 
१५ से गुण कर २५ जोड़ देने से इए 
` नीव २२५ नी १४० पीव ० रू २५ 
नीच ०नी ० पीव १५रू १० 
आद्य पक्ष का भूल नी १४ रू ५ हुआ | अन्य पक्ष का वर्ग 
प्रकृति से, वहां कनिष्ठ ६ कल्पना किया । उस से ज्येष्ठ ३५ आया । 
वा कनिष्ठ ७१, ज्येष्ठ २७५ कनिष्ठ पीतक का मान है ओर ज्येष्ठ 
आद्य पक्ष के मूल के तुल्य हे । इसलिये साम्य के लिये न्यास 
नी१५रू५ 
नी ०रू३५ 
नी १५रू ५ 
नी ० रु २७५ 
समक्रिया से नीलक का मान २ । वा १८ मिला । इस से राशि 
“नीव ३ नी २' में उत्थापन देते है-मान २ का वर्ग ४ त्रिगुण १२ 
हुआ इसमें दूना मान ४ जोड़ने से राशि १६ हुई । अथवा, मान 
१८ का वर्ग ३२४ त्रिगुण ६७२ हुआ, इस में दूना मान २१८ १८> 
३६ जोड़ने से राशि १००८ हुई । अथवा, राशि या १ त्रिगुण 
या ३ सैक या ३ रू १ वर्ग दै, इसलिये काव १ के साथ साम्य 
या ३ काव ० रू १ 
या ० काव १ रू ० 


समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान आया । इस से राशि 
या 
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ऱ्या १ में उत्थापन देने से राशि काव १ रू रै 
च हुई । वा, जिस में एक 
“आज्ाप स्वतः घटित हो ऐसी राशि-याव १ रु र कल्पित है। यह ४ 
३ 


६ == = याव रू २ 
से गुण कर रूप १ जोड़ देने से mT Ms है, इसलिये 


-कालकवर्ग के साथ साम्य के लिए न्‍्यास-- 
याव ५ रू रे 
३ 
. _ काव ९ 
समच्छेद और छेद्गम से हुए-- 
याव ५ रू ९ 
काव ३ 
समशोधन से इए 
याव ४ रू ० 
काव ३ रू २ 
५ से गुणने से हुए-- 
याव २५ रू ० 
काव १५ रू १० 
आद्यपत्त का मूल या ५ आया और दूसरे का वर्ग प्रकते से, इष्ट 
:६ कनिष्ठ है, उसका वर्ग ८१ प्रकृति १५ गुणित १२१५ क्षेप १० 
युत १२२५ का मूल ३५ ज्येष्ठ हुझआ । इस का आद्यपच्चीय मूल 
“के साथ साम्य के लिये न्यास 7 ' 
| या % रू ० 
या०्रू३५ न 
. 2 यावश्रू र 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान ७ आया इस से राशि. 
में उत्थापन देते है-मान ७ वर्ग ४९ रूप १ से हीन ४८ हुआ) इस में 
वर ३ का भांग देने से वही राशि १६ आई । वा) कनिष्ठ ७१ ज्येष्ठ 
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५१४ बीजगणिते- 


२७४ हे । समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५५ आया, मान ५% 
¢ ४ देने 

वर्ग ३०२४ रूपोन ३०२४ हुआ, इस में हर ३ का भाग देने से 

१००८ राशि आई॥ 


आअथायोदाहर णम--- 
को राशिखिभिरथ्यस्तः सरूपो जायते घनः 
घनम॒लं कतीभतं ज्यभ्यस्तं कृतिरेकयुक्‌ ॥ 
अन्न राशिः या १ अयं ज्यम्यस्तो रूपयुतः 
या ३ रू १ एष घन इति कालकघनससं कू- 
त्वा प्राग्वजातो राशिः काघ रू ३ अस्य त्रि- 
गणस्य सरूप॑स्य घनमलं वितं त्रिहतं रूप- 
युतं काव ३ रू १ एतत्कृतिरिति नीलकवर्ग 
सम कृत्वा पक्षयो रूपं प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमू- - 
लम्‌ नी १ डितीयपक्षस्यास्य काव ३े रू १ 
वगेप्रकृत्या मूले | 
क १।अ्ये २ 
वा, क ९। ज्ये ७ 
वा, क १५। ज्ये २६ 
कनिष्ठ कालकमानम्‌ ४ अस्य घने ६४ नोत्था- 
पितो जातो राशिः २१ । वा ३३.७४ 


अथ पूर्वेपक्षस्य घनमूले सहीत सत्यन्यवर्णस्य घनेन समीकरण 
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हिवरा 


अनेकवर्णमध्यमाहरणस्‌ । ४१४ 


कार्यमित्युक्क तत्रोदाइरणमाधैरनुष्ुभा निबद्ध दशेयति--क इति। 
को राशिखिभिर भ्यस्तो गुणितः सरूपो घनो जायते । घनस्य मूल 
कृतीमूतं वर्गीकृत ज्यभ्यस्तं त्रिगुशितमेकयुक कृतिः | ` 
उदाहरण-- 
वह कोन राशि हे, जिस को तीन से गुण कर, एक जोड़ देते है 
तो घन दोता हे और घनमूल के वर्ग को तीन से गुण कर, एक जोड़ 
ते हैं; तो वर्ग होता हे । 
_ राशिया १ निगुण आर एक से युत या ३ रू १ हुआ, यह घन 
हे इसलिये काध १ के साथ साम्य--- 


या ३२१९ 
काघ १ रू ० 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान = हुआ | यहद ३ सेः 
गुणने से मावर २७. काच १ रू १ हुआ । इसमे १ जोड़ने से, 


या ३ $ 
घनमूल का १ आया । इस का वर्ग त्रिगुण रूप युत वर्ग दे, इसक्षियेः 
नीच १ के साथ सास्य--- 

काव ३ रू ९ 

नीव १ रू ० 

समशोधने से हुए--- 

काव ३ रू ० 

नीव १ रू १ 
१ जोड़ने से नीलक पक्ष का मून नी १ आया ओर दूसरे पक्ष 
“काव ३ रू १ का वर्ग प्रकृति से, वहां इष्ट ४ कनिष्ठ है, उसका 
वर्ग १६ प्रकृति गुणित ४८ क्षेप १ युत ४९ का मूल ७ ज्येष्ठ 
हुआ । कनिष्ठ कालक मान है। उस ४ के घन ६४ से राशि 


रावा क! में उत्थापन देकर उसमें १ घटा कर हर रे का भाग 


र = ~ 
देने से, राशि २१ आई । वा, कनिष्ठ १५ से ज्येष्ठ २६ हुआ 
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| 


३१६ ` ्ीजगशिते-- 


` कनिष्ठ १५ कालक का मान है, इस के घन ३३७४ में १ घटा कर 


इर ३ का भाग देने से राशि ३३७४ । 


उदाहरण स-- 


वर्गान्तरं कयो राश्योः एथग्‌ दवित्निगुणं त्रियुक्‌। 
वां स्यातां वद्‌ क्षिप्रं घट्कपञ्चकयोरिव ९७॥ 

अथ विशेषप्रद्शनाथेमपरमुदाइरणमनुष्डुमाह-वरगाम्तरमिति। 
षद्कपश्चकयोषेगान्तरघुक्विधमस्तीति सुमसिद्धं तावत परं त्वेतयो- - 
वेगान्तिरं यथोक्नविधमास्ति तथान्ययोः कयोरस्तीति मरनाभिमायः।। 

उदाहरण 

पांच ओर छ के समान, वे दो कोन राशि हैं, जिन के वर्गान्तर 
अलग अज्ञा २ और ३ से गुण कर ३ जोड़ देने से वर्ग होतेहे । 

अथ राश्योरव्यङ्गकल्पने क्रिया न निवेहतीति वर्गोन्तरभेवा- . 
व्यक्क करप्यमिति प्रदर्शयन्ननुष्टुभाइ-- 

यहां पर राशियों का अव्यक्तमान मानने से क्रिया नहीं चलती 


इसलिये वर्गान्तर ही को अव्यक्त कल्पना करना चाहिये, इत्यादि 
युक्ति दिखलाते हैं--- 


` कचिदादेःक्चिन्मध्यातक्कचिदन्त्यारिक्रिया बुधैः 


आरभ्यते यथा लघ्वी निवेहेच यथा तथा ८४ 
कचिद।देः रनकत्रोलापस्यादितः, केचिन्मध्यादालापमध्यात्‌, 
कचिदन्त्यात्‌ बिलोमक्मंद्वारेणेत्यर्थः, क्रिया प्ररनोत्तरसाधिका 
युक्षियेथा लध्वी यथा च निषेहेत्‌ तथा बुधैरारभ्यते | न खंलु 
तादृशीं क्रियां समारभेत या महती प्रश्नोत्तरावष्टस्भिका च भवेत्‌॥ 
कहीं आलाप के प्रारम्भ से, कहीं उस के मध्य से, कहीं विलोम 


` विधि के अनुसार अन्त ही से, इस भाँति क्रिया की जाती है । जिस 


मे वह लघु हो "ओर आगे की क्रिया चल सके | 
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अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ || प्‌ | १७. 


अतोऽत्र वर्गान्तरं या १ एतद्‌ विन त्रियुतं 
या २ रू३ वर्ग इति कालकवगेसमं कत्वाप्त- 
यावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो राशिः काव १ 
रू ३ पुनरिदं त्रिघ्न॑ त्रियुतं काव ३ रू: वर्ग इति 
नीलकवगेसमं कृत्वा समशोधने कते जातो 
पक्षौ नीव २ रू ३ , 

काव ३ 
एती त्रिभिः संगुण्य कालकपक्षमूलं का ३ 


' कृत्वा परपक्षस्यास्य नीव ६ रू & वर्ग- 


प्रकृत्या मूले 
क्‌ ६। ज्ये १५. 
वा, क ६०। ज्ये १४७ 

ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेन का ३ समं कृत्वा लव्ध 
कालकमानम्‌ ५। वा ४९ प्राग्वदाप्तक्ालकः 
मानेनोत्थापितं जातं वर्गान्तर राश्योः ११। 
चा ११६९ इदमन्तरहृतं दविधान्तरेणोनयुत- 
मर्थितं राशी भवत इति प्राशुक्रमतोऽन्तर- 
मिष्टं रूपं प्रकल्प्य जातो राशी ६। ५। वा 
६० । ५६९ । अथवान्तरमेकादश प्रकरप्य ` 
जातो राशी ६०। ४९ । 
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५१८ बीजगणिते- 


उक्त शिक्षा के अनुसार, राशियों का वर्गान्तर या १ द्विगुण त्रियुत 
था २ रू ३ हुआ | इसका कालकवर्ग के साथ साम्य करने से, 
च्छ्रा ~ लिये 
यावत्तावत्‌ का सोने 5 3 आया यह भी राशि दे, इस | 
२ 


>. काव ३ रू + ९० 
३ से गुण कर ३ जोड़ने से - ऊह डमा । यह वग हे, इस 
नीलकवर्ग के साथ सास्प 
कांच ३ रू र 
२ 
नीळ १ 
समच्छेद और छेदगम 
काच ३ रू 
नीव २ रू 
समशोधन से हुए 
काव ३ रू 
नीच २ रू 
३ से गुणाने से हुए--- 
काव ६ रू ८ 
नीच £ रू ६ 
कालक पक्ष का मूल का ३ आया, दूसरे पक्ष नीच ६ रू ६ का 
९ 20 ० £ x= त _ ह रका ~ द्र 
मूल चग प्रक्रत से, वहां इष्ट ६ कनिष्ठ ह, उसका वग ३६ ति ¦ 
गुणिन २१६ नेप ६ युत २२५ का सूल ज्येष्ठ १५ हुआ | _ कनिष्ठ 
६० है, उससे ज्येष्ठ १४७ हुआ । ज्येष्ठ का पूव मूल के साथ 
साम्य के लिये न्यास 
का ३ रू? 
का «८ रू १५ 
का ३ रू ८ 
का ८ रू १४७ 
समीकरण से काक्षक का मान ५। वा ४९, आया | इस स 
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अनेकवणीमध्यमाहरणाम्‌ | ११६ 


काव १ रू | ., 


3५ 
थू राशि द्धा इ में उत्थापन देते 


_ 


हैं। १ कालक का ५ मान 
हे, तो कालक वर्ग का क्या ९ यों वर्स २ हुआ 
घटा कर, हर २ का भाग देने से राशि री १ pa 
४६ से उत्थापन देने से ११ १६ गरि हुई | 
यहा यावचाघन्मान को वर्गान्तर मान कर, राशि 
यह युक्ति दिखलाई हे । जैसा-वर्गान्तर ११ हे, स 
का भाग देने से राशि योग ११ झाया ! इस से संक्रमण द्वारा 
राशि ५ । ६ मिलीं । वा; वर्गान्तर ११३३ है, इस में इष्ट अन्तर 
९१ का भाग देने से, राशि योग १०६ HR 
ss १०९ आया, वाइ संक्रमण से 
अथान्यरंकररासूं सार्थटत्तस्‌-- 
he क [9 

वगादेयों हरस्तेन गुणितं यदि जायते । 
व्यक्त तत्र तन्मानमभिन्नं स्याद्यया तथा८५ 

je ree c~ = + | 

करप्योऽन्यवर्णवगादिस्तल्यः शेषं वथोऊवत 

- € च च >या 

यत्र वगांदा कुट्कादा वा एकपल 
गृहीतेऽन्यपक्षेऽव्यक्घवरगीदिकस्य यो हरस्लेन 
एहीतेऽन्यपक्षेऽव्यक्घवगादिकस्य यो हरस्र 
गुणितमव्यक्क यदि स्यात्तदा तस्य मितिर- 
१ वग वर्गा 2 पु 
मिन्ना यथा स्पात्तथान्यवर्णवर्गादिः सरूषों 


~ शेषं हू 
रूपोनो वा तुल्यः कल्प्यः शेष परवसत्रवत्‌ ॥ 
विशेप्र-- 
जिस स्थान भ॑ एक पक्ष के भूल छेते & कार: दूसरे फच्ा मो 
यदि अव्यक्त वर्गादि के हर से गुणा हुआ अन्यक हो को» बढ फर 
सरूप वा, अरूप अन्य बर्या के वर्ग आदि देसे कलसक असत्य किर 
जिस के साथ समीकरण करते से, दस अम्यह का शास आनिक आकि 
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४९० बीजगणिते- 


उदाहरणम-- 
को वर्गेश्वतरूनः सन्‌ सप्तभक्को विशुध्याति । 
त्रिंशदूनोऽथवा कः स्याद्यादे वोत्स वद इुतस्‌॥ 

परत्र राशिः या १ अस्य वगश्चतुरूनः 
सत्तभक्को विशध्यतीति लब्धिप्रमाण काल- 
कस्तदृणितहरेणास्य याव १ रू ४ साम्ये 
कृत्वा प्रथमपक्षमलम्‌ या १ परपक्षस्यास्य 
का ७ रूं ४ मलाभावात्‌ 'वगादेया हरस्तेन 
गुणितं यदिजायते'इत्यादिनाकरणेन नीलकः 
सप्तकस्य रूपहयाधिकस्य वगण तुल्य कृत्वा ` 
लब्धं कालकमानमभिन्नं जातम्‌ नीव नी४ 
यत्त कल्पित तस्य दवितीयपक्षस्य मलम्‌ नी 
रू २ इदं प्राकपक्षमलस्यास्य या १ समं 
कृत्वाष्तं यावत्तावन्मानम नी७ रू२ सक्षपम्‌& 
उपरस्य वर्गो राशिः स्यात्‌ ८१॥ | 

उदाहरण” 


वह कौन वर्ग हे, जिस में चार वा, तास घटा कर: सात का 


भाग देने से, नि:शेष होता हे । 
याव १ रू ४ 
राशि याव १ में ४ घटा कर ७ का भाग देन स 
छ 


हुआ । यह निःशेष होता दे, इसलिये लब्धि का मान का १ कल्पना 
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किया । अब इर ७ और लडि 
राशि के तुल्य हुआ-- 
याव १ का ० रू ९ 
याव ० का ७ रू ० 
समशोधन से हुए 
याव १ का ० 
३ का छरू ४ 
पढ पक्ष का मूल या १ आया और दूसरे पक्ष का ७ रू ४ 
का भूल वर्गप्रकृति से नहीं आता, इसलिये 'बर्गादेयों हरः” इस सुत्र 
. के अनुसार रूप २ से सद्दित अन्यवर्णं नी ७ रू २ के वर्ग के साथ 
साम्य के लिये न्यास-- 
का ७ नीच ० नी ० रू ४ 
का ० नीव ४६ नी २८ रू ४ 
समशोधन से हुए--- 
का ७ नीव ० नी ० रू ८ 
= का ० नीव ४६ नी २८ रू ० 
ओर उक्तवत्‌ कालक का मान अभिन्न नीव ७ रू ४ आया । 
कल्पित मूल नी ७ रू २ पूर्व मूल या १ के तुल्य हे, इसलिये 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान नी ७ रू २ आया | नीलक का 
व्यक्त १ मान मानने से यावत्ताचत्‌ का मान व्यक्त ६ हुआ । इसका 
वर्ग ८१ राशि द्दे । 


अथवान्यवरीकत्पनायां मन्दाववोधार्थ 
पूर्वेरुपायः पठितः। सूत्रम्‌ 
'हरभक्का यस्य कृतिः 
शुध्यति सोऽपि डिरूपपदगुणितः । 
तेनाहतोऽन्यवणो 
रूपपदेनान्वितः करप्य+॥ 
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भे का १ का घात, शेष ० युत भाज्य 


५२२ बीजगणिते- 


न यदि पदे रूपाणां 
क्षिपेडरं तेषु हारतष्टेषु । 
तावद्यावदर्गो 
भवति न चेदेवमपि खिलं तहि ॥ 
हित्वा क्षिप्त्वा च पदं 
यत्राद्यस्येह भवति तत्रापि । 
आलापित एव हरो 
रूपाणि तु शोधनादिसिद्धानि ॥' 
हर भक्केति । यस्याङ्कस्य कृतिहरभक्का 
सती शुध्यति निःशेषा भवति, आपि च सोऽ- 
प्यङ्को डाभ्यां रूपपदेन गुणितो हरभक्कःसन्‌ 
शुध्यति तदा तेनाङ्केन हतोऽन्यवर्णस्तेन रूपे- 
यान्वितः कल्प्यः। यदि तु रूपाणां पदं न 
तदा तेषु हरतष्टेषु रूपेषु तावद्धर क्षिपेदू | 
यावद्दर्गी भवेत्‌ तन्मलं रूपपदं भवेत्‌ । एव- 
मपि कृते घेडरगः कदाचिन्न भवेत्तदा तढुदा- 
हरण खिलं स्यात्‌ । यत्र तु आद्यपक्षस्य मूलं 
हिला क्षिप्स्वा-' इत्यादिना लभ्यते तदा 
हर आलापित एव ग्राह्यः । न तु गुणितो वि- 
भक्को वा । रूणणि तु समशोधने कृते शोध- 
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नादे सिद्धानि यानि तान्येव ग्राह्माणि । एवं 
घनेऽपि योज्यम्‌ । तद्यथा--यस्याङ्कस्य धनो 
हरभक्कः शुध्यति तथा च सोष्प्यकृखिभी 
रूपाणां घनमलेन गुणितो हरभक्कः शुध्यति 
तदा तेनाङ्केन हतोऽन्यव्णो रूपाणां घनमलेन 
चान्वितः करप्यः । यदि रूपाणां घनमले न 
लभ्यते तदा तेषु रूपेषु हरतष्टेषु तावडरं ` 
क्षिपेद्यावदूघनो भवेत्‌ तञ्च घनमूलं रूपपदं 
स्यात्‌ एवमपि कृते च घनः कदाचिन्न भवेत्त- 
दुदाहरणं खिलं स्यादित्यग्रेऽपि योज्यमिति 
' शेषः ॥ 

अथ हितीयोदाहरणे राशिः या १ अस्य 
यथोक्क कृत्वाद्यपक्षस्य मृलम्‌ या १ परपक्ष- 
- स्यास्य का ७रू ३० न यदि पदं रूपाणां-¬ 
इत्यादिकरणेन हारतष्टरूपेषु द्विगुणं हरं 
प्रक्षिप्य मूलम एतदघिकनीलकसप्तकत्रग- 
समीकरणादिना प्राग्वजाती राशिः ना ७ 
रू ४। अथ यदि ऋणरूपेरन्वितं नीलक- 
सप्तकं नी ७ रू $ परिकहप्यानीयते तदान्यो- 
ऽपि राशिः ३ स्यात्‌ 


shu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


1। 


५२४ बीजगाणिते- 


'वर्गादेयो इर:- इस सूत्र में जो अन्यवर्ण के वर्ग आदि की 
कल्पना कही है, उसके ज्ञान के लिये अत्र पूर्वाचार्योक्त उपाय दिख- 
लाते हैं “जिस राशि का वर्ग हर के भाग देने से निःशेष हो, उस 
राशि को दो आर रूपमूल से गुण देना । फिर उस में हर का भाग 
देना, यदि निःशेष हो तो, उस से अन्य वर्ण को गुण देना ओर 
उस में रूपमूल जोड़ देना, तब उसको परपक्ष के मूलस्थान में 
कल्पना करना । यदि रूपों का मूल न आता हो तो, हार से तष्टित 
किये हुए रूपों में, दर को तब तक जोड्ते जाना जब तक वह वर्ग न 
हो जावे।याँ जो उस का मूल आवे, उसको रूपपद कल्पना करना। 
यदि ऐसा करने से भी रूपों का मूल न मिले, तो वह उदाहरण . 
दुष्ट दोगा.। और जहाँ पर पक्षों को गुण कर, उन में रूप जोड़ 
कर आद्यपक्त का मूल आता हे, वहाँ हर आलापित अर्थात्‌ पाठः 
यठित लेना चाहिये । और रूपशोधनादि सिद्ध अर्थात्‌ गुणन तथा 
योजन के अनन्तर रूप स्थान में जो रूप निष्पन्न हुये हैं, उन को 
अद्दण करना चाहिये | इसी भाति, घन में भी जानना चाहिये । 
जैसा, जिस राशि का धन हर के भाग देने से निःशेष हो, उसको : 


` तीन और रूपां के घन मूल से गुण देना फिर उस में हर का भाग 


देना । यदि नि:शेष हो तो, उस से अन्य वर्ण को गुण देना ओर 


_ उस में रूपों के घनमूल को जोड़ देना । तब उस को परपत्त के 


मूलस्थान में कल्पना करना चाहिए | यदि रूपां का घनमूल न आता 
दो तो, द्वार से तष्टित रूपां में, हर को तब तक जोडते जाना जब 
तक वह घन न हो जाय । याँ जो उस का मूल आवे, उसको रूप- 
पदु कल्पना करना । यादे ऐसा करने से भी रूपों का घनमूल न 
मिले तो, वह उदाहरण दुष्ट होगा । इसी भाँति आरो भी जानना 
चाहिए । 


यहाँ प्रकत उदाहरण में) पदले पक्त का मूल या १ आया दे 
ओर दूसरे पत्त का ७ रू ४ का मूल लाना हे । हर ७ हे, ओर 
रूप ७ के वर्ग ४६ में हर ७ का माग देने से निःशेषता होती हे । 
७ दूना करने से १४ हुआ, परपक्ष के रूप ४ के मूल २ से गुणाने - 
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से २८ > 
१ को गुण देने से नी हुभा। इस में 
जोड़ 
रुष ४ का मूल २ जोड़ देने से नी ७ रू २ हुआ । इसके वर्ग के 
साथ परपक्त का ७ रू ४ का समीकरण के लिये न्यास-- 
का ७ नीव ० नी ० रू ४ 
वको Ms ० नीव ४६ नी रदरू४ 
Rhy मान अभिन्न नाव'ऽ नी ४ आया, और नी ७ 
जा स का मूल हैं। अन्यथा इस का वर्ग दूसरे पक्ष 
के न न होगा । इसलिये प्रथमपत्त मूल या १ का, नी ७ रू २ 
इस द्वितीय पक्ष मूल के साथ समीकरण करने से, यावत्तावत्‌ का 
मान नी ७ रू २ आया। यहाँ नीलक का व्यक्तमान १ कल्पना 
किया, वह ७ से गुणाने से ७ हुआ । इस में रूप २ जोड देने से 
यानसावत्‌ का मान व्यक्त ६ हुआ । इसका वर्ग ८१ राशि है । 
ओर केक का मान नीव ७ नी ४ हे, मान १ के वर्ग १ को 
७ से गुण देने से ७ हुआ, इस में चौशुना नीलक मान ४५१२४ 
जोड़ देने से कालक का मान व्यक्त ११ हुआ । | 
आलाप--राशि ८१ में ४ घटा कर ७७ उस में ७ का माग 
देने से लब्धि ११ कालक मान ११ कें तुल्य मिली । 
उपपत्ति 
यहाँ वर्गकुट्टक में, “कोन वृर्ग उद्दिष्ट क्षेप से युत वा उन और 
हर से भाजित नि:शेष होता है ?' यह आलाप हे । जिस भाँति 
उक्त सीते के अनुसार पहले पक्ष का मूल या १ ग्रहण किया है 
ओर दूसरे पक्ष का ७ रू ४ का भूल नहीं आता, इसलिये उस 
वर्गात्मक पक्ष का तीसरे कल्पित वर्गात्मक पक्ष के साथ समीकरण 
करना ठहराया हे और सशोधन करने से आमिन्न मान लाये हैं; 
उस को सयुक्तिक दिखलाते हैं-यहाँ पर वर्गात्मक तीसरे पक्ष का मूल 
इष्टाङ्क से गुणित रूपयुत अन्यवर्णं को कल्पना किया, जेसा-ची ७ 
रू २। ओर दूसरे पत्त का ७ रू४ कें रूप ४ के मूल २ के बु बीस 
पक्ष के मूलरूप २ को कल्पना किया। क्योंकि उस का वर्ग ४ करने 
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५२६ बीजगशिते- 


से समीकरण के समय, उन तुल्य रूपों का नाश हो जायगा । इसलिये 
(ऋपपंदेनान्वित: कल्ण्य? यह कहा दे । ओर इष्टाङ्क ते गुणित अन्य 
बर्ण नी ७ में इष्टाङ्क रूप गुणक ७ ऐसा कल्पना किया कि, जिस में 
वर्गात्मक तृतीयपक्ष नीव ४६ नी २८ रू ४ द्वितीयपक्ष का७रू ४ 
के साथ समीकरण करने से निःशेष होवे । जेसा-आदपक्त राच 
नीव ४६ नी २८ मै, अव्यक्त शेष का ७ का भाग दुन से निरम् 
लब्धि नीब्र ७ नी ४ आती हे | इस से अभिन मान होगा । यहाँ 
जिस अङ्क का वर्ग हर ७ का भाग देने से निःशेष होता दे, व्ह 
`~ इृष्टाङ्क ७ कल्पना किया गया दै । ओर दूसरे पक्ष का अव्यक्त शेष ` 
का ७ आलाप विधि से हर गुणित बण के तुल्य होता है इसलिये 
“हरभ॒क्का यस्य कृतिः शुध्यति- यद्द कहा हे! ऑर कल्पित तीसरे 
पक्ष का मूल खण्डद्वयात्मक नी ७ रू २ इर उसके व करने में, 
तीन खणड होते हैं-नीव ४६ नी २८ रू ४ अर्थात्‌ अन्त्य ना उका. 
वर्ग नीव ४६ पहला खरड, नीलक ७ ओर रूप २ इन का दूना घात 
नी २८ दूसरा, ओर रूपवर्ग ४ वीसरा । यहाँ पहला खरड नीव ४ & 
हर ७ का माग देने से निःशेष ही होगा, क्योंकि हर्रभक्ता यस्य ऋति:- 
ऐसा कहा है। और दूसरा खण्ड नी २८ रूपपद २ ओर २ से गुणित 
इष्टाकु ७ है, इसलिये 'शुध्याति सोऽपि द्विरूप पदगुगित: यद कहा है। 
ष्टाङ्क) रूपपद और दो इन के घात में इष्टाङ्क का भाग देने से, लब्ध 
रूपपद और दो इन का घात आता है, वह निःशेष ही हे । इस युक्ति 
से तीसरे पक्ष के मूल का पहले पक्ष के मूल के साथ सर्माकरण करने 
से, राशि ज्ञान होना उचित है। क्योंकि वे तीनों पक्ष आपस में समान हैं । 
अब न यदि पद रूपाणां -' इस सूत्र खण्ड की व्यापि दिखलाने 
के लिये उदाहरण--- 
राशि या १ का वर्ग ३० से अन करने से यात्र १ रू ३० हुआ 
यद्द ७ के भाग देने से शुद्ध होता हे इसलिये हर ७ आर कल्पित 
ज़न्धि १ का घात का ७ भाज्य के तुल्य हुआ । 
याव १ का ० रू ३० 
यात ० का ७ रू ० - 
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समशोधन से हुए 
याच १ का ० रू ० " 
र याव ० क ७ रू ३० 
आल 6. आया, i पत्त में का ७ रू ३० 
रूप ३० के स्थान में मूर दा Mee पे 
दूचा दर [७ अब हार ७ तष्टित रूप २ में 
SS गाड देने से १६ हुआ। इसका मूल ४ आया; 
यह रूपपद्‌ हुआ । आर इष्ट ७ का वर्ग ४६ हर ७ के भाग देने से 
शुद्ध होता ६, बह ७ इष्टाङ्क दे, दूना करने से १४ हुआ । रूपपद ४ 
से युन से ५६ हुआ । इसमें भी हर ७ का भागा देने से नि:शेषता 
होती हे । इसलिये इष्ट ७ से, अन्य वर्ण नीलक गुण देने से नी ७ 
छुआ | इसमें रूपपद ४ जोड़ने से नी ७ रू ४ हुआ । यह कल्पित 
तीसरे पक्ष का मूल है। अब इसके वर्ग का, दूसरे पक्ष के साथ 
समीकरण करने के लिये न्यास-- 
का ७ नीव ० नी ० रू ३० % 
का ० नीव ४६ नी ४६ रू १६ 

समशोधन से कालक का मान अभिन्न नीव ७ नी दरू र 
आया । अब कल्पित तृतीय पक्ष नी ७ रू ४ का आद्यपक्षीय मूल 
या १ के साथ समीकरण करने से यावत्ताबन्मान अभिन्न नी रू ४ 
आया । नीलक का मान व्यक्त १ मान कर, उत्थापन देने से राशि ११ 
आई । इसी भाँति, कालकमान नीव ७ नी ८ रू २ में उत्थापन 
देत हैं--नीलकमान १ का वर्ग १ हुआ ७ से गुणने से ७ हुआ, इस 
में अगुण मान ८%१=८ जोड़ने से १५ हुआ, इस में २ घटा 

देने से १३ कालक का मान आया । 
आलाप--राशि ११ के वर्ग १२१ में ३० घटा कर शेष ६१ 
में ७ का भाग देने से शुद्धि होती हे और लठिध १३ कालकमान 
१३ के तुल्य आती है ! “४ 

न उपुपात्ति-- 

यादे दूसरे पत्त कें रूपों का मूल न आत। हो ठो, उन में इस भाँति 
इश्गुणित हर जोइना कि जिस में वर्गरूप हो जावे जेसा-प्रकृत 
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. १२८ बीजगणिते- 


उदाहरण म, दूसरा पक्ष का ७ रू ३० हं। यहा रूप ३० हर ७ 
से तष्टित करने से २ रादा, इस म हेगुण दर १४ जोड़ देने से १६ 
हुआ, यह वर्ग दूने हर से ऊन ३०-१४-१६ रूप के तुल्य है । 
अब इसक मूल ४ को यदि रूप ४ कल्पना करें तो, उस के,वर्ग 
१६ का, दूसरे पक्ष के रूप ३० के साथ समशोधन करने से शेष 
१४ रहता हे, यह दूने हर के तुल्य हे । तब उस में अव्यक्त शेष. 


~ १०, च्छ 


हर ७ का भाग देने से, इष्ट २ लड्धि मिलेगी आर शेष का अभाव 
होगा । इस भाँति यहाँ पर भी, मान अभिन्न सिद्ध होता ६ । याद्‌ 
. बर्ग इष्ट अङ्क से गुणित, क्षेप से युत वा ऊन आर हर स भाजत 
' निःशेष होता है? ऐसा आलाप हो तो, इष्टाङ्क गुणित हर को, द्वितीय 
बर्णाङ्क कल्पना करना । इस प्रकार उक्त रीति से उद्दिष्ट सिद्धि होगी । 


उदाहरणम्‌- 


षड्भिरूनो घनः कस्य पञ्च भक्को विशुध्याति। | 
तं वदाशु तवालं चेदभ्यासो घनकुट्टके ॥९ &॥ 


अन्न राशिः या १ अस्य यथोक्कं कृत्वाय- 
पक्षस्य घनमूलं या १ परपक्षंस्यास्य काघ ५ 
रू ६ 'हरभक्को यस्य घनः शुध्यति सोऽपि 
त्रिरूपपदणुणितः- इत्यादि युक्कया नीलकः 
पञ्चकस्य रूपषट्कांधिकस्य घनेन साम्य - 
, कृत्वा प्राग्वजञातो राशिः सक्षेपः नी ५ रू ६ 
' उत्थापने कृते जातो राशिः ६। वा ११। 


अथ घनकुट्टके क्रियादशेनार्थमुदाहरणमनुष्टुमाइ--पद्भि- 
रिति । कुटको हि गुणविशेष इत्युक्त भाक्‌ । स इइ घनरूपोऽस्तिः - 
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अनेकबर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४२६ 


९ 
यथा पवैरिमन्चुदाहरणे वरेरूपः, अत्र बुट्कवर्क्रियासाम्यात्‌ 'वर्ग- 
उदकः धनकुट्टकः इति कथ्यते | अन्वर्थेय संज्ञा | 
उता हब ही 
वह कान राशे हे, जिस : 13 
च रे ॒ के घन में छः घटा कर, पांच का भाग 
राशि या १ का घन याघ १ छ से ऊन याघ १ रू दै पांच का 
भाग देने से शुद्ध होता हे, इसलिये हर ५ और कल्पित लब्धि का १ 
का थात भाज्य के तुल्य हुझा-- 
याघ १ का ० रू ६ 
याघ ० का ५ रू ० 
समशोधन से हुए--- 
याघ ९ 
कारू 
पहले पक्ष का घनमूल या १ आया ओर दूसरे पक्ष का घनमूल 


नहीं आता इसलिये 'हरमक्तो यस्य घन: शुध्यति---! इसके अनुसार 3 


क्रिया करनी चाहिये । वहां रूप ६ का भी घनमूल नहीं आता तो, 
अब हार ५ से तष्टित रूप १ में तंतालीस से गुणित हार ४३५४५ = 
२१४ को जोड़ने से २१६ धनमूल ६ आया, यह रूपपद हुआ । 
झार इष्ट घन १२५ हर ४ के भाग देने से शुद्ध होता हे, तथा इष्ट 
५ तीन ३ ओर रूपपद ६ से गुणा ६० हर ५ के भाग देने से 
शुद्ध होता है, इसलिये इष्ट ५ से अन्य वर्ण नी १ गुण देने से 
नी ५ हुआ । रूपपद ६ जोड़ने से नी ५ रू ६ हुआ । इसको तीसरे 


` पक्ष के मूल स्थान में कल्पना किया | अब इसके घन का दूसरे 


पत्त के साथ साम्य के लिये न्यास . 
का ४ नीब ० नीव ० नीं ० रू ६ 


का ० नीघ १२४ नींव ४४० नी ५४ 
समशोधन से हुए-- 


का ५ टर 
का ० नीव १२५ नीघ ४५० नी ४५० रू २१८. 
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~} 
छि 


५३० बीजगशिते- 


उक्तवत्‌ कालक का मान अभिन्न नीघ २५ नीव ६० नी १ ०८ 
रू ४२ आया। और कलिपतमूल नी ५ रू दे का पहले पक्ष के मूल 
` या १ के साथ, समीकरण करने से यावत्ताबन्मान नी ५ रू ६ आया | 
नीलक में एक का उत्थापन देने से राशि ११ आई । इसी भाति, 
कालक मान नीघ २५ नीव ६० नी १०६ रू ४२ में नीलक का 
व्यक्तमान १ मान कर, उत्थापन देने से व्यक्त कालकमान २६ ५ हुआ । 

आलाप---राशि ११ के घन १३३१ में दै घटा कर १ ३२ ५ 
उस में ५ का भाग उने से, लब्धि २६५ कालक मान के तुल्य मिली || 


उदाहरणम-- 
यहर्गः पञ्चभिः क्षुरणखियुक्कः पोडशोडूतः। 
शुद्धिमोति तमाचच्व दक्षोऽसि गाणेतेथादि१०० 
अत्र राशिः वा 9 अस्य यथोक्क कृत्वाद्य- . 
पक्षमलम्‌ या ५ परपक्षस्यास्य का ८० रू 
'१५ 'हिल्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्र-- इत्यादि- 
नाप्यत्रालापित एव हरः स्थाप्यः, रूपाणि तु 
शोधनादिसिदानीति तथा कृते जातम्‌का १६ 
रू १५ असुं नीलकाष्टकस्य सेकस्य वगण 
समं कृत्वाप्तं कालकमानमभिन्न नीब ४ नी १ 
रू १, कल्पितपदं नी ८ रू १ इदमाय्यस्यास्य 
या५ समं कृत्या कुइकाल्लव्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
पी ८ रू ५ उत्थापिते जातो राशिः १३। 
अथवा ऋणरूपेणाधिके नीलाष्टके कल्पित 
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अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ५३१ 


साति लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ पी ८ रू ३। 
एवं 'वर्गप्रक्गत्या विषयो यथा स्यात्तथा 
सुधीभिर्बहृधा विचिन्त्यम्‌’ इत्यस्य प्रपञ्चो 
बहुधा दशितः तथा वर्गकुट्केऽपि किंचिद्दरशि- 
तम्‌। एवं बुड्धिमद्गिरन्यदापि यथासंभवं यो- 
ज्यस्‌॥ 
इति श्रीभास्करीये बीजगणिते$नेकवर्ण- 
सम्बन्थिमध्यमाहरणभेदाः ॥ 


अथ हत्या क्षिप्ता च पदं--! इत्यादेव्योप्तिं दशैयितुपुदा- 
हरणमनुष्ठुभाइ--यद्रगे इति । स्पष्टाथमेतत्‌ । 
A ON Cn ९ 
इति द्रिवेदोपाख्याचायेश्रीसर पूमसादसुतदुगाप्रसा दोच्नीते बीज- 
विलासिन्यनेकवणेमध्यमाइरणमेदाः ॥ 
उदाहरण 
बह कौन राशि है, मिस का वर्ग पांच से गुणा, तीन से जुड़ा और 
सोलह से भाजित घुद्ध होता दै । 
राशि या १ का बरी याव १ पञ्चगुण ओर त्रियुत याव ५ रू ३ 
हुआ, यह १६ के भाग देने से शुद्ध होता हे! इसलिये दर १३ आर 
ज्ञदिध का १ का घात भाज्य के तुल्य हुआ 
यात्र ५ रू ३ 
का १६ रू ० 
समशोधन से हुए-- 
याव ५४ रू ० 
का १६ रू ३ 
५ से गुणने से हुए-- _ 
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५३२ बीजगणिते- 


याव २४ रू ० 
का 5० रू १५ 
पहले पक्ष का मूल वा ५ आया । दूसरे पक्ष का ८० रू १५ 
में मूल तथा रूपपद का अभाव है, इसलिये वहाँ पाठपठित हर का 
१६ लिया और रूप शोधनादि सिद्ध १४ ग्रहण किया । इस भाँति, 
दूसरे पक्ष का स्वरूप 'का १६ रू १४ हुआ । यहाँ हार १६ से 
तष्टित किये हुए रूप १४ में हर १६ जोड़ देने से १ शेष रहा,इसका 
मूल १ रूपपद हे । और इष्ट ८ का वर्ग ६४ हर १६ के भागने से 
शुद्ध होता है तथा वही अंक ८ दो ओर रूपपद १ से गुणा १६ हर 
१६ के भाग देने से शुद्ध होता है । इसलिये उस इष्ट ८ से अन्य | 
वर्ण नी १ को गुण कर, उस में रूपपद १ जोड़ कर, दूसरे पत्त के 
मूलस्थान में कल्पना किया । अब इसके वर्ग का दूसरे पक्ष का १६ 
रू १४ के साथ साम्य के लिये न्यास ., 
का १६ नीव ० नी ० रू १५. 
का० नीव ६४ नी १६ रू १ 
समशोधन से हुए--- 
का १६ नीव ० नी ० रू ० 
का ० नीव ६४ नी १६ रू १६ 
उक्त रीति से कालक मान नीव ४ नी १ रू १ आया | कल्पित 
मूल नी ८ रू १ का पहले पक्ष के मूल या ५ के साथ समीकरण 


न ~ नी८रू 
करने से, यावत्तावत्‌ का मान भिन्न - म र आया । इसका 
श्‌ 


अभिन्न मान जानने के लिये कुट्टक के लिए न्यास-- 


भा० ८ । क्षे १ वल्ली ९ 
हा० ४ । 


9 “७ ०७ “७ 
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अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ | ५३३ 


र उससे दो राशि ३। २ वल्ली के विषम होने से, अपने अपने हार 
शुद्ध करने से लब्धि ५ ओर गुण ३ हुआ | लब्धि भाजकवर्ण 
'यावचावत्‌ का मान आर गुण नीलक का मान हुआ | पीतक १ इष्ट 
मानने से 'इष्टाहत---' इस के अनुसार सक्षेप हुए 
पी ८ रू ५ यावत्तावत्‌ 
पी ५ रू ३ नीलक 
पीतक में शून्य का उत्थापन देने से यावत्तावन्मान ५ आया, 
'यद्दी राशे है। वा, पीतक में एक का उत्थापन देने से राशि १३ आई। 
यहाँ कालक मान में उत्थापन देने से, वह जढ्िघ के तुल्य नहीं आता 
आर दूसरे पक्ष का कल्पितमूल के साथ साम्यक्रिया भी संदिग्ध दै, 
क्योंकि हर पाठपाठित ओर रूप शोधनादि सिद्ध ग्रहण किये गये हैं। 
इसलिये अब असंदिग्ध कहते हैं-- 
राशि या १ वर्ग पश्चगुण और त्रियुत भाज्य याव ५ रू ३ हुआ, यह 
१६ के भाग देने से निरभ होता हे । इसलिये इर १६ ओर कल्पित 
-क्ञडिघ कालक का पश्चमांश का पू इन का घात भाज्य के तुल्य हुआ- 
१ याव ४ का ० रू ३ 
याव ० का -पू रू ० 
समच्छेद ओर छेदगम से हुए 
याव २४५ का ० रू १५ 
याव ० का १६ रू ० 
समशोघन से हुए--- 
याव २४ का ० रू ० 
याव ० का १६ रू १५. 


पहले पक्ष का मूल या ५ आया, दूसरे पक्ष का १६ रू १४ र 
दलका पलि हर के तुल्य है ओर दूसरा शोघनादि सिद्धरूप 
के तुल्य दे। यहाँ उक्त रीतिं के अनुसार, यावचावन्मान पी ८रू 
कालक मान नीव ४ नी १ रू ओर नीलक मान पी ५ रू २ ह 
यावत्तावत्‌ और नीलक के मान में पौतक में शून्य से उत्था 


5 मिला ५ । ३ और नीलक 
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५३४ बीजगणिते- 


मान ३ से कालकमान नीव ४ नी १ रू १ म उत्थापन देने म, व्यक्त 
कालक मान ४० आया । इस म हर ५ का भाग दुन सं लढिध का 
प्रमाण ८ मिला । जेसा--यावत्तावन्मान ५ के तुल्य राश ५ क वग 
२४ को ५ से गुण कर उसमे ३ जाइ दन स १२८ हुआ, इस से 
हर १६ का भाग देने से वही ८ लब्ध आता ६ 
आलापित एव हर? ऐसा जो नियम किया ह, वह लाघव 
लिये हे अन्यथा शोधनादि सिद्ध हर स भी बही वात सिद्ध होती ह 
जैसा--उक्त रीति के अनुसार पत्त हुए 
याव ५ का ० रू २ 
याव ० का रू ८ 
समशोधन करने से 
याव ५ का ० रू ० 
याव ० का १६ रू ३ 
५ से गुणने से 
याव २५ का ० रू ० 
याव ० का ८० रू १५ । 
पहले पक्त का मूल या ५ आया, दूसरे में गुण से गुणित हरः रूप 
हें । अब, हग ८८ तष्ट रूप १५ म त्रिगुण इर २४० जाइने स २२४ 
इस का मूल १५ रूपप्‌ हुआ । इष्ट ४० का वग १६५०० हर ८० 
का भाग इने से शुद्ध होता है तथा इष्ट ४० दो से ओर रूपपद १५ 
से गुणा हर ८० के भाग दने से शुद्ध होता हैं | अब इप्टाड ४० से 
अन्य वरणं नी ९ को गुण कर, उसमें रूप १५ जोड़ ने से, कल्पित 
मूल नी ४० रू १५ हुआ । इसके वग का दूसरे पक्ष के साथ 
साम्य के लिये न्यास--- 
का ८० नीब ० नी ० रू १४ 
का ० नीब १६०० नी १२०० रू २२५ 
समशोधन करने से--- 
का ८० नीव.० नी ० रू ० 
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चर 
अनकवणमध्यमाइरणम्‌ १२४: 


ह उक्त रीति स कालकमान अभिन्न नीव २८ नी १५ रू ३ आया ।- 
आर काल्पत मूल नी ४० रू १५ का झाद्यपक्ष के मूल या १६ के 
साथ साम्य करने से यावत्तावन्मान नी ८ रू ३ आया । नीलक में 
शून्य ० का उत्थापन देने से राशि ३ हुई । और कालक मानान्तर्गत 
नीव २० नी १४ रू ३? नीलक वर्ण में शून्य ० का उत्थापन देने 
सं कालक मान ३ आया आर नीलकमान १ मानने से 
११ ओर कालक मान ३८ आया । | जाह का 

अथवा “तेनाहतोऽन्यवणों रूपपदरेनान्वितः कल्प्यः’ इस स्थान मे 
स्वमूले धनणें इस के अनुसार) रूपपद ऋण ग्रहण किया नी ४० 
रू १५, इस के वर्ग का, दूसरे पक्त के साथ समीकरण करने से, 
कालकमान “नीब २० नी १५ रू ३' आया । और कल्पितमूल 
नी ४० रू १४ का आय्पक्ष के मूल या ५ के साथ साम्य करने से, 
यावत्तावन्मान नी = रू ३ आया । नीलक मॅ १ का उत्थापन देने 
से यावत्तावन्मान ५ ओर कालक मान ८ आया ॥ 


अनेकवर्णमध्यमाहरण समाप्त-- 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये भिताक्षरे । 
पूति गतानेकवर्णमध्यमाहरणक्रिया ॥ 
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५३६ बीजपणिते- 


ह 
व्यर्थ भावितं तत्र सत्रे दत्तम- 
मकत्वेष्वण सुधिया परेषां 
कल्प्यानि मानानि तथेप्सितानि । 
यथा मवेद्वावितभङ्ग एवं 
स्थादाद्रबीजक्रिययेट्डसिडिः ॥ ८६ ॥ 
यत्रोदाहरणे वर्णयोवेणानां वा वधाङ्गावित- 
मच्यते तत्रेष्ट वणेमपहाय शेषयोः शेषाणांवा 
वर्णानामिष्ठानि व्यक्कानि मानानि कृत्वा ते- 
स्तान्‌ वर्णान्‌ पक्षयोरुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्यैवं 
भावितभङ्घं कृत्वा प्रथमत्रीजक्रियया वणेमान-. 
मानयेत्‌ ॥ 
अथ भावितं व्यारूयायते- 
अथ कममासं भावितसंज्ञमनेकवणेविशेपसुपजातिक्रयाह-- 
मुझेति । स्पष्टारथीमिदं विहृतं चापि ग्रन्थकारेः॥ 
भावित । 
अत्र क्रमप्राप्त भावित नामक अनेकत्रण के विशेष का निरूपण 


करते हैं--- 
जिस उदाहरण में दो वा, अनेकवण के घात से भावित उत्पन्न हो, 


वहां पर इष्ट वर्ण को छोड़ कर ओर त्रणौ फे ऐसे अभिमत व्यक्तमान 
कल्पना करना कि जिस में भावित का भङ्ग अथात्‌ नाश हो | आर 
दोनों पक्षों के वाँ में उन व्यक्तमान से उत्थापन देना फिर एकवा 


समीकरण की राति के अनुसार 
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भावितमू. | ५३७ 


उदाहरणम्‌- 
चतुखिगुणयो राश्योः संयुतिङ्रियुता तयोः । 
राशिघातेन तुल्या स्यात्तौ राशी वेत्सि चेद्दद ॥ 

अत्र राशी या १। का १ अनयोयथोक्के 
कृते जातो पक्षौ 

या४का३रू२ 
या का भा १ 

एवं भाविते जाते 'मुक्‍्त्वेष्टवर्ण-' इत्यादिः 
सूत्रेण कालकस्य किलेष्टै रूपपञ्चकं माने 
कल्पितं तेन प्रथमपक्षे कालकमुत्थाप्य रूपेषु 
प्रक्षिप्य जातम्‌ या ४ रू १७ हितीयपक्षे 
या ५ अनयोः समशोधने कृते प्राग्वल्लव्धं याव- 
त्तावन्मानम्‌ १७ एवमेतौ जातौ राशी १\।५ 
अथवा षट्केन कालकमुत्थाप्य जातो 
राशी १०। ६ एवामिष्टवशादानन्त्यम्‌॥ 


उदाहरण हु 
जिन दो राशियों का चार ओर तीन से गुणित योग, दो से युक्त 
उन के घात के तुल्य होता है, वै दो कोन राशि हैं । डू 
चार और तीन से गुणित राशियों या ४ का ३ का) योग दो से 
जुड़ा या ४ का ३ रू २ उन के घात के तुल्य हु 
था ४ का ३ रू २ 


या का भा १ ै 
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भश्८ बीजगणिते- 


समशोधन से पक्ष ज्यों के त्यों रहे । यहाँ आद्य पक्ष में दो वण हैं, 
उनमें से पद्दले वर्ण यावत्तावत्‌ को छोड़कर, दूसरे कालक वर्ण का 
व्यक्कमान ५ कल्पना किया | फिर १ कालक का ४ व्यक्तमान, तो ३ 
का क्या ? १५ हुआ, इसमें रूप २ जोड़ने से आद्यपक्ष का स्वरूप 
या ४ रू १७ हुआ , ओर कालक मान ४ को पहले राशि या १ से 
गुण देने से दूसरे पक्ष का स्वरूप या ५ हुआ । इनका समीकरण के 
लिये न्यास--- 


या ४ रू १७ 
या ४ रू ० 


उक्तवत्‌ यावत्तावन्मान १७ आया और कालकमान ४ व्यक्त ही 
कल्पना किया था । इख भाँति राशि १७ । ५ हुई । कालकमान ६ 
मानने से उक्त रीति के अनुसार राशि १० । ६ हुई ॥ 


उदाहरणम्‌- 
चत्वारो राशयः के ते यद्योगो नखसंगणः। 
सवैराशिहतेस्तुल्यो भावितज्ञ निगद्यताम ॥ 


अत्र राशः या १ शेषा दष्टाः ५।४।२। अतः 
प्रथमबीजेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ११। एवं 
जाता राशयः ११।५।४।२।वा २८। १०। 
३।१।वा ५५।६।४।१।वा ६०।८।३। 
१ । एवं बहुधा ॥ 

उडाहरण्‌--- 


वे चार कान राशि हैं, जिन का योग बीस से गुणित उन के घात 
के तुल्य द्दोता हे । 


पहली राशि या, ३, है, और कोष राखियो, कमान, खक पट पना, 


भावितम्‌ । ५३३ 


किया ५। ४। र 
किया ५। ४ । २ इनका योग या १ रू ११ बीस से गुणा या २० रू 
२२० सवराशि-घात या ४० के तुल्य हे--- 


या २० रू २२० 
या ७० रू० 


समशोधन से पहली राशि का मान ११ आया । और राशियों 
का मान व्यक्त कल्पना किया उन का क्रम से न्यास ११। ५।४। 
२ । इसी भाँति शेष राशि १०।३।१वा ६।४।१बा ८।३। 
कल्पना करने से पहली राशि २८ वा ५५। वा ६० हुई ॥ 


उदाहरणम- 
यो राशीकिल या च राशिनिहतियों राशि- 
वर्गों तथा तेषामेक्यपदं सराशियुगलं जातं 
त्रयोविंशतिः। पञ्चाशात्त्रियुताथवा वद्‌ किय- 
तद्राशियुग्मं एथक्‌ तन्चाभिन्नमवेहि वत्स 
गणकः कस्त्वत्समोस्ति क्षितो १०३॥ 
अत्र राशी या १। रू २। अनयोर्घातयुतिः 
वर्गाणां योगः याव १ या ३ रू ६ इमं रांशि- 
योगोनत्रयोविंशतेः या १ रू २१ वगंस्यास्य 


ee 


> == 


१. ज्ञानराजंदवज्ञा:- 
राइयोयों बियुतियतिश्च निहतिस्तद्वत्कृतिस्तदर्युति- 
स्तन्मले समभूत्सराशियुगलं सप्ताधिका 44 
योगो युग्मयुगन्नयोः शशियुत स्पाद्राशिात है "> १ 
०० रशीचय शाकत्तृतमते सबले तर १5-११ 


५४० बीजगणिते- 


याव १ या ४२ रू ४४१ समं कृत्वा लब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ > एवमेतौ राशी इ । २। 
यथवा राशा या १11₹३ । अतः आग्वजातों 
राशी ह। ३। 
अथ हितीयोदाहरण राशी या १। रू २। 
अनयोघातयुतिवर्गाणाँ योगः याव १ या ३ 
रू ६ असुं राशिधय।नानश्नपदच्चाशवह्गस्यास्य 
याव 9 या ३ ०२ रू २६०१ सम कृत्वा प्राग्व- 
जातो राशी ७ । २। वा ११ । १।9। एव- 
मेकस्मिन्‌ व्यक्ते राशों कल्पिते सति बहुना- 
यासंनाभन्ना राशा ज्ञायत ॥ | 
अथ शिष्यबाद्धिमसाराथंमन्यदुदाहरणद्दयं शादूलविक्रीडिते- 
- नाह--याविति । स्पष्टाथमेतत्‌ ॥ 
उदाहरण 
चे दो. राशि कोन हे, जो राशि और उन का घात तथा वर्ग के योग 
मूल में वे ही दो राशि जोड़ देने से, तेइस अथवा तरेपन होते हैं । 
कल्पना किया पढ्नी राशि या १ ओर दूसरी व्यक्त २ ह । इन का 
घात या ९ हुआ आर इन क वग याव १ रू ४ अत्र राशि या १। 
रू २ । घात या २ आर इन के वर्ग याव १ रू ४ का योग याव १ 
या३रू६ हुआ | इस के मूल में दो राशि जोड़ देने से तेइस होत हैं, 
तो विलोमचिषि के अनुसार, दोनों राशि या १ [रू २ के योग को २३ 


में घटा देने से, शेष या र रू २१ रहा, इसका वर्ग याव १या ४९ 
रू ४४१. पहले योग के तुल्य हे, इसलिये समीकरण के लिये = 
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भावितम्‌ । १४१ 


याव १ या ३ रू दद 
याव १ या ४९ रू ४४ १ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान र ४३५, 
त दच ने 
पंद्र 
४४ पद्रह के अपवर्तन देः 


च २ [aN [oN 

से - हुआ। यह पहली राशिहे और दूसरी व्यक्त 
रारी ३ कल्पना करे; तो पहली राशि ₹₹ आई । 
दूसरी राशी का मान व्यक्त ५ क 


२ डे । यदि दूसरी 
इसी भाँति यदि 
कर ल्पना करें, तो पहली राशि ७ हुई । 
७ अशर उदाहरण में, या १ (रू २ राशि दे, इनका घात या २ हुआ, 
आर इन के वग याव १। रू ४ अबराशिया १। रू २ इनके घात . 
यार और वर्ग याव १ | रू ४ का योग, याव १ या ३ रू ६ हुआ, 
इसके मूल में, वे दो राशि जोड़ देने से तरेपन होते हैं, तो विलोम- 
विधि के अनुसार ४३ में दोनों राशि के योग या १ रू २ को घटा देने 
से शेष या १ रू ५१ रहा, इस का वर्ग याव १ या १०२ रू २ ६०१ 
पहले योग के तुल्य हे, इसलिये समीकरण के लिये न्यास-- 

याव १ या३रू६ 

याव १ या १०२ रू २६०१ 


समशोधन से यावत्तावन्मान लगा में १५ का अपवर्तन देने से 
०४ 


पहली राशि “७ हुई ओर दूसरा २ हे। इसी भाँति; यदि दूसरी 
राशि का मान व्यक्त १७ कल्पना करें तो पहली राशि ११ अभिन्न 
आता हे । इस प्रकार, एक राशि का व्यक्तमान मानने से, बड़े प्रयास 
से अभिन्न राशी जानी जाती हैं ॥ 


अथ तो यथाल्पायासेन भवतस्तथोच्यते- 
तत्र सूत्रं साधेठत्तदयम- | 
भावितं पक्षतोऽभोष्टात्यक्त्वा वणी सरूपको॥ 
अन्यतो भाविताङ्केन ततः पक्षी विभज्य च । 
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५४२ बीजगाशिते- 


` बरणोङ्काहतिरूपेक्यं भक्षेष्टेनेष्ट तत्फले॥ ८ बे 
एताभ्यां संयुतावूनो कतेव्यो स्वेच्छया च तो। 
वर्णाडुःवर्णयोमाने ज्ञातव्ये ते विपययात्‌८&॥ 
समयोः पक्षयोरेकस्माद्रावितमपास्यान्यतो 
वणों रूपाणि च ततो माविताङ्ेन पक्षावप- 
वर्त्य डितीयपकषे वर्णाङ्कयोर्घात रूपयुतेन केन- 
चिदिष्ठेन विभज्य तदिष्टं तत्फलं च हे अपि 
वर्णोड्वाभ्यां स्वेच्छया युक्क सती वर्णयोमाने 
विपर्ययेण ज्ञातव्ये, यत्र कालकाङ्की योजि- 
तस्तद्यावत्तावन्मानम्‌, यत्र यावत्तावदङ्कर्त- 
€ क 
त्कालकमानमित्यथेः । यत्र तु इयत्तावशादेवं 
कृते सत्यालापो न घटते तत्रेष्ठफलाभ्यां वर्णा- 
छावनितो व्यत्ययान्माने भवतः ॥ 
अथ यभारपायासेनेव राशिमानमभिन्न॑ सिध्यति तथा सार्धानु- 
ष्टुबूद्येनाह-भावितमिति ॥ अस्यार्थं आचारयिरेव व्याख्यातः ॥ 
अब अल्प प्रयास से अभिन्न राशि ज्ञान की रीति कहते हँ-- 
तुल्य दो पक्षों में से, अभीष्ट एक पत्त में, भावित को घटा कर, दूसरे 
पक्ष में सरूप वर्ण को घटा देना ओर पक्षों में भाविताङ्क का भाग देकर 
वर्णाङ्कघात आर रूप के योग में इष्टाङ्क का भाग देना ओर इप्राङ्क 
तथा इष्टभक्क फल को दो स्थान में रखना उन ( इष्ट-फल ) को वर्गाङ्क 


में अपनी इच्छा से जोड़ या घटा देने से वे व्यत्यय से वाँ के मान 
होंगे । अर्थात्‌ जहां कालक वर्णाङ्क जोड़ा गया है, वहां पर यावत्तावत्‌ 
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भाषितम । 


का मान होगा और जहां यावत्ता 
का मान होगा । 


अथ प्रथमोदाहरणम-' चतुखिगुणयो 
राश्योः संयुतिदियुता तयोः । राशिघातेन 

तुल्या- इति। तत्र यथोक्के कृते पक्षी 

या ४ का ३ रू २ 
6 या का भा १ 
वर्णाङ्काहतिरूपेक्यम्‌ १४ एतदेकेनेष्टेन हृतं 
जाते इष्टफले १।१४।एते वर्णाङ्काभ्यां ४३ 
स्वेच्छया युते जाते यावत्तावत्कालकमाने ४। 
१८ वा १७४ हिकेन जाते ५११ वा।१०।६। 
“चतुखिगुणयोः-' इस पहले उदाहरण के अनुसार तुल्य पक्ष हुए- 
या ४ का३रू २ 
याकाभा १ 

यहां वर्णाङ्क ४ ३ घात १२ हुआ इस में रूप २ जोड़ने से १४ 
हुआ | इस में इष्ट १ का भाग देने से फल १४ आया। अब इष्ट १ और 
फल १४ क्रम से वर्णाहु ४ । ३ में जोड़ देते से कालक का मान ५ 
आर यावत्तावत्‌ का मान १७ आया । अथवा, इष्ट १ ओर फक्ष १४ 
को कालक यावत्तावद्दणांडु ३।.४ मे जोड़ने से, उन के मान ४। १८ 
हुए । इसलिये 'एताम्यां संयुतावूनौ कर्तव्यो स्वेच्छया च तो यह कहा 
हे । अथवा, वर्णाङ्क घात १२ और रूप २ के योग १४ में इष्ट २ 
का भाग देने से, फल ७ आया । अत्र इष्ट २ ओर फश ७ को 


कालक और यावत्तावत्‌ के अङ्क ३ । ४ में जोड़ देने से यावत्ताबत 
आर कालक के मान ५ | ११ हुए । 


५४२ 
बद्र्णाङ्क जोड़ा गया है, वहां कालक 
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' ४४४ बीजगणिते-- 


भावितोपपत्ति- 
समान पक्षों में समान ही घटाने से उन का समानत्व नष्ट नहीं होता, 
इसलिये पक्षों में भावित समान घटाया है, फिर पक्षा में अल्यपच्छ 
समान घटाया हे । इस प्रकार, पक्ष भावित के समान होगा । यादि 
भावित किसी अङ्क से गुणित हो तो उस भाविताङ्क का पक्षों में भाग 
देकर, पक्ष को भावित के समान बनाना । फिर राशि जानने के लिये 
यावत्तावत्‌ और कालक राशि कल्पना किया तथा अव्यक्तों के अडू 
को क्रम से य और क मान लिये, तब पक्त भावित के समान हुआ- 
-- या. य १ का. क १ रू १ 
या काभा १ - 
“आद्यं वर्ण शोधयेदन्यपक्षात--' के अनुसार शोधन करने से-¬ 
का.क १ रू १ 
या.य १ याकाभा १ 
अथवा--- 
का.क १ रू १, 
या (का श्य १) 
अपवतन देने से २ 
का- क १ रू? 
काश्य! 
भाग देते से-- 
का १य * )का.क१ रू १ (क १ क.यशरू 
का.क९ कय? का १ य 
क-य१ रू१ 
कल्पना किया-- 


ऱ्या १ 


` वणाझ्लाहतिरूपेक्य-क.य१ रू १. 
यहाँ कालकाङ्क तुल्य क में फल को जोड़ देने से, यावत्तावत्‌ कः 
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भावित्रम्‌ | १४४: 
मान' सिद्ध होता है और इष्ट में यावत्तावत्‌ अङ्क के तुल्य य को जोड 
` देने से कालक का मान सिद्ध होता हे--- 

या १ ८ क १ फ १५। का १ ८: इ १ य१ 
यादे इष्ट और फल ऋण हों तो, उन का घात घन होगा । उस 


अवस्था में ऋण इष्ट तथा फल से वर्णाङ्क को युक्त करने से उन का 
अन्तर होगा--- 


या१>क१फ१।काश/-यश१इ१ 
इससे 'भावितं पत्ततोऽमीष्टात्‌--' इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । 


यद्द उपपत्ति श्री ६ वापुदेवशाख्रिकृत हे । यहां आचार्योक्त उपपत्ति 
संप्रदायावेच्छेद से गड़बड़ हो गई है । 


अस्योपपत्तिः- 
सा च दविधा सवत्र स्यात्‌ । एका क्षेत्रगता 
अन्या राशिगतेति । तत्र क्षेत्रगतोच्यते- 
हितीयपक्षः किल भावितसमो वतेते भावितं 
त्वायतचतुरसक्षेत्रफलं तत्र वणो भजकोटी 
` न्यासः या१ 


| 
fs 
| 
अन्न क्षेत्रान्तया वच्चतुष्टय वतते कालकत्रय हे 


रूपे। अतः क्षेत्रायावत्तावचतुष्ट्ये रूपचतुष्ट- 
योने कालके स्वाङ्कगुणे चापनीते जातम्‌ 
प ६६ 


ढ्‌ 
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३४६ बीजगणिते- 


SAE 
न्यासःया| | | . |] ३ 
का 

हितीयपक्षे च तथा कृते जातम्‌ १४ एत- 
ह्वावितक्षेत्रान्तवोर्तिनो$वशिष्टक्षेत्रस्याधस्तन- 
स्य फलं तडुजकोटिवधाजातं ते चात्र ज्ञात- 
व्ये। अत इष्टो भुजः कल्पितस्तेन फलेऽस्मिन्‌ 
१४ भक्के कोटिलभ्यते अनयो भुजकोट्योरेक- 
तरा यावत्तावदङ्तल्ये रूपे ४ रधिकतरा 
सती भावितक्षेत्रस्य कोटिभवति यतो भावित- - 
क्षेत्रस्य यावत्तावच्चतुष्ठयेऽपनीते तत्कोटिश्च- 
तुरूना जाता एवं कालकतुस्यै रूपे ३ रधिक- 
तरो भुजो भवति त एव यावत्तावस्कालकमाने। 
अथ राशिगतोपपत्तिरुच्यते- 

सापि क्षेत्रमलान्तभेता तत्र यावत्तावस्का- : 
लकभुजकोटिमानात्मकक्षेत्रान्तर्गतस्य लघुः ` 
कषेत्रस्य भुजकोटिमानेऽन्यवरणो कल्पितौ नी १। 
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भावितम्‌ | १४७ 


थी १। अत एतयोरेकतरो यावत्तावदङ्क 


तुल्ये रूपेरधिको बहिःक्षेत्रकोटेः कालकस्य 
सानमन्यः कालकतुल्ये रूपैरधिको भुजस्य 
यावत्तावतो मान कल्पितम नी १ रू ४। पी १ 
रू ३। आभ्यां पक्षयोयावत्तावत्कालकवर्णा 
वुत्थाप्योपारितनपक्षे नी ३ पी ४ रू २६ भा- 
वितपक्षेच नी पी भा १ नी ३ पी ४ रू १२ 
एतयोः समशोधने कृते जातमधः नी पी भा 
१ ऊध्वेपक्षे रू १४ इदमेव तदन्तःक्षेत्रफल- 
तद्दर्णाङ्कयो्घातस्य रूपयुतस्य समं स्यादतो 
वर्णमाने भवतस्तत्प्रागुक्कमेव। इयमेव क्रिया 
पर्वाचार्ये; संक्षित्तपाठेन निबद्धा। ये क्षेत्रगता- 


` मपपत्ति न बध्यन्ति तेषामियं राशिगता 


दशनीया। 

उपपत्तियतं बीजगणितं गणका जगुः । 

न चेदेवं विशेषोऽस्ति न पाटीबीजयोयतः ९ 
पत इये भावितोपपत्तिद्विविधा दांशता। 

यत्तक्क वर्णाङ्कयोर्घातोरूपेयतो भावितक्षेत्रान्त- 


` वर्तिनोऽन्यस्य लघक्षेत्रस्य कोणस्थस्य फल" 


मिति तत्कचिदन्यथा स्यात्‌ । यथा यदा 
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| १४८ बीजगणिते- | 
` वणाङ्कौ ऋणगतो भवतस्तदा तस्वैवान्तर्भा- 


विसक्षेत्रं कोणस्थं स्यात्‌। यदा त भावितत्षेत्रे 


` भुजकोटिभ्यां वर्णाङ्ञावधिको धनगतो भव- | 
' तस्तदा भावितक्षेत्राद्‌ बाहिःकोणस्थं क्षेत्रं 


स्यात्तद्यथा- 
न्यासः 
या 
नी 
5 पू 
पी व 
का 
यदाहश तदेष्टफलाभ्यासनितो वणांड्की या- 
वत्तावत्कालकयोमाने भवत 
` उदाहरणम्‌- 


'दशुणन कयो राश्योघोतेन सदृशं भवेत्‌ । 


दशेन्द्राहतराश्येक्यं इधूनषष्टिविवजितम्‌॥ 
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करने के लिए न्यासा 


भावितम्‌ । ५४६ 


अत्र राशी या १। का १। अनयोय॑थोक्के कृते 
भाविताङ्केन मक्के जातम्‌ या ५ का ७ रू २६ 
अन्न वणाङ्काहतिरूपेक्यं ६ दिहतमिष्टफले 
२। ३। आभ्यां वणाङ्को युतो राशी १०।७ 
वा ६८ वा ऊनितो जातो ४। ३ वा ५।२॥ . 

अथ त्रयाणामपि धनसे चतुख्िगुणयो;--' इत्युदाहरणं 
अदर्शितम्‌ । अथ यत्र वर्णाङ्को धनं रूपाणि ऋणं स्युस्ताृश- 
मुदाइरणमनुष्डुमाह-द्विंगुणेनेति । उत्तानाशयः॥ 

उदाहर 

वेदों कोन राशि दें, जिन का दूना घात अट्टावन से ऊन, दस और 
चौदह से गुणित उन्हीं राशियों के योग के समान होता है । 

राशि या १, का १ हैं. इन का दूना घातया का भा २।१० 


आर १४ से गुणित या १० का १४, इन्हीं राशियों के ५८ से घरे 
हुए योग या १० का १४ रू ५८ के तुल्य होता हे, इसलिये साम्य 


या १० का १४ रू ५८ 
याकाभार 
“ाचिताङ्केन ततः पत्तो विभज्य च' इस के अनुसार, माविताङ्क 
२ के भाग देने से हुए--- 
या ४ का ७ रू २८ 
याकामभा १ 
आर वर्णाङ्क ५।७: का घात ३४ हुआ, इसमें घनर्णयोरन्तरमेव 
योग? के अनुसार, २६ जोड़ देने से शेष ६ रहा । इस में इष्ट का 
भाग देने से ३ फल आया | अब इष्ट २ ओर फल ३ को वर्णा ' 
:५ में जोड़ देने से, व्यत्यय से उन के मान १० । ७ हुए । अथवा 
:।८ हुए । और इष्ट २ तथा फल ३ को वर्णाङ्क ५1७ में घटा देने 
से व्यत्यय से उन के मान ४ । ३ अथवा ५ । २ हुए । 
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उदाहरणम- 
त्रिपञ्चगाणराशिभ्यां य॒तो राश्योवेधः कयोः। 
दिषष्टिप्रमितो जातस्तो राशी वोरसि चेइद ॥ 
चप्रत्र यथोक्के कृते जातो प 
या ३ का ५ रू ६२ 
याकाभा १ 
वर्णाइगाहतिरूपेक्यम्‌ ७७ इृष्टतत्फले७91१ १ 
प्राभ्यां वर्णाङ्की युतावेव इष्टतत्फलाभ्यामा-. 
भ्यां ७। ११ ऊनितो चेदिधीयेते तदा ऋण- 
' गतो भवतः अत आभ्यां ७११ यती जातो 
राशी ६।४ वा २८ ऊनितो १२।१४।१६।१ ॐ 
अथ यत्र वणाङ्काद्णं रूपाणि तु धन स्युस्तारशमुदाइरण= 
मनुष्टुभाह--त्रिपश्चेति । स्पष्टोऽथेः ॥ 
उदाहरण 
वे दो राशि कोन हैं, जिन का घात त्रिगुण तथा पश्चगुण राशि 
जोड़ देने से, बासठ के तुल्य होता है । 
कल्पना किया या १ । का १ राशि हैं । इन का घात या का भा ९ 
हुआ । इसमें ३ और ५ से गुणित उन राशियों को जोड़ देने से, या 
३ का ५ याकाभा १ यद्द योग ६२ के तुल्य हुत्या-- 
या ३ का ५ याकाभा १. 
रू ६२ 
“भावितं पक्षतो$भीष्टात-' इस सूत्र के अनुसार `: 
या ० का 4 याकाभा १ 


या ३ का भ रू दर ; 
(७-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Sn . Digitized by eGangotri 
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वर्णाझ्ञों ३। ४ का घात घन १४ हुआ । इस में रूप ६२ जोड़ देने 
से ७७ हुआ । इसमें इष्ट ७ का भाग देने से, फल ११ आया । अब ष्टः 
७ और फल ११ को वर्णाङ्क में युक्त करना चाहिये । क्योंकि उन को 
यदि घटा देंगे तो, राशि क्रूणगत आवेगी । इसलिये जोड़ देने से व्यत्यय 
से वणा के मान ६।४ अथवा २ । ८ हुए । और घटा देने से भणतः 
मान १२। १४ अथवा १६। १० मिले । 


अथ पूर्वचतु्थोंदाहरणम्‌-'यो राशी किल 
या च राशिनिहतियों राशिवगों तथा तेषामे- 
क्यपदै सराशियृतं' इति। अत्र राशी या १॥ 
- का १। अनयोघोतयुतिवर्गाणाँ योगः याव 
१ काव १ याकाभा १ या १ का १ अस्य 
मलामावाद्राशिहयोनन्रयोबिंशतेः या १ का 
रू २३ वर्गेणानेन याव १ काव १ याकाभार 
या ४६ का ४६ रू ५२९ साम्यं तत्र समयोग- 
वियोगादो समतेवेति समवर्गगमे शोधने च 
कृते भाविताङ्केन हृते जातम्‌ या ४७ का ४७ 
रू ५२६ अन्न वर्णाङ्काहती रूपयुता १६८० 
इयं चत्वारिंशते्वेन हृता फलम्‌ ४२ इष्टम्‌ 
९० अत्रेष्टफलाभ्यामाभ्यां वणांङ्कावूनावेव 
- कायों, तेन जातो राशी ७।५ युतो चेत्क्रियते 
तहि जात त्रयोविंशतिः’ इति पूर्वालापो न 
घटते ॥ 
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अथ यत्र रूपाणासृणत्वे ्रकाराभ्यायुत्पन्नयोमीन योरेकतरे एवो- 
'पपन्ने भवतस्तादृशमुदाइरणं पूषेचतुथेमस्तीति तदेव प्रद्‌शयति- 
्याविति ॥ 

'यौ राशी किल-'इस पूव उदाहरण मेंया १। का १ राशि कल्पना 
किया, उन का घात याकाभा १ हुआ और उन के वर्ग याव १ | काव 
१ हुए | इन सब का योग याव १ काव १ याकाभा १ या १ का १ 
इन्हीं दोनों राशि से घटे हुए तेईस के वर्ग याव १ काव ९ याकाभा 
२ या ४६ का ४६ रू ५२६ के तुल्य हे, इस कारण समीकरण 
-के लिये न्यास 

याव १ काव १ याकाभा १ या १ का १ खू ० 
याव १ काव १ याकाभा २ या ४ का ४६ रू ५२६ 
भावितं पक्षतो5भीष्टातू--' के अनुसार क्रिया करने से हुए-- ` 
या ४७ का ४७ रू ५२६ | 
याकाभा १ 

बर्णाङ्को ४७।४७ का घात २२०६ हुआ । इस में भृण रूप ५९६ 
'ओड़ देने से १६८० शेष रहा । इस में इष्ट ४० का भाग देने से फल 
४२ आया | अव इष्ट ४० ओर झल ४२ को वर्णाङ्क ७७ | ४७ मै 
घटा देने से राशि ७। ५ आई । आर यदि इष्ट ४० तथा फल 
४२ को वर्णाङ्क ४७ । ४७ में जोड़ दें तो 'जातं त्रयोविशति:' यह 
आलाप नहीं घटेगा ॥ 


चतुर्थोदाहरणम्‌- “पञ्चाशात्त्रियृताथवा-' 
इति। अत्रो दाहरणे यथोक्कक्तभाविताङ्केनवि- 
भक्के जातम्‌ या ३ ०७का १ ० ७२८०६ अत्न, 
वर्णाङ्काहतिरूपैक्यम्‌ ८६४०इष्टतत्फले& ०। 
2 कुत्रचिन्फूलपुस्तके “पूवोंदाहरणम्‌? इति पादः । 
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&६ ाभ्यां वणाङ्कावृनिती राशी ११ । १७ 
एवमन्यत्रापि ॥ 


कचिइइषु साम्येषु भावितोन्मितीरानीय 

भ्यःसभीकृतच्छेदगमाभ्यः साम्ये पवेबीज- 
क्रिययेव राशी ज्ञायेते। अत्र 'राशी' इति हि 
वचनोपादानादन्थेषामादिवणानामिष्टानि मा- 
नानि कल्प्यानीत्यर्थात्सिडम ॥ 


~ 


इति श्रीमास्करीये बीजगणिते भावितम्‌ ॥ 


~ ho 


इति द्विवेदो पारमा चार्य श्री सरयूप प्ादसुत-दुर्गामसादोनीते 
बीजविलासिनि.भावितं समाशतम्‌ ¦; इति शिवम्‌ ॥ 
'धब्बाशत्त्रियुताथवा--' इस चोथे उदाहरण मॅ, उक्त रीति के 
अनुसार समान पक्ष सिद्ध हुए-- 

याव १ काव १ या का भा १या १ का १ रू ० 
याव १ काब १ या का भा २ या १० दै का १०६ रू २८०६ 
भावितं पक्षतोडरभाष्टात्‌ू--- इसके अनुसार क्रिया करने से हुए- 

या १०७ का १०७ रू २८०६ 

याकाभा१ 

चर्माईं १०७ | १०७ का बात १९ ४४६ हुआ | इसम ऋण 


उ & जोड देने से, शेप ४८० रहा । इसमे इए ६० का भाग देने [ 


> ध ६६ को वणा 
से ६६ लब्धि आई | अब इष्ट ६० आर लडि वर्णाङ्क 
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१०७ । १०७ में घटा देने से राशि ११ । १७ मिले । इसी भाति 
आर भी जानना चाहिये । 


सोदाहरण भावित समाप्त हुआ ॥ 


दुर्गाभसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
बासनासंगत पूर्ण भावितं चापि साप्रतम्‌ ॥ 


आसीन्‍्महेश्वर इति प्रथितः एथिव्या- 
माचार्यवर्यपदवीं विदुषां प्रयातः । 
. लब्ध्वावबोधकलिकां तत एव चक्रे 
तजेन बीजगणितं लघु भास्करेण ॥९ १॥ 


अथ प्रकृतग्रन्थस्य प्रचारार्थ गुरूत्कपेमतिपादनात्मक मङ्गलमा- . 
चरन्प्बन्धसमासि दशेयति-आसीदिति ! विदुषां परिडताना _ 
मध्ये आचायेचयेपदर्वी प्रयातः । अत एव पृथिव्यां प्रथितः | 
अनन्यसाधारणाचायोपाधिभाक्कया जगत्मसिद्ध इत्यथेः । महें- ` 
शवरः इत्यासीत्‌ । तज्ञेन तदङ्गजन्मना भास्करेण ततो महेश्वरा- 
चार्यादेव अवबोधकल्ञिकां ज्ञानकलिकां लब्ध्वा प्राप्य लघु पाठन 
स्वरपकार्यं बीजगणिते चक्रे । वसन्ततिलकाद्ृत्तमेतत्‌ ॥ 


ब्रह्माह्नय श्री धर पद्मना भ- | 
बीजानि यस्मादतिविस्ततानि । 
आदाय तत्सारमकारि नन 
सयुक्वियुक्कं लघु शिष्यतुष्टये॥ «६२ ॥ 
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ननु बीजगंणितानि ब्रह्मगुप्तादिभिः प्रतिपादितानि तत्किमर्- 
माचार्येण यतितमिति शङ्कायामुत्तरमाइ-त्रह्लेति । ब्रह्माहयों ब्रह्मः ` 
गुतः, श्रीधरः श्रीधराचार्यः, पद्मनाभः, एतेपां ब्रीज्ञानि यसमात्‌ 
अतिविस्तृतानि तस्मात्‌ सारमादाय शिष्याणां दुष्टे सदयुक्तियुक्त 
स॒ यः समीचीना या युक्तयः प्रशनमङ्गरूपाःवासनारूपा वा ताभियुक्र 
लघु तदूचोजमकारि नूनम्‌ । इन्द्रवज्राष्टत्तमद्‌ः ॥ 


अत्रा नुष्टप्सहस्रं हि समूत्रोद्वेशके मितिः । 

ननु कथं लघ्विस्याशङ्कायामाइ-अत्रेति। हि यतोष्त्र ससूत्रो- 
दशके बीजे अनुष्टुमां सहस्रं मितिः परिमाणम्‌ | पूर्वेपा बीजगाणि- 
तेपु तु सहस्द्रयादिमानमस्तीत्यतः संक्षिप्तमिद न तु विस्तृतम्‌॥ 


कचिस्सूत्राथीविषयं व्यात्तं दर्शयितुकचित€ २ 
क्चिच्र कल्पनामेदं कचिद्यक्तिमदाहृतम्‌। - 


नम्विदमपि विस्तृतमास्त क्कचित्‌, कचिदेकमस्मिन्नेव विषय , 
उदाइरणबाहुन्योक्केरित्याशङ्कायामुत्रमाइ-कचिदिति | कचित्तू- 
. त्राथैविषये दर्शयितुमुदाहतम्‌ यथा- चतुल्तिगुणयों राश्योः- ` 


~ 


इति | 'विगुणन कयोराश्योः-' इति | “त्रिपश्षगुणराशिभ्यां- 
इति | “यौ राशी किल- इति। न ब्रेकस्मित्रदाहते भावित 
यक्षतः- इति सूत्रस्याथेः सर्वोपि विषयीभवति । तस्मादशेपं 
तराथ दशैयितुपुदाइरणचतुष्टयस्याप्यावरयकता | काचर च्या 
दर्शयितुमुदादृतम्‌ । यथा- पश्चकशतदत्तधनात्‌- इत्युदाहृच्य 
` 'एकैकशतदत्तधनात्‌- इति ताहशर्भव पुनरुदाहृतम्‌ । इदं यदि 
नोदहियते तहि स्वकृते मकारविशेषे मन्दाना बिरवासो न. भवेः 
दित्येतदावश्यकम्‌। एवं करपनामेदं दशयिहुम्‌ एका ब्रवीति- 
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डर का उदाहृतम्‌ । एवं विविध युक्षिमदशेः 
मपि बहुत्रोदाहृतमस्ति तस्मादसा विस्तृतिने दाषावहा ॥ 


न ह्यदाहरणान्तोऽस्ति स्तोकमुक्कामेद यतः ॥ 


ननु पूषेबी नेषूदाहरणानि बहूनि सम्तीह तु स्वट्पान्येवोका- 
नीति न सकलोदइरणांबगमः स्यादित्यत आह नेति | हिं यत 
उदाहरणान्तो नास्ति अत इदं स्तोक स्वल्पमुक्तम्‌ ॥ 
दुस्तरः स्ताकबुद्धांना शासत्रविस्तरवाराधः। 


~ 


. अथ वा शाखविस्त॒त्या कि काय सुाधियामाप 


नन्वत्र स्वल्पमुक् पूर्वबीजानि ख्रतिविस्वृतान्यस्तान्येव मन्द- 
प्रयोजनायालमिति शङ्कायामाई-दुस्तर इति | यो हि विस्तरः स 
मन्द्म्रयो जकः सुधीप्रयोजको वा । नाद्यः । यतः शास्त्रविस्तर- 
` वारिधिः स्तोकवुद्धीनां दुस्तरो दुरवगाहः । नान्त्यः | सुधिया- 
मपि शाख्नतरिसतृत्या कि कायेम्‌ | यतस्ते कल्पनाकटपका: । ननु 
लघ्वपि बीज मन्द्रो जक सुधीमयोजकं वा | नाद्यः तैज्ञातुमश- 
कत्वात्‌ । नान्त्यः । तेषां करपकत्वात्‌ । इति चेन्न, स्वटपग्रन्थस्प 
न्दानामभ्याससाध्यत्वान्न तावदाद्यपक्षे दोपः । द्वितीयेऽपि न 
दूषणमित्याह- 


° ७ he (0१ 
उपदेशलवं शाखे कुरुते धीमतो यतः। 
ha १ he 52 

तत्तु प्राप्येव विस्तारं स्वयमेवोपगच्छाति ९६ 

उपदेशलवमिति | यतः शास्रं धीमत उपदेशलवं कुरुते तत्तु 
शास्त्र सुधियं प्राप्येव स्त्रयमेव विस्तारमुपगच््रति। न हि सुधियोऽपि 
किचिद्नयात्य जानन्ति | अत इद मदुक्क सुधीमन्दसाधारण- 

` प्रयोजनायेति सरवैरपि पठनीयम्‌ ॥ अत्र दृष्टान्तमाह ` 
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अथ ग्रन्थालङ्वार; | ११७" 
_जले तेलं खले गुह्यं पात्रे दानं मनागपि। 
प्राज्ञे शाख सवयं याति विस्तारं वस्तुशक्कितः 


जले इति । मनाक्‌ इपदपि तेलं जले वस्तुशाक्रित; वस्तुश हति 
महिन्ना स्वयं बिस्तार याति । बिन्दुमात्रमपि तेलं सलिले प्रतिं 
तमेबावद्धचन्द्रककलापेन तत्सलिलमाच्छादयतीति तापर्यम्‌। 
एवमग्रेऽपि योजनीयम्‌ । खलो दुष्टः | गुह्यं वाचानुदूघाटनीयं 
` दृत्तम्‌ । पात्र योग्यतमः पुरुपः | दानं सूर्यग्रहणं विना स्मस्त्व- 
ध्वंसपूवेकपरस्वत्वजनकस्त्यागः । माङ्ञः। शास्रं यत्र तद्विदां 
संकेत; स ग्रन्थकलापः ॥ 


गणक भणितिरम्यं बाललीलावगम्यं 
सकलगणितसारं सोपपत्ति प्रकारम्‌ । 
इति बहुगणयुक्कं सवंदोषेविमुक्क 
` _ पठपठमतिठड्ये लध्विदं प्रौढिसिद्थे€८ 
इति श्रीभास्करीये सिद्धान्तशिरोमणा 
बीजगणिताध्यायः समाप्तः । 


मळ MMP 


१ 'जले-' इत्यस्य प्राक 'यथोक्त यन्त्राध्याये' इति पाठः मायो मूलपुस्तक उपः 
लभ्गृते । 

२--'बस्तुशक्तितः' इत्यस्याग्रे तथा गाल मयोक्तम-उल्लसदमलमतीनां त्रराशिकः - 
मात्रमेत्र पाटी बुद्विरेत बीजम्‌ । तथा गोलाध्यायें मर्योक्तम-अ्रस्ति ब्रराशिक पाटी बाजे 
च विमला मतिः | किमज्ञात सुबुद्धीनामतो मनदार्थमुच्यते ।' इत्यपि पाठः यायां मूल 
पुस्तके दश्यते परं टीकाकारैने स्वीशतः। 
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४४८ बीजगणिते 


एवं स्वक्रतस्य बीजगणितस्य गुशान्युक्नया संस्थाप्योपसह- ` 

रति--गणकेति । हे गणक, मंतिहद्धथे, प्रोढिसिद्ध च, भणि- . 
तिरम्यं भणितयः शब्दास्ते रम्यं रमणीयम्‌ । बाललीलया सुखं- 
नेति तात्पर्ये, अवगम्यस्‌ । सकलगणितानां सार, वासनामूल- 
कतयेति भावः । सोपपत्तयः प्रकारा यष्मिन्‌ तादृशम्‌ । इति 
प्रदशितेबेहुमिगुणेयुक्त समेतम्‌ । सवेदोपेः प्रभेयांशादिदूषकदोप 
समूद्व विशेषेण मुक्त वर्नितम्‌ । लए, ग्रन्थसंख्यया चुट्टकायमिद 
बीजयाशितं पठ पठ | आदरातिशयोक्विरियम्‌ । इह टाद्धसोद्धि 
शब्दों कुर्याभदरृत्तिन्यायेन मङ्गलाथमपि प्रकाशयतः, पायेण 
माङ्गलिका आचायो महतः शास्तरीघस्य मङ्गलार्थ हंद्धिसिद्ध्यादि- 

शब्दानादितः प्रयुञ्जते । अत एव भगवता महाभाप्यकारेगा 

दृद्धिरादैच्‌ इति सूत्रव्याख्यानावसरे मङ्गलादीनि हि शाख्राणि 
प्रथन्ते वीरपुरुषकाशि भवन्त्यायुष्मतपुरुपक्रारि चाध्येतारश्च 
दृद्धियुक्का यथा स्युरिति ' सिद्धान्तितमिति शिवम्‌ ॥ 


विलासी व्याख्यापसहार:--- 
ग्रखरडसोंभाग्याविभूतिसूति- 
विश्वभरालंकरणेकहेतुः । 
समी हिताकल्पनकलपवर्ली 
जयत्ययोध्या कमलालया च || १ ॥ 
तस्याः पृष्ठचरीव पश्चिमदि।शि क्रोशाप्टका भ्यन्तर 


~ १२, 


पाण्डित्यास्पदमस्ति परिडतपुरी पिल्खावपर्यन्तभूः । ` 


कि I १४ == ~~ = 


५ आदिरित्युपलवण तेन मः्यान्तयोरापि ज्ञेयम | 
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अथ ग्रन्धालङ्कारः | ५३३ 


त्राभ्यर्थेनतोऽपि भूरिदतया गीतावदानोत्करः 
प्रालेयद्युतिशेखरो विजयते रीजङ्गलीबरलञभः || २ ॥ 
तत्र श्रीशिवपादपद्चभजनप्रासप्रसादोदय- 
` शचम्पूकुन्द्रपरामचन्द्रचरिते दुगोपसाद: सुधीः । 
युग्धानामपि बोधसाधनविधि बीजोपरि व्याकृति 
प्राणेषीत्पिपटी हिताय गुणमूभोगीन्दु (१८१३) संख्ये शके॥ ३॥ 
॥ शं बोभवीतु ॥ 
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भारतीय विद्या प्रकाशन 
क | 
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